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______ Contexto

La aparicion de fracturas en el momento de

la Insercion de los minimplantes es
reportada en la literatura con una incidencia
alrededor de 4% asociada principalmente a
una fuerza excesiva y la Incapacidad del
minimplante para resistir las fuerzas de
torsion.

______ Objetivo

El objetivo del presente estudio fue determinar
el nivel de torgue y sitios de mayor esfuerzo
en el minimplante durante su Iinsercion y
retiro en hueso tipo Il, evaluado mediante el
analisis estructural con elementos finitos

______ Meétodo

Estudio descriptivo; utilizo como unidad de
analisis un modelo tridimensional
computarizado de elementos finitos de un
minimplante y las capas cortical y esponjosa
del area de primer y segundo premolar del
maxilar inferior, cuya geometria basica 3D se
realizo en Autodesk Inventor 2012,Design
Modeler de ANSYS 14.0; basados en
microfotografia electronica y metalografia. Se
definieron los parametros de simulacion,
estableciendo una condicion de carga
combinada estructurando 4 casos para
evaluar la respuesta durante el proceso de
Insercion con cargas Vvariables de 5Ncm
10Ncm y 15Ncm y una insercion porcentual al
10%, 30%, 60% y 100% de los filetes; 3
casos para la evaluacion del proceso de retiro:
5 NCm, 10 NCm y 15 NCm y una proyeccion

de esfuerzos vs torque aplicado.

Microfotografia electronica magnificada de minimplante ®
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Metalografia minimplante titanio grado 5 ® (Ti6AI4V)c
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Determinacion del nivel de torque y sitios de mayor esfuerzo en el
minimplante durante su insercion y retiro en hueso tipo ll, cuantificado
mediante el analisis estructural con elementos finitos
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Resultados

El porcentaje de avance asociado a falla
se encuentra entre los 850 MPa y 1000
MPa y esta ubicado entre un 30% vy
40% de la longitud total de los filetes del
tornillo.
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Comportamiento del esfuerzo en el mini implante para cada torque aplicado
en funcion del avance de insercion.

La distribucion de esfuerzos en funcion
del avance del mini implante como
elemento mecanico roscado, posee un
comportamiento de reduccidon en el
esfuerzo conforme aumenta el avance
del mismo.
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Distribucion de esfuerzos en funcion del avance del minimplante.

El TI6AI4V alcanza su punto de fluencia
a los 884.56 Mpa de esfuerzo ante un
torque de 21.5 Ncm y un nivel maximo
de esfuerzo de 979.10 Mpa ante un
torque de 26.6Ncm, con una zona critica
ubicada entre un 30% y 40% de la
longitud total de los filetes, sin valores
criticos de esfuerzo expresados en el
retiro.
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Comportamiento del esfuerzo en el minimplante en el proceso
de insercion y retiro, para cadatorque aplicado

Esta Imagen nos Indica que el
comportamiento del minimplante al
retiro es lineal, teniendo como
consecuencia que el cuerpo del
mISmo no va a sufrir deformaciones a
causa del retiro o aplicacion de torque
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Zona critica de tolerancia: limites minimos esfuerzo vs torque

De forma grafica el programa arrojo
gue la zona critica de el minimplante
empieza en un rango de 884.56 Mpa
de esfuerzo dato este que se
presenta ante un torque de 21.5
Ncm. Area donde la simulacion
evidencia  criticidad enmarcada

dentro de la zona 1 y que culmina
con |los datos referidos en la figura 13
con limites maximos de 979.10 Mpa
y 26.6 Ncm, que constituirian la zona
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