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INTRODUCEION

Esta monografla presenta una econdmica y simple t&cn i c a

estudi ar e n d o d d n t i c a rn e n t e i n v i t; r a el si sterna delpara

r a d i c u 1 a r t r ata d o c< tratado»canal nc«

extracts material para el estudio de 1 a mi sma de vari osSe

d e 1 o s mds importantesreferenc iasarticulos sec uyas

d esc a1c i f i c ac i6n de idolatdcnica consisteLa conen

1 imp iezad e s h i d r a t a c i d n alcoho 1 c o nycon

La finalidad de esta tdcnica es aportar material d iddet ico

rea 1 del co nd Lie tola morfologiacomprender me jorpara

la descripcidn de la t^cnica deEl

c1ar i f icaci dn de di en t es u

cap i t li 1 o 2 p r esen t a un m& t o d o co mpu tar i z ado p ar a ev 1 LiarEl

1 a morf o 1 oq ia de 1 conduc to ..

rad icLilar „

encLientran en la bib 1 iografia»

salicilato de metilo que vuelve los dientes transparentes»

n 11 r i c o ,

c a p i t li 1 o 1 e m p i e z a c o n



El capi tulo 3 trata de la obturacidn de los conductos

El
la investigacidn realizada.

rad icu1ares en tres d imensiones„
capitula finaliza la monografia con los resultados de



1 UNA TECNICA DE CLARIFICACION PARA EL ESTUDIO DEL

SISTEMA DEL CONDUCTO RADICULAR

Este ar11cu1o presents una econdmica y simp1e tdenica para

e n d o d d n t i c a m e n t e i n v i t r o t r a t a d o o tratado elexaminar no

sistema del conducto radicular. La tdcnica coneiste en 1 a

de ido n i t r i c o n d e s h i d r a t a c i d ndescale ificac idn con c o n

limpieza eon salicilato de metilo que vuelve 1 osalcoho 1 y
d ientes transparentes.

detalle laejemp1os del buen dedosEstud iamos

rad icular„ Elios i nc1uyenconductomorfo1ogla d e 1
ins t rument acidn y d i en t es ob turados queno

de las ap1icaciones de la tdcnica dealgunasdemuestran

clar ificacidn.

variedad de tdcnicas han sido propuestas para permitirUna

c o n d Li. c t o r a d i c: u 1 a rvisualizacidn del sistema del el1 a y
de procedimientos biomecdnicos sobre su morfologia.efecto

las raiees en dngulo recto de la long itudSecc iones de
med idaa x i a 1 y

casos ?

i ns t rument ac i dn ?

es de un valor determinants en el contorno



del co nd tic to Pero es ta t&c n i ca no perm i te cont inuauna

del sistema del conducto„ La secci6n 1ongitndina1v i s i 6 n

de la raiz compensa la previa limitacidn para proveer una

Sin embargo dnicamentesuperficie del conducto i n t ac t a „

cant idad 1imitada de la pared del conducto puedeuna ser

retent ivo i'.ini cament e 1. o s deta 11es mo rfoIdgicos mAsy
gruesos pueden ser observadosu Una e x a rn i n acid n m e j o r a d a d e

es posible con.1. a morfo1og1a de la pared del conducto la

exploracidn mediante el uso del microscopio electrdnico que

e x c e s o d e E?.. 5 0 0 excelentepermite anmento yun en un

efectos ladetailado de 1 o s de preparacidnestud io

b i o m e c & n i c a y p r o c e d i m i e n t o s d e i r r i g a c i d n» De nuevo, 1 a

d isponiblela 11m i tada dreadesventa ja paraesmayor

estud iar .

1 a p r o d u c c i d n d et^cnica alternativa ha sido rep 1i casUna

del sistema del canal radicular.

han sidoc o n o s i n p r e s i 6 n a 1 v a c i o introducidasRes i nas

intacto que entonces fu&de un diente di sue1 todentro o

de esta tdcnicaUna mod ificacidn usando

y d c i d o n i t r i c o d i so 1ver elh ipoc lor i to de sod io para

ha permit i do deta11ar 1a r epr oducci 6n del s isternadiente

la apariencia f 1 s i c a derad icul ar­ iad e 1 conducto y

t & c n i c a d e o b t u r a c i 6 n e n d o d o n tic a.

de todas estas t^cnicas e 1La desventaja es quemayor

a

clar ificado.



di snt e alter ado irr evers i b1ement e resu1 tadD dees com ci

1a inyec cidn d e u n materia1 sd1idoo

el centra. Un mode1a id ea1 seria uno camb ioen

f 1 s i c d f tier a introducido al d lente permit iendo de esteno

mo do la observacidn de les cambios inducidos per la terapia

del conducto rad 1cu1ar. En este articulo se describe una

s1mp1e t dcn i c a p ar a vo1ver un dient e t r anspar en t e.

1.1 MATERIALES Y METODOS

Una r ep resen t a t i vamuestra de

i nci s i vos humanes extra!dos que han side a1macenados en

forma1i na fuerdn s e1ec c i onados durante 1 aaqua Y

clarif icacidn cl e m o s t r a r 1 a m o r f o 1 o g 1 a del c:endue topara

una m o d i f1caci 6nrad i cu1ar. La tdcnica usada es de una

descrita per Brain. Los paso a seguir fuerdn s

Los d ientes fuerdn 1 impiados y les tejides c d 1 c u 1 o sY
removidos.

fue usado para produe ir eavidadUna f resa redondo una

moderada en la cdmara pu1par„

colocados en una solucidn al 5 % defuerdnLos d ientes

hipoclorito de sodio per horas.

restos orgdnicos del sisterna del conductoPara d i so 1ver

lavados en agua que fluyera per 2 horas.radicular y

3

disolucidn?secc idn,

premo lares j,mo 1 ares ;I

en que un



Los ©specimenes flier 6 n d esc a 1 c i f i c ado s p o r tres d las en

ci c i d o n i t r i c o a 1 5 *Z a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e. La solucidn
de agitada tres

v e c e s c a d a d i a

Despues de 1 a terminacidn de 1 a desca1s if i cac idn 1 os
dientes fuerbn 1 impiados con una corriente de aqua por ‘'+

El de deshidratacidn consistid en ser i e deproceso una

limpiezas con alcohol etilico comenzando la solucidn alc o n

807* durante la s e q u i d o c o n u n a s o 1 u c i d n a 1 90%

durante una hora y lit ego la solucidn al 100% durante una

h o r a ..

deshidratacidn de losPara la d ientes fuerdn

co 1ocados salic ilato de metilo que hace los d ien t esen

t r ansparent es despues de 2 ho r as ap ro ximad amen t e.

La tinta china fu& inyectada dentro de la cAmara pulpar c o n

j er i ng a pldstica Liter d isponible cuya aquja era deuna

calibre 27.

fu& inducida atravd-sLa tint a en t o nc es del sisterna de

p res id n neg a t i va h as t a el delconductos ap1icando f i na 1
ctpice del diente con el del s i stema de suec i dn centra1.uso

El de tinta fud removido de la superficie de la raizexceso

entonces ?

noche

horas..

de ido n11r ico fnd cambiada d i ar i amente y



con una gasa empapada de alcohol, y el dlente fu& retornado

la solucidn de salicilato de metilo.a

Para demostrar modelo de dlente tratadoon

e n d o d 6 n t i c a m e n t e

Doce fuerdn obturados usando la t &cn1ca dea ma no

condensac16n lateral u1111zando c1oropercha y un d1ente fu

obturado usando 1a gutaperch a„ D o s d 1 e n t e s t r a t a d o s in

t&cnica dev 1 vo usando condensacion 1 a t er a 1 fuerdn

cons i derados fuerdn extra!dos«

Todos los dientes fuerdn almacenados en alcohol isobut i1ico

al 70 % hasta que la tdcnica mencionada fue usada

RESULTADOS1 .2

examinacidn de los d i entes t r a n s p a r e n t e s elLa en

de­ di s e c c i d n p e r m i t i d e x a m i n a r e nmi croscopi o detalie 1 a

del radicularmo rfo1og ia del s isterna conducto 1 ao

o b t u r a c i d n e n d o d o n t i c a s i n d e s t r u i r la muestra.

morfolog ia del sisterna del conducto rad 1cu1arLa es

mo 1 ar Lademostrable en un no

1a constr iccidn del conductov i sua1i zac i dn or if icio ded e 1

y contorno es tan bueno asi la penetracidn de la tintaco mo

c o n d u c t o s a c c e s o r i o s ..1 o sa

5

25 d i entes de adli 11os f uerdn escog 1 dos ..

instrument ado..

clinicamente un fracaso y



L o s m o 1 a r e s q u e h a n s i d o pueden

estudiados c ci m p 1 e t a m e n t e, la obturacidn 1 Ci sser c o mo

e s p a c i c« s instr u m e n t a d c» s o el volumen deno

gutapercha presente, espesor y cantidad de sellador ysu su

la pro x i m i cl ad d e 1 o s c o no s ac c eso r i o s a 1 co no

p ri nci p a1 las i r r eg u 1 a r i d a d e s de la superf ic ie dely
m a t e r i a 1 o b t u r a n t e« Una comparacidn de 1a efect ividad de

o b t uraci dn ent re 1a co ndensac idn later a1 y cloropercha es

p o s i b 1 e n

Med i ante esta t £?c n i c a j, 1os errores que evidentes

c1inicamente pueden mostrades 1 os d ientesser en

muestra una perforac idn entransparentes- El 1 lacase

f urea de la ra i z « Esto puede detectadoser enno

radiografias causa cle la raiz sobrepuesta vestibulara y
1ing ua1 men te.

El m u e s t r a u n m o 1 a r super i or fud extra!doquecaso

fuerdnvariedad de p r o cedi m ien to sdespu&s de queuna

e j ecu tad os

la visual izacidn de? Ids resultadosmo st r o deLa t&cnica

obturac idn y p r o c e d i m i e n t o s qui rdrg icosi n s t r u m e n t a c i d n

que mas adelante alterardn el diente-

6

inst r um entad o s,

1 ocal i zac idn

ins trumentados y ob turadosH

no son



1.3 DISCUSION

Una variedad de t&cnicas para desminera1izar y clar ificar

han s i d o La mcts comdn fu& la usada por e?l

contrast© entre el sistema del conducto yUn dent ina f ud?

o b t en ido con hemat o x y1ina o tint a china..

La mayor c o n

el complete puede terminado (que proceso ser

d i as son r equeri dosa p r o x i m a d a m e n t e 5 comparacidna con

neces i tan ) laotros m&todos 3 o m£s semanas yque

F'eque?los equ i po s y espac iossimp 1ic idad de la t&cnica.

son requeri do s□

m^s ElSe necesi tan quimicos menos tdxicos y baratos.

de metilo to 1era m£s aqua o t r o s agentessalicilato que

alqunos problemasLa t&cnica es s i mp 1 e ji

Incluye la determinacidn del punto final depotenc iales»

Aunque estos son tests para determinard esc a 1 c i f i c ac i 6 n..
nosotros seguimospunto final de descale ificacidn?el un

S4d esc a 1 c i f i c ac i d n j. ho ras despuesm&todo empirico de

aparentemente el esmalte se disolvid.

'7

reportadas.

a g e n t e x y 1 e n e.

pero estos son

limpiadores y este no es nocivo.

ventaja del mdtodo descrito es la velocidad



Otro problema potencial es que la deshidratac16n incompleta

p u ede 1 o s dientes ^reas Estoopacas- escr eat­ en

corregible ad icionando lOO % de

a 1 coho 1 et; 11 ico „ Una deshidratac idn incomp1eta o desigua1

puede evitada mediante la agitacidn del acido 3sen veces

al dia. Teniendo slif ic iente vo 1 dmen de dc ido , se cambia

y no apilar los dientes durante la

1a desminerali zac ion m^spues ocurre

la cdspide del recipients que en el fondo»en

El d esc a 1 c i f i c ac i d« n es lento perode puedeproceso ser

acelerado por el calentamiento de la solucidn o usando una

so1ucidn de de ido mds concentrado. Cua1quier mdtodo puede

1a d i sm inucid n p ued e inc remen tar se laus adoser pero y
orgdnica del components del diente es probable Bdigestidn

probl ema comtin es el desarrollo de oscuridad despuesOtro

r ever sib1esecamiento sin embargo esto fdciImentedel es

inmersidn ace i te Wintergreen. Otramed iante la en

mediante el de res inasoluc idn puede e m p o t r a m i e n t oser

acr11ica »

La tdcnica corriente no requiere un agente endurecedor co mo

los procedirnientos biomecdnicosel xylene. For lo tan to j,

ejecutados sobre los modelospodrian preparados.set-no

claro que la dureza originalSin embargo, de 1 aesno

dent ina restaurada x y1ene, lo tan top o r unaes por

8

diar iamnete 1a soluci6n?

rdp i damente 3

desminerali zac idn,

u. n a desh i d r a t a c i d r t e n u n



ejecucidn de prc>ced imientos para examinar los dientes a la

1 Lt z c o m o u n a s i t li a c: i d n i n v i v o o

Noso tros hemos sugerido t; de n i c a estud iarLira para en

d e t a 11 e 1 a morfo1og ia del cendueto 1 a

instrumentacidn y obturacidn de los dientes i n v i t r o n Dos

easos clinicos de fraeaso endoddntico fuerdn estudiados.

1.4 CASO 1

i nferiorEl pr i mer un primer mo lar i zquierdoeaso es

a?los despuds del tratamiento deextra!do d o s causaa un

retorno aparente del sintoma. Lueqo que el t r a t a m i e n t o d e 1

f ud completado n la cond ic idn delconducto radicular

paciente fud diagnosticada como una neuralgia trigeminal de

la divisidn mandibular izquierda. El tratamiento de esta

una significant© reduceidn delresu11 dirregular idad en

do lor. un

ocurrid en la regidn de este mo larsensacidn de ardor

resultants de su remocidn.

Despuds el diente se clarified y examind revelando un resto

el conducto mesio lingual fud b i enconducto d i s t a1?en e 1

y el conductoobturado uti1i zando
inadecuado ym e s i o v s t i b u 1 a r m o s t r d e n a m b o s u n b 1 a n c o una

deconduc. to contenia un soloperforac idn. Este co no

9

c o n d e n s a c i d n 1 a t e r a 1 ,

rad icu1ar ?

Aproximadamente un mes antes de la extraccidn,



quie fu^ r a dead a par rest os y
extendidos aproximadamente 3 mm del ^pice. La p erforac i &n

f Ll& sob re el a s p e c t o f ’ u. r c a 1 de la r a 1 z mesial» Lo

emoc io riant e de es te efeeto fu& un i nt en to de re11enar con

gutapereha colocandola sobre la superficie externa de la

r a 1 z .

1.5 CASO 3

Implicd el primen mo 1ar superior derecho extraido despues

de 3 aflos de tratamiento a causa de un dolor inter mi tente..

El d i en t e hab ia s i do la t&cnica de la

c o nd ensac i 6n 1 a t er a 1,

proced iminento f ud? una ciruqu 1 aEl siguiente ap i ca1 que

implied el empleo de la obturacidn

los sintomas

efeet ud u n r ei mp1an t e intencional c o nsey
las tres raices„obtur ac i dn ret r og r ad a en

asi que fu£ ejecutada 1 adolor persist id.De el

amputacidn de la raiz mesial.

El dolor persistid y el diente fud extraido.

10

cont inuardn?

gu taper eh a

nuevo„

pero el dolor intermitente persistid.

retratado con

La base fisica del fracaso en el easo 3 no se descubrid.

retrograda con amalgama en la raiz vestibular,

se11ados, vae i os,



Los dientes t ransparentes han sido usados sob re bases

1im itadas para el desarrollo de un mejar e n t e n d i m i e n t a y
apreciacidn de 1 a a n a t o m 1 a d e 1 c o n d u c t o r a d i c u 1 a r 1 osy
p r o c e d i m i e n t o s endoddnt i cos. P a r a c o n t i n u. a r la educacidn

Otras aplicaciones de la t&cnica han sido propuestas co mo

1 as obturaciones co nd Lie tos , 1 aevaluacidn de deuna

de materiales de obturacidn endoddnt ica ? 1 adistribuc idn

evaluacidn de t^cnicas de instrumentacidn„ y el m&todo de

autoeva1uac idn de la habi1idad de manipu1acidn endoddnt ica.

RESUMEN Y CONCLUSIONES1.6

simple y econdmica t^cnica de examinacidn in vitro deUna

sistemas de conductos radiculares endoddnticamente tratados

pres ent ad os .. El conoc imientos i d otratados hannoy
de 1 ausando este modelo permits un i ncrementoobtenido

1a ana t om i a del conducto r ad i cu1ar 1 o saprec iac idn de y
e n d o d d n t i c o s 1 o sresultados p r o c e d i m i e n t o s sob rede

deEsta t&cnica es de gran potencial para eld ientes. uso

y el andlisis de fracases clinicos.una e duc ac i dn den tai

11

dental y la educacidn de los pacientes.



UN METODO COMPUTERIZADO PARA EVALUAR LA MORFOLOGIAE DEL

CONDUCTO RADICULAR

apertura fu^ hecha en 9 premo lares hu.ma.nos permanentesLa

todos de una sola raiz. Una c omp1eta 1i mp i eza

conducto radicular se logrd mediante el de altosdel uso

e n N a 0 C L a t r a v & s d e e 11 o s p o r 9 0 m i n u t o s. Losvo1umenes

c o nd tic t o r ad i c u 1 ar y preparaci dnvolumenes del sisterna del

el d ientecada especimen pesandocalculardn yse para

de densidadmed i o de contraste11enandolo unacon un

Se tomardn radiograflas de cadac onoci d a y rep esand o1o s-

contrastanteen d iferentes Angu1os con el med io dediente

secc i onadod iente f ndcadalugar. Lu ego aen SLl

predeterminadas desde el dp ice ana16mico. Sed istancias

h i c i er d n med i das m i c r o sc o p i c as del di dme t r o del co nd Lie t o en

c a d a p a r t e s e c c i o n a d a..

Las radlografias de cada diente se evaluardn por una imagen

digital computerizada dentro de un programa de proceso.

cana 1d e 1computerizados delCdlculos
las medidas actuales tomadasfuerdn hechos y comparados con

para cada diente.

extraidos?

vo1umen y d i ame t r o



Los resultados indican que este metodo computarizado p a r a

evalwar el di Ame t ro d e 1os co nduct os radiou1ares deber i a

exacto dentro cie una to 1 eranc i a de Qn 1 de lasser mm

datosmed i das Los volumetri cos di f i r ier dn

signi f i ca tivament e» La d i ferencia se deb id probab1emente a

espacios vacios en el med io de contraste »

For encima de todo esta t&cnica parece m li y e x acta p a r aser

del s isterna los conductosdeterminar la anatomia de

rad iculares.

2-1 REVISION DE LA LITERATURA

practicantes c 1 i n i c ci s han rea1i zadoFor a bos los un

conocimiento del papel que juega la anatomia delcomplete

la terap ia endoddnt ica ex i tosa. - Elc o n d li c t o r a d i c u 1 a r e n

atribuyendoWash ington ref1e ja esta signif icanc iaestud io

los fracases endodent icos7* de tod osdel 50 unaamas

obturacidnpreparacidn yendodoncia ipcluye limpieza,La

sistema de los conductos radiculares. Para me j or ai­de 1
1a end odone i a c ad a uno de estosnuestro e x i t o pas osen

Para loqrarlo un dientecleber i a ser eva 1 uado y me jorado »

a n a t o m 1 a c o n o c i d a d e b e r i a s e r e v a .1 u a d o d u r a n t e t o d o

13

obturacidn incompleta del sistema del conducto radicular-

conoc i das -

con una



el tratamlento para determinar los efectos de cada fase de

la terap la.

Les trabajos hechos por muchos investigadores han aumentado

nuestros c o n o c 1 m 1 e n t o s sob re las comp11cac1ones de los

conductos rad leu lares .. F’ a r a r e u n i r e s t e c o n o c i m 1 e n t o se

li s a r d n t & c n i a a s q u e d e s t r u 1 a n o al t e r a b a n 1 a e s t r u c t u. r a d e 1

dlente asi dejando de 1ado estndlos poster 1ores sobre el

mismo dlente.

En el pasado los invest 1gadores han estud 1ado 1 os efectos

la instrumentacidn tarbajando sobre bloques dede res 1na

tr ansparente.

Esta t&cnica permitid la observacidn de los efectos de 1 a

la morfo1og ia del conducto peroInst rument aci dn en t iene la

d i ferenci as f i si cas entre 1a dent i na ladesventaja de y

morfolog ia d e 1han estud i ado 1 a01 r o s i nves t i gad ores

e ndo d o n11cament e 1 imp iando el d1entecundueto post

morfolog ia del conductoquimicamente observar lapara

La desventaja aqui fu& la careneiat r1d1mens1ona1men te.

acerca del pretratamiento d e 1 conductoc o n o c 1 m i e n t o sde

tales desventajas cada una de estasrad icular. Adn c o n
profesidni nformac 1dn va1i osa 1 at&cnicas d 1 d para

endoddnt ica.

V4

r es 1 na ..



Para algunas d e estas lossuperar

e n d ci cl o n c: i s t a s necesitan mode 1 c> estud iar 1 aun para

morfolog la de 1 cundueto antes ■durante o despues de la

terapia endoddntica de un diente que este en tratamiento.

En 1967 HounsfieldG - N. ap1i cd t&cnica deuna

r e c o n o c i m i e n t o de muestras de imaqenes de objetos en rayos

Es ta i nfor mac i dn seX to mad as en mu 11 i p 1 es p r o y ec: c i o nes .

en el computador.a1mac end y ana1i z d Los computadores se

programardn para calcular los valores de las lecturas de

transmis idn de un objeto a diferentes dngulosatraves de

estas i magenes i nd i vi clua 1 esexploracidn. Comb inadas cle

fuerdn as i mi 1idas eldngu1o de exp 1orac idncada por

una r epr esent ac i dn t r i cl i mens i ona 1 de 1 Areacomputador en

Con esta tdcnologia de tomografia asistida porexp 1orada »

computador o exploraciones CAT fuerdn introducidas«

f ue desarro1larintencidn de estud ioI... a una

ut i1i zando de imagenes computar i zadas queproceso

las imagenes tr id imensiona 1 es cle los condue tospermit irla

radiculares.

MATERIALES Y METODOS2.2

escogierdn 9 raises extraidas de premolares permanentesSe

IS

t^cnica,

desventa jas



humanos con apices maduros y monoradiculares para esteen

estudio u

1os d i entes se i ntrodujerdn en forma1dehi d o a1Todos 10 %

despuds de la extraceidn y entre cada fase del experimento.

El c orona1 prepard fresa de a 1 taacceso se c o n una

velocidad No 557 y fresa redonda a baja velocidad No £.

superficie oclusal de cada diente fu& aplanada conLa una

557 de alta velocidad para la remocidn lafresa No de

anatomia o c1usa1

conductos fuerdn limpiados suavemente para remover laLos

10 f ud colocadaUna lima Nomayor i a del tejido suave»

i n tr odu j d comp1etamen te has ta eldentro del co nd uct o y se

Al 1 imp iar1 i mp i e z a.foramen ap ical para asegurar su

conducto radicular de tejido b1ando elc omp1e t amen t e el

cauchotuber ia ded i en t e incertose

sistema de filtracidn de presidn.conectada a un

( NaOCL al 5Un total de 3000 mm de hipoclorito de sodio )

irrigado atravds de cada diente alternando succi dnf nd%

Elpresidn de 300 mm de mercuri o-apical y coronal
conduc to fud expuestocadatotalti empo enen que

fud de una hora yde sodio (h ipoclor i to

16

med ia..NaCOL ) j.

en una seccidn de

a una



Despu&s de este procedimiento Ids dientes fuerdn enjuagados

30 de a preside tod as 1 asc d n mm agua para remover

secrec i ones sa 1. i nas un decimo diente limpiado usando

Estela misma t&cnica« fu& acanalado ejeen su

longitudinal vestibular y lingualmente con una fresa No 330

a 1 ta ve1oc i dad y secc i onado mar t i11o .a y
Las m i tades se examinardn para detectar la presencia de

32 aumentos-te j i do suave usando un estereom icroscop io x

mitades abiertas se fotografiardn en escala de 1Las 1 a

El volumen de cada conducto radicular fu& determinado en el

diente selaborator io. Cada seco en

apical y coronal per 30 segundos Despu&s del secado cadau

microgramod iente fu& pesado su m&s cereano c o n unaa

conducto rad icular de losMettler H5'+ar . Elescala

med i o defuerdn obturadosdientes ensanchados con un

Esto fu& hecho mezclando 6 mm de hethiodol? 1contrasts -

cucharadita rasas de sulfato de baric y 10 porciones dob les

La suspension se i n t r o d u j dde a m a 1 g a m a phasealloy■ a

del sistema del canal desde la apertura per oclusaltravels

ap1icando succidn apical mediante

Un 1tu1o esp i ra1 se usd como ayuda para 1 auna jeringa-

co1o c ac i dn del med i o de con tr as t e »

17

hasta el foramen apical,

con un cineel

usando una edmara de 35 mm con Ientes F’anagor de 90 mm-

con aire a presidn



Cuando unas pocas gotas pasardn atraves del foramen apical ?

medio fu& removido de la superficie externa de cada diente.

y en su.

1ugar. Un vo 1 Limen de medio contrastante se peso para

determinar El volumen de cada d iente f u&su

calculado restando el peso del diente vacio del delpeso

d i ente 11 eno con med i o contrastante y 1uego d i v i d i endo es te

la densidad del medio.peso por

Radigrafias exactas fuerdn tomadas en varios Angulos. La

losor ientaci dn prop ias de especimenes asegurdse

en su e j e 1ongi tudi na1perforando cada di ente en suy
L a perfo r ac i d n mesial fudsuperficie vest ibular. p intada

con esmalte rojo el cual Un palito de 3 pulqadas

incrustd en la superficie oc1usa1 de cadade largo se

vest ibular.cera pegajosa dirigiendolo hac iadiente c o n

u n m o 1 d e E v e r e 11 F i x o 11 c o nCada diente fu& pos i c i onado en

una pelicula periapical No E bajo ella. 6 radiografias se

p r o t ec t o rexpusierdn de cada diente. Usando un y una

los dientes se colocardn

permitir las siguientes exposiciones: vest ibular 30para

grados mesial. 90 grados 30grados mesial, 4-5

grades distal y 45 grades distal. Todas 1as radiograf ias

a 70 Kvp 15 ma y 19 impulses usando 1 aexpus ierdnse

tdcnica del cone largo y n a p e 1 i c u 1 a K o d a k D ve1oci dad.

18

densidad.

los die n t e s f u e r d n d e s c o n e c t a dos d e 1 vac i o ..

mesial,

se seco«

barrita que apuntaba facialmente.

estos fuerdn repesados con el medio contrastante

El exceso del



Del al objeto y las di stand as del o b j e t c< larayo a

pelicula mantuvierdn constantes para cada exposicidn»se

Todas; 1 as pel 1colas f u e r d n r e v e 1 a d a s procesadoren un

Philips automatico 810.

Las rad iograflas fuerdn a n a 1 i z a d a s p o r deun programa

de i magen de video computari zado el c ual fu&proceso

desarno 11ado e s p e c i f ’ i c a m e n t e este prophsi to. Sec o n

proyectardn de una pantalla especial a un computador. El

Area de visidn del monitor consistid en pegueflos puntos de

luz 11amados p i x els. Er an 512 pi x e1s po r 1 i nea 480y
1ineas la pantalla. El prcigrama de 1 computadoren se

medir el nivel gris que se emitia dedesarro1lo cad apara

escala de 0 a 255 utilizando elpixels med io deen una

contrasts en el conducton las paredes fuerdn claramente

demarcadas. El s e1ecci on6 solamen t e aquellosprograma

r e p r e s e n t a b a n elpuntos grises de valor med i oque y
a1macenaban esta informacidn. Comb i nando 1 as una

representacidn matemdtica de 3 dimensiones del conducto se

De clatos los didmetros de cada sistemaestos de conduc to

determi nardnrad icular la preparacidn vari asse ay
d i stancias anatdmico .. Se Ernp1eardndesde el dp ice

procedimientos matemdticos comunes para caIcular el volumen

Elde ob jetos irregulares computador

1?

ObtUVO.

tr idimensionales.

6 tomas,



d i v i d i d el sisterna del conducto radicular de cada di ent e

secci ernes de 1 desde el foramen ap ical laen mm a

superf ic ie ap1anada oc1usa1„

El med i o del Area ap i cal coronal secc ionada f uey
mult ip 1icado la altura ( 1 ) ■ Los volumenes depor mm

todas las secciones de 1 mm de cada diente se juntardn para

obtener el volumen total del sistema de los conductos.

Luego los dientes se disectardn y se midierdn los didmetros

reset 11antes .

Cada diente fu£ embebido en acrilico autocuradoH Despues

del curado se hicierdn cortes seccionales de 1.5 mm desde

el Isomet de

Se preparardn 8 secciones de cada diente-baja velocidad.

Las tolerancias se hicierdn para permitir el espesor de 1 a

cuchilla para asegurarse que cada cuchilla correspondia a 1

p o s i c i o nd usandoCada c o r t e lasn i ve 1 deseado- se

vest ibular d i &metro s d e 1mes i a1 Losperforate iones y
a cada radiografia mid ierdnc o r r e s p o n d i e n t econducto se

med i dasy en cada n i ve1« EstasAngulocada separa

32micrometro ocu1ar de torni11o deh i c i erAn usando un

aumentos -
cada c ci r t e el m i s mofotograflas deSe tomardn c: o n

80

Ap ice anatd mi co c o n un 11-1180 con una pieza



esterearnicroscopio con 5 aumentas.

de d i ci met ro d e 1dates vo lum&tr i. cos conductoLos y
de dientes en el 1aborator io fuerdnrecolectados los

estad i s t i camente comparados con 1os datos correspond ientes

rad iografias derecolectados de? las p o r on programa

Se estableciu un nivel alfa de P menor 0.05computador,

la significancia-p a r a d e t e r m i n a r

2.3 RESULTADOS

de cada diente con hipoclorito de sodio a 1La irrigac idn

el conducto rad leu1ar. Ellimpid exi t osamen t e5.25 7.

d e 1 diente secc i onadomi tades ab iertasexAmen de 1 as

revelardn un conducto1 o n g i t li d i n a 1 m e n t e

fuA realizado con un estereomicroscopio de 32 aumentosy
En cada seccidn ellos didmetros del conduc to.midi endo

d e 1e n c o n t; r d c e r c a n o 1 a paredcontrastantemed i o se a

se obsevardn te j idos b1andos.conducto, no

1aboratorioLos datos volumfetricos reco1ectados en e1 se

di Ametros calculadosestad1sticamnete con loscomparardn
test tipo T.e 1 Losprograma de computador usandoe 1p o r

e s t a d 1 s t i c a m e n t ede estos and1isis presentardnresultados

0.014-9.
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Es c u e s t i c« n able estos resu11ados la exact!tud de laen

t^cnica de laboratorio , el programa de computedor o ambos

la determinacidn del volumen del co nduct o rad i cu1ar laen y
pr epar acid n b i o mecAni c a.

Los datos de diAmetro recolectados en el 1 ab o r a t c» r i o f uer d n

es t ad 1s t i camente comparados con los diametros calculados

por el computador » Los datos fuerdn agrupados por dngulo

ni vel c a d a g r u p o f u & a n a 1 i z a d o t ipo T.y y
Resu1 tados de estos tests detectardn que no ex i sten una

d iferenc ia significants estad i st i earner te en t r e 1 as 432

6 angulos por 8 niveles por 8 dientes ) ■med idas (

el programa mide perfectamente

to1eranc ia de O«1 mas del 95 */♦ deld i A m e t r o c o n u n ael mm

t iempo»

Los datos diam^tricos se analizardn mds alia comparando un

EsteA n g u 1 o c o n o t r o t o d as sus co mb i nac i o nes po s i b1es.en

consist id 15 test t i p o T-andlis i s ad ic iona1 en

tests detectardn e x i st i anResu1 tados de estos noque

significante- Lase s t a d 1 s t i c a m e n t ediferencias

©standar y d i dmetro res i dua1los va1ores de1desviaciones

8 fuerdn6 Angulos nivelesde cad a conducto para y

comparados-

88

Basados en estos resultados.

con un test



Los resli 11ados mue51ran que el total de d iscrepancia era.

menos del 0.1 mm en el 1OO */♦ de 1 os casos.

2.4 DISCUSION

La i n t r o d u. c c i d n d e u n a n u e v a t d c n lea u s u a 1 m e n t e g e n e r • a una

ser ie de preguntas acerca de este programa de coinput ad or

respond Idas con 1dgica y algunas puedenpueden serque

exp 1icarlas. Unarequerir mod ificac idn t&cnica para

cu. an ex act amen tee puede un deo b v i apregunta programaes

calcular el volumen del conducto ? todascomputador en

sola sitliacidn el vo 1 umen ca 1 cu 1 ado fudexcepto masuna

laborator io.g r a n d e q li e e 1 vol u m e n m e d i d o e n e 1

delel volumen esta entre el S % unoEn 5

1os dientes que quedaban 1as d iferenc iasEnotro « eran

mostraba90 grados mesi a1rad iograf1a deLamayores.
delgrandee vacios en el medio de contraste. El volumen

determinado d i vid iendo el peso de1 med iolaborator io f ud
d e 1la densidaden el conducto radicular porcontrastante

med iovac io de 1cualquierEnmed i o.
1 o sresultar i a

me j orSe neces i t a deearr o11arcaleu1ados„vo1umenes un

estacontrastante dentro de losmed i o de y

porcidn del estudio necesita ser repetida.

23

consecuenc i a

de 9 dientes?

conduc tos h

en volumenes medidos que serian menores que



Las med Idas del d iArnet ro del conducto radi c u1ar 1 asen

rad iograflas fuerdn hechas per el programa de c emp ut ad or

El monitor del sistema de imagen de video fue dividido en

pequefios puntos.

Existian 512 puntos por li nea y 4-80 lineas en la pantal la -

dens i dad p i x els determina 1 a capaci dadEsta de de

s i stema de i magen de video « Con estepesoluc i6n d e 1

f ’ li e e n t r e 0 - 0 6 y 0-1sistema 1 a capacidad de resolucidn

posibles de ent re med idas deFuentesmm. error

y med i das del compu t ador inc1uyen s fal lalaborator io en

1 o n g i t u d i n a 1 t a n exactamenteposic ionar cad a c o r t e que

s iendo med ido elestacorresponda al ni vel q ue por

computador -

a d e c li a d a m e n t emedio contrasts para determinarFa 1 la en el
la falta delas paredes del conducto radicli 1 ar . Debido a

diferencias estadisticas significantes entre el 1aborator i o

estas fuentes de error fuerdnlos datos del computador,y

aparentemente bien controladas-

Tanali zados testd iAmetro fuerdndelLos d a t o s c o n

mu 11 i p1es apar eados.
de estab 1ecera cabo ni ve 11levadosCuando Linenson

significancias., el valor de probabilidad debe ser corregido

elva1or de probab i1i dad se1ecci onadod ivid iendo el p o r



ndimer c» de mu. 11 i p 1 c« s« Esta t^cnica estadistica 65 un

del ajuste alfa el cual es hecho para corregir laejemplo

posibilidad de cometer un tipo de error fa 1 so

valores de probabilidad estan listados en el test tipoLos

Los valores de probabilidad corregidosT mu11 i p1e n para

de los valores deberia ser de 0«001 y d e 0»003 ucad a uno

Aunque algunos valores de probabilidad se hacercan al nivel

ninguno es estadisticamente significante.

reduci r 1 asinvest igacidn intentaracont inuac idn laA
Cdmaras de mdsi nherentes a es t a tMonica-fuentes de error

alta calidad y monitores permitiran en el sistema de v i deo

Xeroradiografia puederesoluc idn»me jorproduci r una
super i or ded e b i d o a 1 A n g u 1 oi magenesproduc ir me j o r es

XcomparAncuando c o n r ay o sse

Estasconvenei ona1es.
mejoresc o n t r a s t a n t e smed ios opacos y uno c o nrneno s

propiedades de manejo»

exitosamente estos obstdculos podria resultarReso1ver en

pueda determinar la anatomia del cana 1tAcnica queuna
durante o despues de

un proced im i ento endoddnt ico »
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antes,

r esa11 am i en t o,
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r a ci i c u 1 a r en cual q u i er mo men t o ?
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me j or as deber1an per m i t i r e1 usar



El de la digital iambi &n deber iaimager serproceso

Se han he ch apara propdsitos educacionales.adaptada ya

para incorporar gr^ficas en elesfuerzos ese

la escuela dental« Estos intentos

co nd Lie to rad icLil ar „ensefranza del1i m i tardn laase
des li p o t e n c i a 1 tot a 1 el proceso imagenDesarro1lado a

podria proveer un m&todo SLibjetivo para evaluar eldigital

logros del estudiante en endodoncia preclinica-trabajo o

Areas de i nvest i gac idn donde tai tdcnicaEx isten muchas
deproceso de imagen digital es capazElmuy i.’.itilnser ia
s ifuera de los d a t o sgr&ficaproduc ir informacidn en

programa permits el liso de informacidn del dienteElmi smo.
CLialquier nivel y producir los dibujos que representa elen

corte de superfieie-
dibujos son produc: i dos usando t&cnicas de corteEsos para

los rayos X-los puntos conconectar

11evadosde i nstrumentac idn poclr i anestudi osLos aser

1i nea1es p r eo per a t i vosd isehostransladandocabo y
1 ospermit ir iaEstodiente.cad apostoperat ivos de a

1 a f or mainvestigadores seguir los cambios secuenciales en

deli ntroduc ido dentroc: a d a i n s t r u m e n t ocanaldel c o n

condu.c to r ad i cu 1 ar .

permit i r i a latdenicaestadesarro11o deEl nueva

£6

computador ?

curso de endodoncia en



observacibn de los cambios en el sisterna del co nd tic to

posibles de estei td?cnicaradicular„ Ap1icac iones 1 o sen

1 a educac idnde 1 a i n v e s t i g a c i d ncampos y son muy

a d ic i o na1es es t dn p1a neados,p r o m e t e d o r e s . Estudios para

i nvest igar o tras ap1i cac iones»

27



3 □BTURACION DE LOS CONDUCTOS RADICULARES EN TRES
DIMENSIONES

endoddnti cosf i na. 1 de 1 os p rocedimien tosEl objet ivo

1 a obtu.racidn total de 1 espacio d e 1 condwetodeberia ser

I....a necesidad bio 1 dgica reqi..iiere la eliminacidnrad icular B

degradacidn bacteriasde prod Lie tos de y
de co nd Lie tos rad ionlareslas cualestox inas h emanan

Mientras que estos i rr i tantesnecrdticos o gangrenosos-

ser eliminados por la extraccidn de1 d i ente ;1 1 adeber i an

proflindamente side la dent adura se asegura mdssal nd son

la1 a el arreglo,eliminados mediante

d e 1 co nd Lie tototal obturac idnlaest ir i1i zac idn y

el sell ado completo d e 1 condus tof i na 1El andlisis es

ligamento periodontal y hueso eldesde elrad icu1ar que

aparato adherido a £1 contra eld e 1garant i za la sal ud

fracaso de

elex traftas necesarioc i r c li ns t anc i a s puedeBa jo ser

de 1 conduc t o r ad i cli 1 ar med i ant e 1 a obturacidnseilamiento

espacio existente y al mismo tiempo eliminando agentesdel

rad icu1ar»

1 imp ieza,

o r i g e n e n d o d d n t i c o B

p r o t e i n i c o s ,



p otenci a1men t e lesivos dentra del diente. En su mayo r

parte s i n es deseable p o s i b 1 e 1i mp iarembargoy y
conformar 1 os co nd Lie tos r a d i c u 1 a r e s e n totalidadSLl y
ob t nr ar 1o s c o mp1e t amen t e« Dos elementos importantes deben

ser considerados cuando ,1 uzga el va 1 or de u.na obtliracidnse

total del sistema del conducto radicular:

incapacidad de saber con certeza si el dpice ha sido1 . La

muchos2. La exi s t enci a de numer o so s co nd uctos ac c eso r i o s,

t ienen pot enc i a1 sign i f i can t e de pr oducc i dnde los cuales

la ra1z.de abscesos laterales en

OBTURACION TRIDIMENSIONAL3.1

odont6logos haciendoencaradoproblemaEl par

muchas formas anAlogo ap roced i m ientos endoddnticos enes!>
cualquier cavidadobturarproblemas encaradoslos en

Un espaci o cuyos pardmetros varIan infi n itamentedental ..

de diente a diente deben ser comp 1etamentede raiz a raiz o

de una cavidad coronal el espacioob1i terados. En el caso

donde en elusualmente
debe mAsrad icu1ar, e 1 11enadodel conducto sercaso

visibilidad de 1al 1A de 1 areg iones m&scompleto en
1 a mayor la deforamen ap i ca1 yprofunda a 1 a

E?

puede ser vi sua1i zado fac i1mente,

dent ista j,

sellado con un procedimiento no quirDrgico„



foramenes accesorios. o en

1 a c a v i d a d d e b e n s e r e x t e n d i d o s1os marqenes de

c: i. ertas "formas para asequrar la remocidn de tod a 1 aen

1 a colocac16ndent ina depara proveer una

obturacidn pertinent© y para protegerlo de rec i d i va. En
la misma forma la cavidad debe estar lirnpia y en forma para

dar1a remocidn de todos 1os deshechos orqdnicosproveer

foramen y o free er Lin a forma qu.e conduzcab li e n a b s c e s o a 1 a

li n a o b t li r a c i d n d e 1 c: o nd Lie to rad i cli 1 arla colocac idn de

permanent©.

co nd Lie tos rad iclilaresobtu.rae idn inadecLiada de 1 osLa.

1 o hacen 1 a ob tLirac i dn i nadecuadaco mo

de Lina cav i dad la corona.en

dellos procedimientos de la obturaci dnEl ob jet i vo de

deberia lac o n sec li e n c i aco nd Lie to senen

1 o s co nd Lie tost ri di mens i o na1 deobturacidn total

rad i cli lares y conductos acc esori os.

procedimiento de obturacidn de unA menudo en el pasado el

la i magenco nd Lie to rad icular

ver t ica1 de la rad ioqrafia.
s idp i ce de1 d i ente,la obturacidn alcanzaba elen s i era

pres li m i b 1 e m e n t e e ndemasiado corto,sob reo b t urado s io era
obturacidnunidn cemento dent ina1deel 1 ug ar c o n SLl

total,
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operator ia,

En la odontologia operativa?

car iada,

Se co1ocaba exces i vo dnfas i s,

rad i cli 1 ar j,

s e b a s a b a p r i m a r i a m e n t e e n

a pesar de los datos significantes que se producian

causan una falla tai



sorprendente falls la ausenci a dedemostrando u.nac o Fl

que se requieret r i. d i mens i o na 1 » Lc«obturac16n es una

mAs profunda de la imporlane: ia de obturar Idsaprec iacidn

tan to profundidadlateralmenteconductos c o mo enen

obtenerverticalidad y luego la t&cnica de adaptacidn para

un objetivo tanto simple como efectivo.
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4 INVESTIGACION

4.1 OBJETIVOS

Uti1izaci dm de d ientes t r a n s p a r e n t e s ■f ’ i n4.1.1 c o n

did^ctico de la endodcmcia preclinica

1a morfo1ogla de4.1.2 Fami 1 i.ar i zar al estud iante c:on 1 o s

condu.ctos en sus tres dimensiones .

i nf or mac: i 6n tedr i c:o - pr Ac t i c:a de f r acasos yF'r o veer4.1.3

d?x i tos en tr a t am i entos endod6nt i cos .

MATERIALES EMPLEADOS4.2

Dientes permanentes rec:ortados corona 1 mente.4.2.1

Limas de diferentes calibres.4.2.2

Hipoclorito de sodio al 5 7*.4.2.3

Aqua.4.2.4

Acido nitrico al 5 7.4.2.5

Alcohol etilico al 80 7*.4.2.6



n a B 7 Alcohol etilico al 90 %.

4 . a. 8 100Alcohol etilico al

4 . a. 9 Tinta China«

4,2.10 Jeri nga desechab1e-

4. a. 11 Guantes..

PROCEDIMIENTOS4.3

Reco1ecci6n de dientee permanentes (Ver 1.3).4.3.1 anexo

Decorticado transversal de la corona (Ver anexo 1.4).4.3. a

remoc idn t e j i d o s org&nicos4.3.3 Limp ieza de ey
1.5).i n o r g A n i c o s (V e r a n e x o

los dientes en solucidn de hipocloritoColocacidn de4.3.4

los restos orgAnicos dede sodio por 34 horas para disolver
1.6).el sistema del condocto radicular (Ver anexo

los dientes en agua corriente por dos ho ras4.3.5 La var

(Ver anexo

de los dientes en Acido nitrico al 5 %Colocacidn4.3.6
1.3).tres dias para descale ificarlos (Ver anexop o r

corr iente cuatro1os dientes con agua4.3.7 La var por

(Ver anexohoras
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etilico al 90 %Colocacidn de lc«s dientes en alcohol4.3 „ 9

1 o s die nt es (Veruna noche para deshidratardurante anexo

Iu10) .

Colocacidn de los dientes en alcohol etilico al 90 %4.3.9

(Ver anexo 1.11)por una hora para deshidratar los dientes

100Colocacion de los dientes en alcohol etilico al4.3.10
dientes (Veru n a h o r a p a r a d e s h i d r a t a r los% anexopor

1.19).

Colocacidn de los dientes en salicilato de met i1o4.3.11
los dientesmas horas para volveraproximadamente por dos o

I .. 13) „t ranspar en t es (Ver anexo

Induccidn de tinta china dentro del conducto4.3.19 para

1.14).(Verpoder observar su morfologia anexo

4.4 RESULTADOS

s i s t e m a del c o nduc t o r ad i c u1ar esLa mor fo1oq i a del4.4.1
c1ari ficados s canines?di entesdemostrab1e 1 o sen

I.13).instrumentados (Ver anexop r e m o 1 a r e s y m o 1 a r e s n o

td?cnicaTambi&n se puede obsevar por medio de esta4.4.9
(Verendoddn ti c a sin des t rui r 1 a muestraobturacidn1 a

Ianexo
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Los dientss que hem Side4 o 3

A q li 1 o b s e r v a m o s u n m o 1 a r s u p e r i o r

Podemos observar un premo1ar superior obturado y la4.4.4

(Ver anexodislaceracidn de 1 condu.cto

Dos mo 1ares t o ta 1mente c1ari f i cados s s e o b s e r v a n 1 o s4.4.5
indueidosq u e e n d o d 6 n t i c a m e n t e p u e d e n s e rdpices ab iertos;

apex ificacidnal cierre apical por medio de apexogdnesis o

1.17).(Ver anexosegdn el caso

instrument adospremo 1ares y mo 1aresEnt re 1 os4.4.6 y

o b t u rados se p ued en es t ud i ar :

La obturacidn.

- El volumen de gutapercha.
local izacidn..- Espesor y cantidad de sellador y su

i ns trument ad o s.- Los espacios instrumentados y no

Proximidad de los conos accesorios al c o n o p r i n c i p a 1 .

- Irregular idades de la superficie del material ob tur ante..

1.18).(Ver anexo
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p u e d e n s e r e s t u d i a d o s.

I.15)„

instrumentados y obturados.

I .16) ..

c o n u n a s o b r o b t u r a c i d n ( V e r a n e x o



ANEXOS



ANEXO I
DIAPOSITIMAS



ANEXO II
CARACTERISTICAS GENERALES DE CADA DIENTE

NUMERO DE COWDUCTOS

NUMERO DE RAISES

LONGITUD DE LOS CONDUCTOS

I
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ANEXO IIII
CORTES TRANSVERSALES DE LOS CONDUCTOS
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ANEXO IVI
OBSERVACION RADIOGRAFICA DE LOS CONDUCTOS
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