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RESULTADOS
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ATTACHMENT BISELADO VS ELIPSOIDAL
(LIGAMENTO)

GINGIVAL CENTRAL INCISAL

ELIPSOIDAL

Ubaque A, Albarracin E, Quimbayo A

BISELADO

LP-diente-hueso
alveolar
respuesta biologica

fuerza inducida
magnitud de F

m
ay

or
ac

tiv
ac

ión
pe

rio
do

nt
al

yc
ar

ga



ATTACHMENT BISELADO VS ELIPSOIDAL (CORTICAL-
VON MISES)
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• desplazamiento acumulado
• mayor expresión de movimiento
• esfuerzo:intensidad de tensiones
• modifica estructura al recibir carga
• incisal:expresión de movimiento

extrusivo
• biselado:mayor activación biomecanica
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DISCUSIÓN



Costa et al. reportaron que diferentes geometrías de attachment
producen diferentes magnitudes y direcciones de fuerza durante la
extrusión del incisivo central superior, con valores entre 1,20 y 2,59
N. Estos hallazgos coinciden con nuestros resultados, ya que las
variaciones en la geometría y posición del attachment modificaron la
respuesta biomecánica del sistema diente–ligamento
periodontal–hueso alveolar. En nuestro estudio, el attachment
biselado incisal presentó la mayor fuerza inducida (2,695 N),
acompañada de mayores valores de esfuerzo de von Mises,
deformación tisular y desplazamiento acumulado, sugiriendo una
transmisión de fuerzas más eficiente para la extrusión.

Costa, M. C., Mota Júnior, S. L., Normando, D., & da Silva, A. F. (2020). Effect of three different attachment designs in the extrusive forces generated by thermoplastic aligners in the maxillary central incisor. Progress in Orthodontics,
21(1), 1–9. https://doi.org/10.1186/s40510-020-00335-7



‘’Extrusion is the least accurate tooth movement
achieved with CAT (30% of predictability)."

Rossini et al. reportaron que la extrusión presenta
una predictibilidad aproximada del 30% con
alineadores. Nuestros resultados sugieren que esta
limitación puede estar relacionada con diferencias
en la transmisión de fuerzas según la geometría y
posición del attachment, observándose una mayor
eficiencia biomecánica en las configuraciones
incisales y biseladas.

Savignano et al. demostraron que la posición y el
diseño del attachment modifican la distribución de
desplazamientos durante la extrusión. De manera
consistente, nuestros resultados mostraron
diferencias biomecánicas según la posición y
geometría del attachment, observándose una mayor
eficiencia extrusiva en las configuraciones incisales
y biseladas.

Savignano, R., Valentino, R., Razionale, A. V., Michelotti, A., Barone, S., & D'Antò,
V. (2019). Biomechanical effects of different auxiliary-aligner designs for the

extrusion of an upper central incisor: A finite element analysis. Journal of Healthcare
Engineering, 2019, 9687127. https://doi.org/10.1155/2019/9687127

Savignano, R., Valentino, R., Razionale, A. V., Michelotti, A., Barone, S., & D'Antò, V. (2019). Biomechanical effects of different auxiliary-aligner designs for the extrusion of an upper
central incisor: A finite element analysis. Journal of Healthcare Engineering, 2019, 9687127. https://doi.org/10.1155/2019/9687127

Rossini G, Parrini S, Castroflorio T, Deregibus A, Debernardi CL. Efficacy of clear
aligners in controlling orthodontic tooth movement: a systematic review. Angle

Orthod. 2015;85(5):881-889. doi:10.2319/061614-436.1



Costa R, Calheiros FC, Ballester RY, Gonçalves F. Effect of three different attachment designs in the extrusive forces generated by thermoplastic aligners in the maxillary central incisor. Dent Press J Orthod. 2020;25(3):46-53.
doi:10.1590/2177-6709.25.3.046-053.oar.

Costa et al. (2020) reportaron que diferentes geometrías de
attachment generan patrones de carga distintos sobre el incisivo
central superior, modificando la magnitud y dirección de las
fuerzas aplicadas. De manera concordante, en nuestro estudio
el attachment biselado presentó mayores valores de
desplazamiento acumulado (AUC), mayor deformación del
alineador y mayores esfuerzos biomecánicos en comparación
con el attachment elipsoidal, evidenciando una respuesta
extrusiva más eficiente.

"Different attachment geometries provide
different loadings on the maxillary central

incisor, regarding the resultant force and forces
on the Z and X axes."

"Las diferentes geometrías de los attachments proporcionan
diferentes cargas sobre el incisivo central maxilar, en relación con la

fuerza resultante y las fuerzas sobre los ejes Z y X."





CONCLUSIÓN



La respuesta observada en el complejo dentoalveolar dependio del
tejido analizado, donde los mayores valores de deformación se dieron
principalmente en diseño elipsoidal mientras que los mayores
esfuerzos se dieron en el ligamento periodontal con diseños
biselados.

El movimiento acumulado estimado fue mayor en la posicion incisal
que en la central y gingivales, y superior en los attachments biselados
respecto a los elipsoidales. Estos hallazgos sugieren que el diseño y
la posición del attachment influyen en el comportamiento mecánico
del sistema durante la extrusión simulada de incisivos centrales
superiores.

En el sistema alineador–attachment, los attachments biselados
generaron mayores valores de deformación y esfuerzo, mientras que
los elipsoidales presentaron una distribución más homogénea de las
tensiones en la interfase alineador–attachment.
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