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HISTORIA

« ZIRCONIO (Zr) Martin Heinrich
Klaproth en 1789

« ZIRCONIA Jons Jakob Berzelius
1824 se incorporo oxigeno (ZrO,)

« Década de los 60
(TZP)-(Zr02)

« ZIRCONIA Estabilizada Con
Itrio 5.5%
Ron Garviel975

B. Al- Amleh, K. Lyons y M. Swain, Clinical Trials in Zirconia: a Systematic Review Journal of oral Rehabilitation, 2010; 641-652



. CUALES SON LAS CAUSAS DE LA
FALLAS ADHESIVAS Y COHESIVAS DE LA
CERAMICA DE BLINDAJE EN LA
ESTRUCTURA DE Y-TZP?
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JUSTIFICACION

~

Actualmente el Y-TZP, presenta alta dureza
a la fractura, lo que lo convierte en el
material Ideal para las restauraciones
totalmente ceramicas en el sector
posterior; sin embargo, el mayor problema
gue presenta la ceramica de blindaje es la
propagacion de grietas y fracturas. /

COLEGIO ODONTOLOGICO

9d0°®

%°segt E. Méndez, G. Mendoza, L. Valdés



PROPOSITO

4 Revisar cuales son las causas de fallas\
adhesivas y cohesivas de la ceramica de
blindaje y a la estructura de Y-TZP, para
identificar cuales son las mas frecuentes y
determinar como prevenirlas segun lo que
\reporta la literatura. Y,
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ANTECEDENTES
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FASES DE LA ZIRCONIA

Zirconio  |[ 1170°Cc  |[ 2370°C
puro, a hasta o
temperatura 2370°C 2r20°C
ambiente
hasta
1170°C

Falla por cambio volumétrico del 3-5 %
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B. Al- Amleh, K. Lyons y M. Swain, Clinical Trials in Zirconia: a Systematic Review, Journal of oral Rehabilitation, 2010; 641-652. Futoshi Komine, Markus B.
Blatz and Hideo Matsumura, Current Status of Zirconia- Based fixed restorations, Journal oral Science, vol. 52, No. 4, 531-539, 2010. Vinay Chila Bachhav,
BDS/ Meena Ajay Aras,MDS. Zirconia- based fixed partial dentures: A clinical review, Quintesence int 2011; 42: 173-182



CAMBIO VOLUMETRICO DE LA ZIRCONIA
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4 Durante el enfriamiento rapido, una transformacion de la fase tetragonal a )
monoclinica ( T - M ) se produce en un intervalo de temperatura de 670 a 1070
° C, seguido de una expansion de volumen de aproximadamente 3 a 5%.

Generando tensiones que dan lugar a la formacion de grietas, debido a un
aumento en el reticulado estructural
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B. Al- Amleh, K. Lyons y M. Swain, Clinical Trials in Zirconia: a Systematic Review, Journal of oral Rehabilitation, 2010; 641-652. Futoshi Komine, Markus B.
Blatz and Hideo Matsumura, Current Status of Zirconia- Based fixed restorations, Journal oral Science, vol. 52, No. 4, 531-539, 2010.
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T. Vagkopoulou, S. Koutayas, P. Koidis, Jorg. Strub. Zirconia in Dentistry: Part 1. Discovering the Nature of an Upcoming Bioceramic. THE EUROPEAN JOURNAL OF
ESTHETIC DENTISTRY. 2009; 4:2,130-151



PROPIEDADES FISICAS DE LA ZIRCONIA

PROPIEDADES FISICAS CARACTERISTICAS

Zr 02
Formula
Temperatura de fusion 2.715° C
Apariencia Blanco grisaceo
Resistencia a la flexion 900-1200 MPa
Dureza a la fractura Entre 8 y 10 MPa
Coeficiente de expansion térmica 106/°C
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B. Al- Amleh, K. Lyons y M. Swain, Clinical Trials in Zirconia: a Systematic Review, Journal of oral Rehabilitation, 2010; 641-652. Futoshi Komine, Markus B.
Blatz and Hideo Matsumura, Current Status of Zirconia- Based fixed restorations, Journal oral Science, vol. 52, No. 4, 531-539, 2010.



FALLAS DE LA ZIRCONIA

 Delaminacion de la ceramica de recubrimiento

4 )

A pesar de la alta estabilidad de la estructura de Y-TZP, el
éxito a largo plazo de estos materiales de restauracion se
determina por el proceso de recubrimiento

J
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. Al- Amleh, K. Lyons y M. Swain, Clinical Trials in Zirconia: a Systematic Review, Journal of oral Rehabilitation, 2010; 641-652. Futoshi Komine,

Markus B. Blatz and Hideo Matsumura, Current Status of Zirconia- Based fixed restorations, Journal oral Science, vol. 52, No. 4, 531-539, 2010.
Hamid M.Ashlanani,DMD,Ariel J.Raigrodski. J Prosthet Dent 2008;100:274-284



OBJETIVO GENERAL

ldentificar mediante una revision sistematica de literatura
las causas de las fallas adhesivas y cohesivas de la
ceramica de blindaje en la estructura de Y-TZP
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar en la literatura cual es la causa mas frecuente
de delaminacion y chipping de la ceramica de blindaje en
la estructura de Y-TZP para poder prevenirla.
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ASPECTOS
METODOLOGICOS




TIPO DE ESTUDIO

Revision sistematica

OBJETO DE ESTUDIO

Estructura de Y-TZP

}ﬁ

MATERIAL OBJETO DE ESTUDIO

Articulos cientificos relacionados con las causas de la
delaminacion y chipping (coeficiente de expansion
termica, tratamiento de superficie y otros factores).
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CRITERIOS DE SELECCION

CRITERIOS DE INCLUSION CRITERIOS DE

EXCLUSION

Revisiones sistematicas Articulos de bajo rigor
metodoldgico

Revistas indexadas nacionales e
internacionales

Articulos en ingles y espafol

Articulos desde Enero de 2000 hasta
el afo 2014
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ESTRATEGIA DE BUSQUEDA

Descriptores de busqueda:

Zirconio delamination Zirconia surface treatment

Zirconia Core of zirconia
Chipping zirconia Ceramic Adhesion
Y-TZP Zirconia Fracture thoughness zirconia

Debonding of zirconia

Bases de datos:
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EBSCO (3990)
Busqueda por

_ PUB MED (4961)
descriptores

COCHRANE (309)

Total articulos 8660

!

Filtro por duplicado 411 seleccionados

Filtro por Resumen 179 Seleccionados

Filtro por Titulo 96 Seleccionados

) \L 42
[ Filtro por Lectura J \

completa Filtro por plantilla

|
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TABLA DE ARTICULOS EXCLUIDOS

TiTULOS

Effect of veneering technique on the
fracture resistance of zirconia fixed dental
prostheses (31)

Fracture toughness of heat-pressed and
layered ceramics(32)

Evaluation of a conditioning method to
improve core-veneer bond strength of
Zirconia restorations(33)

Identification of monoclinic phase in
CAD/CAM zirconia FPD frameworks(34)

Survival probability of zirconia-based fixed
dental prostheses up to S yr: a systematic
review of the literature (35)

Influence of sintering conditions on low-
temperature degradation of dental zirconia
(36)

Surface characterization of dental Y-TZP
ceramic after air abrasion treatment(37)

Microtensile bond strength of different
components of core veneered all-ceramic
restorations Part ll: Zirconia veneering

ceramics(38)

Confocal Raman microscopic analysis of
the zirconia/feldspathic ceramic
interface(39)

XRD2 micro-diffraction analysis of the
interface between Y-TZP and veneering
porcelain: Role of application methods(40)

Influence of Low -Temperature
Environmental Exposure on the
Mechanical Properties and Structural
Stability of Dental Zirconia(41)
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R. Ansong, B. Flinn, K.
Chung, L. Mancl, M. Ishibe,
A. Raigrodski

J. Teng, H. Wang, Y. Liao,
X. Liang

V. Kypraiou, S. Pelekanos,
G. Eliades,

J. Schley, N. Heussen, S.
Reich, J. Fischer, K.
Haselhuhn , S. Wolfart

M. Inokoshi, F. Zhang, J.
Munck, S. Minakuchi, I.
Naert , J. Vieugels , B.
Meerbeek , K. Vanmeensel

L. Hallmann, P. Ulmer , E.
Reusser, C. Hammerle

M. Aboushelib, C.
Kleverlaan, A. Feilzer

J. Durand, B: Jacquot, H.
Salehi, M. Fages, J.
Margerit, F. Cuisinier

M. Tholey, C. Berthold, M.
Swain, N. Thiel

T. Alghazzawi, J. Lemons,
P. Liu, M. Essig, A.
Bartolucci, G. JanowskKi.
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MOTIVO DE EXCLUSION

Resistencia a la fractura de
estructura zirconia en protesis
fija.

Resistencia a la fractura de
ceramica prensada al calor

Preparacion interna de la
estructura

Observa la estructura Y-TZP vy no
realiza tratamiento de superficie

Estudia la estructura de zirconio
en protesis fija de 3 unidades

Determina la sinterizacion de la
estructura Y-TZP pero no explica
el tratamiento de superficie

Observa La rugosidad de
estructura de Y-TZP

No concluye que tipo de
tratamiento produce mayor
adhesion

No determina las fallas de la inter-
fase entre la estructura zirconio y
la ceramica

Diferentes grosores en la capa
de la ceramica

No determina el efecto del cambio
de la estructura



TABLA DE ARTICULOS INCLUIDOS

TiTULO

Aesthetic Functional Area Protection
Concept for Prevention of Ceramic
Chipping with Zirconia Frameworks.(23)
Clinical risk factors related to failures
with zirconia-based restorations: An up
to 9-year retrospective study.(26)

Effect of colouring green stage zirconia
on the adhesion of veneering ceramics
with different thermal expansion
coefficients.(27)

Effect of core design and veneering
technique on damage and reliability of
Y-TZP-supported crowns.(22)

Effect of differences in coefficient of
thermal expansion of veneer and Y-TZP
ceramics on interface phase
Transformation.(4)

Effect of intermediate ceramics and
firing temperature on bond strength
between Tetragonal zirconia polycrystal
and veneering ceramics.(9)

Effect of zirconia surface treatments on
the shear bond strength of veneering
ceramic.(5)

Examination of bond strength and
mechanical properties of Y-TZP zirconia
ceramics with different surface
modifications.(13)

Fracture strength and microstructure of
Y-TZP =zirconia after different surface
treatments(11)

Influence of crystal structure on
debonding failure of zirconia veneered
restorations(14)

Influence of Pre-treatments on Flexural
Strength of Zirconia and Debonding
Crack-initiation Strength of Veneered
Zirconia.(10)
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ENTRE LOS ESTUDIOS QUE APORTARON INFORMACION EN LA PRESENTE
REVISION SISTEMATICA SE ENCONTRARON PRINCIPALMENTE

Experimentales (23)

Descriptivo transversal (1)

Cohorte retrospectivo (1)

Revision sistematica (1)

‘ Fueron analizados con la plantilla ACFO y la plantilla SIGN, para realizar

lectura critica.
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RESULTADOS

Técnicas

Acabado de la
superficie de la
estructura

Diferencias en el CET

Propiedades de
humectacion

MULTIFACTORIALES }

r

CERAMICA DE RECUBRIMIENTO

Tamaro del grano de la
particula

El contenido de
impurezas

Clinicas

Inadecuado disefo de
la estructura
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J. Durand, B. Jacquot, H. Salehi, M. Fages, J. Margerit, F. Cuisinier. Confocal Raman microscopic analysis of the Zirconia / feldspathic ceramic

interface. Dental materials 2012;28:661-671




RESULTADOS

| Tratamientos de superficie I
| Coeficiente de expansion térmica I
Proceso de enfriamientoy
calentamiento de la estructura ‘
| Otros factores I
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Desgaste de la

O superficie

(@)

N ©

(ol El arenado

C

Lo I

S = La aplicacion

&0 de liners

= Tratamientos
térmicos
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Aungue son para
aumentar la adhesion,
pueden producir fallas en
la uniéon de la estructura
con la ceramica de
recubrimiento (fallas
cohesivas y adhesivas)

J. Durand, B. Jacquot, H. Salehi, M. Fages, J. Margerit, F. Cuisinier. Confocal Raman microscopic analysis of the Zirconia / feldspathic ceramic

interface. Dental materials 2012;28:661-671



TRATAMIENTOS DE SUPERFICIE

Sato (2008) , Doi (2011) y Song (2013)

Tratamientos

_ Tratamientos
abrasivos

Térmicos

Mayor fase de
transformacion de
Tetragonal a
Monoclinica

Tratamiento abrasivo +
Tratamiento térmico
transforma la fase M -T

No disminuyd la
adhesioén entre los
materiales
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H. Sato, K. Yamada, G. Pezzoti, M. Nawa and S. Ban. Mechanical Properties of Dental Zirconia Ceramics Changed with Sandblasting and Heat Treatment. Journal dental materials 2008;
27(3):408-414 J. M. Doi, K. Yoshida, M. Atsuta, S. Takahashi. Influence of Pre-treatments on Flexural Strength of zirconia and debonding crack-initiation strength of Veneered Zirconia. Journal

Adhesive Dentistry 2011; 13:79:84 Song, S. Park, K. Lee, K. Yung, H. Lim. Fracture strength and microstructure of Y-TZP zirconia after different surface treatments. Journal of Prosthetic
Dentistry 2013;110:274-280.



TRATAMIENTOS DE SUPERFICIE

Chintapalli (2013) , Yamaguchi (2012) y Aboushelib
(2013)

Tratamiento de arenado en la
Y-TZP

' - A mayor tamano de . , .
i partl’)ézulas mayor Tratamiento téermico
fase de para estabilizar la fase

deM-T

transformacion
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R. Chintapalli, F. Marro., E. Jimenez, M. Anglada. Phase transformation and subsurface damage in 3Y-TZP after sandblasting. Dental Materials 2013;29: 566-572. H. Yamaguchi, S. Ino, N.
Hamano, S. Okada and T. Teranaka. Examination of bond strength and mechanical properties of Y-TZP zirconia ceramics with different surface modifications. Dental Materials Journal

2012;31(3):472-480. M. Aboushelib, H. Wang. Influence of crystal structure on debonding failure of zirconia veneered restorations. Dental Materials 2013; 29: 97-102.



TRATAMIENTOS DE SUPERFICIE

Kim (2011)
Tada (2012)
|

Tratamiento de
arenado

Tratamiento de

Tratamiento de liner desgaste

Liner + Tratamiento
térmico, mejora la
adhesioén y disminuye el

Mayor porcentaje de
fracaso y fractura de la

Afectan la fase de

ceramica de blindaje chipping transformacion
J
J
COLLGIO ODONTOLOGICO > , P
— o E.Meéndez, G. Mendoza, L. Valdés
- 9
O,tg‘

H. Kim, H. Lim, Y. Park, and M. Vang Effect of zirconia surface treatments on the shear bond strength of veneering ceramic. Journal Prosthetic Dentistry.2011; 105:315-322. K. Tada, T. Sato and
M. Yoshinari. Influence of surface treatment on bond strength of veneering ceramics fused to zirconia. Dental Materials Journal 2012; 31(2):287-296.



TRATAMIENTOS DE SUPERFICIE

Elsaka (2013) Grigore (2013)

f A \
_ Tratamientos de superficie de
Tratamiento de arenado, grabado térmico y arenado
cloruro de metileno y una /
soluciéon de grabado caliente
\ v Tratamiento de arenado genera mayor
fase transformacién de T - M
- ™
Solucion de grabado caliente
considerado como un f i
tratamiento alternativo para Trataminto de arenado + Tratamiento
prevenir la fase de térmico reversan la transformacion.
transformacion
N /
.
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S. Elsaka. Influence of surface treatments on the surface properties of different zirconia cores and adhesion of zirconia-veneering ceramic systems. Dental Materials 2013; 29:239-251. A. Grigore,
S. Spallek ,A. Petschelt, B. Butz, E. Spiecker, U. Lohbauer. Microstructure of veneered zirconia after surface treatments: A TEM study. Dental Materials 2013; 29: 1098-1107.



COEFICIENTE DE EXPANSION TERMICA

De Kler (2013) Meira (2013), Swain
Hallman (2014) (2009)

v v

Ceramica de blindaje con diferentes
CET genera > cambio en la
transformacion de lafase T - M

Diferentes CET + Enfriamiento
rapido + espesor de la ceramica

v v

Generando un estress residual de la
ceramica de blindaje en la estructura
Y-TZP

Pre- tratamiento abrasivo antes de la
ceramica de recubrimiento.
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M. De Kler, N. De Jager, M. Meegdes,"J. Van Der Zel. Influence of thermal expansion mismatch and fatigue loading on phase changes in porcelain veneered Y-TZP zirconia discs. Journal of Oral
Rehabilitation 2007; 34:841-847. J. Meira, Bruno R. Reis, C. Tanaka, R. Ballester, P. Cesar, A. Versluis , M.Swain. Residual stresses in Y-TZP crowns due to changes in the thermal contraction
coefficient of veneers. Dental Materials 2013; 29: 494-601. M. Swain. Unstable cracking (chipping) of veneering porcelain on all-ceramic dental crowns and fixed partial dentures. Acta Biomaterialia

2009;5: 1668-1677. L. Hallmann, P. Ulmer, S. Wille, and M. Kern. Effect of differences in coeficient of termal expansion of veneer and Y-TZP ceramics on interface phase transformation. Journal
Dracthoticr Nantictrn, 2°N1 A1



Afecta la microdurezay la
fuerza flexural de las
estructuras

Mait y col en el
2008

Estrés residual y fallas
cohesivas

ENFRIAMIENTO Y
CALENTAMIENTO

Tan (2012)

Protocolo de
enfriamiento lento
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M. @ilo, N. Gjerdet, H. Tuinnereim. The firing procedure influences properties of a zirconia core ceramic. Dental Materials 2008;24: 471-475. J. Tan, D. Sederstrom, J. Polansky, E.McLaren, S.
White. The use of slow heating and slow cooling regimens to strengthen porcelain fused to zirconia. Journal Prosthetic Dentistry 2012; 107:163-169.



OTROS FACTORES

Matsumoto y col (2013)

« Ceramicas intermedias de baja resistencia y con un
enfriamiento lento disminuye la adhesion entre la ceramica
de blindaje a la estructura de Y-TZP

Mainjot y col (2012)

 La diferencia entre el espesor de la estructura del Y-TZP y la
ceramica de blindaje, generan > tension residual

Guess y col (2013)

» A > espesor de la ceramica de blindaje > area de chipping
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N. Matsumoto, M. Yoshinari, S. Takemoto, M. Hattori, E. Kawada and Y. Oda. Effect of intermediate ceramics and firing temperature on bond strength between tetragonal zirconia polycrystal and
veneering ceramics. Dental Material Journal 2013; 32(5): 734-743. A. Mainjot, G. Schajer, A. Vanheusden, M. Sadoun. Influence of zirconia framework thickness on residual stress profile in
veneering ceramic: Measurement by hole-drilling. Dental Materials 2012; 28: 378-384 P. Guess, E. Bonfante, N. Silvd, P. Coelho, V. Thompson. Effect of core design and veneering technique on
damage and reliability of Y-TZP-supported crowns. Dental Materials 2013;29: 307-316.



OTROS FACTORES

Broseghini y col (2014)

» Cambios de CET
* Incorrectos valores de enfriamiento y calentamiento
» Tratamientos de superficies

Baldassarri, Allahkarami 2011 y Koenig 2013,

* Restauraciones antagonistas e implantosoportadas
* Actividad parafuncional

» Cargas oclusales

* Placas oclusales

Aktas en el 2013

» Ceramica de blindaje con diferente coeficiente de expansién térmica disminuyé
notablemente la union a la estructura de Y-TZP

Colorante liquido no afecta la adhesién

LOGIO ODONTOLOGICO
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S5 at
. C. Broseghini, M. Broseghini, §.Q§racis, P. Vigolo. Aesthetic Functional Area Protection Concept for Prevention of Ceramic Chipping with Zirconia Frameworks. International Journal of
prosthodontics 2014; 27: 174-176. M, Baldassarri , Yu Zhang , V. Thompson , E. Rekow, C. Stappert. Reliability and failure modes of implant-supported zirconium-oxide fixed dental prostheses
related to veneering techniques: Joﬁl’ﬁal of dentistry 2011;39: 489-498. M. Allahkarami, J. Hanan Mapping the tetragonal to monoclinic phase transformation in zirconia core dental crowns. Dentall
Material 2011;27: 1279-1284. V. Koenig, A. Vanheusden, S. Le Goff, A. Mainjot. Clinical risk factors related to failures with zirconia-based restorations: An up to 9-year retrospective study. Journal of
Dentistry 2013;41: 1164-1174. . G. Aktas, E. Sahin, P. Vallittu, M. Ozcan and L. Lassila .Effect of colouring green stage zirconia on the adhesion of veneering ceramics with different thermal

do*

E. Méndez, G. Mendoza, L. Valdés



DISCUSION

< Chipping

Grigore (2013) —Fallas en Y-TZP Tratamientos de
superficie

- Delaminacion

Tension residual y diferente CET
Interfaces en la fabricacion
Tratamientos de superficies

Otros factores

Hallman (2014)
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SE SUGIERE:
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Los coeficientes de expansion
termica deben ser lo mas
cercanos posibles entre la
estructura de Y- TZP y la

ceramica de blindaje
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enfrlamiento, debe
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posible
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