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Descripcion del probl

La rugosidad superficial es una propiedad inherente de
cualquier material y esta a su vez se ve influenciada por la

composicion del mismo, mostrando variaciones de

2.0mm
Universidad Nacional de Colombia

acuerdo a su método de analisis, bien sea cuantitativo o
cualitativo, este concepto es traspolable a las resinas
compuestas, las cuales deben tener un comportamiento i i

fisico y quimico similar al esmalte dental, en donde los o
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sistemas de pulido modifican la rugosidad superficial.
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HV Mag Sig ———— 400.0pm- -
25.0 kV 500x BSE Universidad Nacional de Colombia

'l U n icoc Ferracane J. Resin composite state of art. 2011. 27(1):29-38.

Abramovich A, Histologia y embriologia dentaria. 2%edicion. Buenos Aires: Panamericana; 1999.p.118-152.




Pregunta de investigacion

; Existe una diferencia entre la rugosidad superficial
de tres sistemas de resinas compuestas: |IPS
Empress Direct® (lvoclar Vivadent), Filtek Z350 XT®
(3M ESPE) Amaris® (Voco), respecto a la rugosidad
del esmalte, antes y despueés de aplicar un protocolo
de terminado y pulido superficial?
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Justificacion

Es de gran importancia utilizar sistemas de
resina que ofrezcan una rugosidad superficial
similar al esmalte dental para obtener 6ptimos
resultados estéticos y para contrarrestar la
retencion de placa bacteriana.
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Definicidon Esmalte Dental
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El esmalte dentario se considera una estrug
acelular, avascularizada y calcificada con'ti

sintetizados por el ameloblasto._;g

\-The glossary of prosthodontic terms. J Prosthet Dent. 2005 Jul;94(1):10-92.
Abramovich A, Histologia y embriologia dentaria. ;
. 2%edicion. Buenos Aires: Panamericana; 1999.p.118-152



Marco Teorico
Esmalte dental

Propiedades Fisicas Métodos de medicion del

esmalte
Dureza
Peso absoluto * Microscopia electronica
Densidad « Microscopia éptica con luz
Electricidad polarizada
Translucidez « Microscopia electrénica de
Solubilidad transmision (MET)
Permeabilidad  Microscopia electronica de
Espesor barrido (MEB)

* Microrradiografia

* Microautorradiografia
(Radiosé6topos)

» Difraccion electronica

» Difraccion de rayos X

* Analisis por rayos X

Propiedades Quimicas

Compuesto organico e
inorganico

. + Abramovich A, Histologia y embriologia dentaria. 2%edicién. Buenos Aires: Panamericana; 1999.p.118-152.
" UNICOC - Fonseca G. Esmalte dentario. [Online] 2007 nov 24. [Citado] 2012 nov 12. Disponible en: URL:
’ http://es.scribd.com/doc/517866/ESMALTE-DENTAL
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Review

Resin composite—State of the art

Jack L. Ferracane*

1950’s: glass filled PMMA
Macrofill . 1960’s: PMMA — Bis-GMA

D O Mid 1970's: Self-cure — UV cured
O (7

Late 1970’s: UV-cure — visible light cured

AMANO DE LA

' <> v Late 1970’s: Bis-GMA — other monomers .
O <> ticula
O\ Late 1970’s: macrofill — microfill
10-50 pm Early 1980s: macrofill — hybrid ticula
Mid 1980’s: direct — indirect T
» hibridas
; Late 1980’s: hybrid — small particle
Nanofill B T
S A EVOlutIOI] Of Mid 1990’s: flowables and packables ceramico
L M LN .
.. ‘0. *e Oiora. 0 Mid-1990’s: small particle—> 'directa
eeete el Dental microhybrids
<’ LN L I - , , .
S8 3t at’e CompOSlteS ~2000: microfills — nanofills yranea Hibridos
. 1'00 and nanohybrids
-100 n .
m Mid-2000’s: low-shrink Polividrios
*mayinclude PPRF Nz formulations
~2010: self-adhesive
flowables/restoratives
Fig. 1 - A perspective on the evolution of dental composites.
L]
“ U n Icoc « Ferracane J. Resin composite state of art. Dent Mater. 2011 Jan; 27(1):29-38.
» Guzman HJ. Biomateriales odontolégicos de uso clinico. 4%edicion. Bogota: ECOE Ediciones; 2007.p.23, 227-249.




Marco Teorico
Otras clasificaciones de las resinas
compuestas

unicoc

. Clasificaciéon de acuerdo a su polimerizaciéon
. Clasificaciéon de acuerdo a su composicion polimérica

. Activacién polimerizacion
. Particula de relleno
. Viscosidad

» Guzman HJ. Biomateriales odontoldgicos de uso clinico. 4%edicién. Bogota: ECOE Ediciones; 2007.p.23, 227-249.

* Guzman A. Guia Biomateriales. 1%edicion. Bogota; 2004.p.179-216.



Surface Roughness and Staining Susceptibility of
Composite Resins after Finishing and Polishing

TAELE 3. SUR
INSTRUMENTS

nirel group
Esthet-X 1+0.03 Aa
Filtek Supreme 3+ 0.03 Ab
Rename] Micre 1+ 0.01 Aa
Croups with diffe tiers
[ rovw—roomparison

Sof-Lex XT Pao
Flexilhisc and |

EnhancePoGo

SANDRIME BITTENCOURT BERGER, DDS, Msc, PuD*
ALAN RODRIGO MUNIZ PALIALOL, DDS!

VANESSA CAVALLL DDS, MSc, PuD?

MARCELO GIANNINI, DDS, MS, PuD$
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40901213
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Figure 2. Scanning electron microscope photograph of Filtek Supreme composite resin surface of the control group (A)
(Mylar strip-formed surface) and after finishing with FlexiDisc + Enamelize (B), Enbance + PoGo (C), and Sof-Lex (D).

L ]
“ U n Icoc Bittencourt S. Surface Roughness and Staining Susceptibility of Composite Resins after Finishing and Polishing. J

EsthetRestor Dent. 2011 Feb;23(1):34-43.



Surface leghneaﬁ and S’raining Suﬁceptibility of
Cmupﬂsite Resins after Fiuiﬁhiug and PD]islliug

SANDRINE BITTENCOURT BERGER, DDS, Msc, Pub*
ALAN RODRIGO MUNIZ PALIALOL, DDS!

VANESSA CAVALLL DDS, MSc, PuD?

MARCELO GIANNINI, DDS, MS, PuDS

Los resultados de este estudio recomiendan que las resinas
compuestas puedan ser terminadas y pulidas con sistemas
de acabado suministrados por el fabricante del material
compuesto.

La rugosidad de la superficie y la pigmentacion de las resinas
compuestas no fueron influenciadas solamente por el tamafno
del relleno.

L]
U n Icoc Bittencourt S. Surface Roughness and Staining Susceptibility of Composite Resins after Finishing and Polishing. J
EsthetRestor Dent. 2011 Feb;23(1):34-43.



Effect of Finishing/Polishing Systems on the Surface
Roughness of Novel Posterior Composites

HAMADI Y. MARGHALANI, BDS, M5c, PaD

Filtek
Silorane
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Figure 2. Scanmning electron microscpe image of Filtek P90 Figure 3. Scanning electron microscope image of Definite

finished by Sof-Lex disk pop-on system. finished by Astropol system. on thE su rface

1Yiicel,” Peljn Ozkan®

t 1000 magnification. C=control (no air
axis powder.

3wl . -l
2120kV Xt 500 1850m
T

Figure 4. Scamning electron microscope image of Filtek Figure 5. Scanning electron microscope image of X-tra fil
P60 finished by Fini system. finished by Flexidisc/Flexiwheel system.

+ Marghalani HY. Effect of Finishing/Polishing Systems on the Surface Roughness of Novel
Posterior Composites. J EsthetRestorDent. 2010 Apr; 22(2):127-38.

» Umut A. Effects of air polishing powders on the surface roughness of composite resins. J
Dent Sci 2010;5(3):136-143.



The Surface Roughness of Enamel-to-Enamel Contact Areas
Compared with the Intrinsic Roughness of Dental Resin Composites

G. WILLEMS, P. LAMBRECHTS, M. BRAEM', M. VUYLSTEKE-WAUTERS?, and G. VANHERLE
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Ha- AND R-VALUES AFTER TOOTHERUSH-DENTIFRICE ABRASION OF COMPOSITES SMOOTHER THAN ENAMEL,

TABLE 2
IN ORDER OF ROUGHNESS

Product Mame Ra {am) ED (pm) Rit () SO { ) Manufactarer
Heliosit 0,07 .01 .62 0.31 Wivadend, Liechiznsicin
Certein 0.0a LRI 0T 0.20 Johnson & Johmson, USA
Helpmplar™ 0.0 .01 .86 026 Wivadent
Silux g 0. 1.25 0.73 M, UsA
Brilliamt Dentin 0.11 .01 .88 0.12 Colténe, Switzerland
Durafill 011 ooz 1.28 .60 Kilzer, Germany
Merculie XR™ 0.12 Q.01 1.24 0.d% Kerr, Switzeriand
Herculite condenszhls 0.12 L] 1.00 0.03 Kerr
Melioprogress 0.12 a.m 1.06 .08 Wreadent
Heliomolar Radicpages 013 .03 1.23 0.55 Wmdent
Silux Plus 0.13 .00 0,99 0.0 iM
Bayer D 6535 0.14 LLRI) 1.45 0% Bayer, Germany
SR isosit 0.1 000 0,98 0.02 Wivadant
Angoser .16 (.05 1.45 [(RE] Joheson & Joheson
Damfill V5 0,16 .03 1.52 0.37 Kiilzer
Pekalux 0,18 0.3 .47 0.50 Bayer
Brilliast Lux 0.1%9 .0 1. 0.12 Calitos
Prisma-Microfine 0.19 IR 1.54 0 Caulk Dencsply, USA
Brilliant D] 0,20 .01 1.74 09 Coliges
Adaptic LOM 021 0.07 1.75 0.%2 Joheson & Joheson
Lumifior 0.1 001 214 025 Bayer
Comanand Ultrafine 021 001 L .28 Ker
Bayer T 6326 022 (.01 1.95 (13 Bayer
Amalux* 022 .01 2.25 0.33 Picrre Roland, Prance
Prisma-Microfine Compules 0,22 00D 1.54 oo Caulk Dentsply
Amalux Sintergel NC 023 001 am 064 Fierre Roland
EDS 03256 .00 1.97 003 Wivaden:
Visio-Dispars 0,26 .02 2.26 .02 ESPE, Gemmany
Valux 0.27 0.03 4,30 0.9 M
Priama AFH 0,29 .o 3.4 0.12 Caalk Dentsphy
Siaterdux 0.33 0.03 4.40 1.18 Picrie Roland
Biogloss .34 002 I3 0.27 Caulk Dentsply
Ful-fil compules 0.39 01415 4.51 1.30 Canlic Dentsply
Amahix 2 0,44 0.7 4,48 0,93 Pierre Roland
Crem-Lise 1 .46 .01 3.B4 0.08 Dendal Composiies Lid, UK
Adspilc 11* .48 0.05 4.98 1.6 Joknson & Joknson
P50 048 [1KFS 318 0.2%5 M
Ful-Fil 0,50 0.00 3 0,06 Canlk Dentsply
Clearfil Photo Posterios .52 .2 3.30 0.28 Kurarsy, Jepan
Bis-Fil M .58 .04 7.18 .05 Bisen, USA
Mubiifil ¥5 0.5 0.01 7.58 0.8 Kiilzer
Prisma-Fil .60 0.02 4.95 .28 Caulk Dentsply

*The susfece texbares of a selection of comspasite bragds xre displaved in Figs, 1 1o B,

Willems G, Lambrechts P. The Surface Roughness of Enamel-to-Enamel Contact Areas Compared with the Intrinsic
Roughness of Dental Resin Composites.J Dent Res. 1991 Sep; 70(9):1299-305.



Effect of Different Finishing Times
on Surface Roughness and Mainte-
nance of Polish in Nanoparticle and
Microhybrid Composite Resins

Joao Mauricio Ferraz da Silva
Master in Restorative Dentistry, S&io José dos Campos Dentistry School, S8o Paulo State

University
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"
'l U n Icoc Ferraz JM. Effect of different finishing times on surface roughness and maintenance of polish in nanoparticle and
microhybrid composite resins. Eur J Esthet Dent. 2010 autumn; 5(3):288-98.



Dental Traumatology 2008, 24: 177-182; doi: 10011115, 1600-9657. 2007 00491.x

Effect of different splint removal techniques

on the surface roughness of human enamel: Zafer C. Conrell', Manas

a three-dimensional optical profilometry ?Daeﬁfm’;‘;fzf:jﬂ;;‘;";;f;:mwﬂ,
analysis “Zygo Cor. Midifld OT LSk “Deparmen

of Conservative Dentistry, Faculty of Dentistry,
Hacettepe University, Ankara, Turkey

Groups

1. Hand scaler

2. Ultrafine diamond bur
3. Ultrasonic scaler
4.
-

0.000

Tungsten carbide bur
Sof-Lex disks

0.896

1. R, (average roughness): the Arithmetical mean devi-
ation of all points from a plane fit to the test part
surface.

2. R (total roughness): the absolute value between
highest and lowest peaks over the sample.

mm 3. R, (kurtosis) the measure of the randomness of
grams) Of a representauve specimen from  group | (hand 2.13'“ nd ]‘LI']"“J'_' ']Av;wi;vc:ml |t p-]- t”.a‘|.‘v (:l;:n ;; t n_mlct ]]Eigh[.‘?, and of the ‘shm'pness' of a surface.
R R o fras - p ot fros . alamond ) ) - nen O x ) post-treatmeny . .
:::]I:rh) L(f:i ‘:ll":. l::ﬁé“;l:“ll H‘:;: L:;;ixt-rz)or;::;)lst;?:t[::.lrl::ﬂ?J: plot. On each figure, the solid plot {left upper corner) depicts 4. Ry (skewness): the measure of symmetry of the

texture when viewed perpendicularly. the surface texture when viewed perpendicularly. profile about the mean line. Negative skew indicates a
predominance of valleys, whereas positive skew indi-

" U n icoc cates a ‘peaky’ surface.




Objetivo general

Comparar por medio del microscopio electronico de
barrido y microscopio laser Confocal, la rugosidad
superficial de las resinas: IPS Empress Direct®
(lvoclar Vivadent), Filtek Z350 XT® (3M ESPE) y
Amaris® (Voco) vs la rugosidad superficial del
esmalte.

N unicoc



Objetivos especificos

1. Establecer la rugosidad superficial del esmalte expresada en
Ra, Rt, Rz, Rc, Rku.

2. Determinar la rugosidad superficial de las resinas como IPS
Empress Direct® (lvoclar Vivadent), Filtek Z350 XT® (3M
ESPE) y Amaris® (Voco) antes del pulido expresada en Ra, Rt,
Rz, Rc, Rku.

3. Determinar la rugosidad superficial de las resinas como: IPS
Empress Direct® (lvoclar Vivadent), Filtek Z350 XT® (3M
ESPE) y Amaris® (Voco) después del pulido expresada en Ra,
Rt, Rz, Rc, Rku.

N unicoc



Metodos

Tipo de estudio
« Experimental In vitro

Objeto de estudio
* La rugosidad superficial

Unidad de observacion
* Esmalte dentario y resinas IPS Empress Direct® (lvoclar Vivadent), Filtek
Z350 XT® (3M ESPE) y Amaris® (Voco)

Muestra

* 10 cortes de esmalte dental

* 10 bloques de IPS Empress Direct® (lvoclar Vivadent)
« 10 bloques de Filtek Z350 XT® (3M ESPE)

* 10 bloques de Amaris® (Voco)

N unicoc



Metodos

Criterios de inclusion Criterios de exclusion
* Dientes naturales permanentes - Dientes con alteraciones en el
con integridad estructural esmalte ghlpo_plasta, amelogénesis
coronal. imperfecta, hipomineralizaciones,
etc).
: ; :  Dientes con lesiones cariosas
* Dientes extraidos por motivos _ _ _
periodontales. - Dientes con lesiones no cariosas
(abrasion, abfraccion, abrasion,
erosion, etc).
. Drltergest_extrmdos por motivos - Dientes con algun tipo de
ortodonticos. restauracion (Resina, amalgama,

incrustaciones, sellantes, coronas)

 Dientes con restos de resina
provenientes de tratamientos
ortodonticos

N unicoc



Procedimiento
Esmalte dental
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Procedimiento
Esmalte dental
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Procedimiento
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Procedimiento
Transporte y Almacenamiento
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Almacenamiento Resinas
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IPS Empress Direct
(Ivocla: Vivadent)




Procedimiento
Resinas Compuestas (Pulido Inicial)
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Procedimiento

Pulido y acabado
Resinas Compuestas: (Amaris)
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Procedimiento

Pulido y acabado
Resinas Compuestas: (Filtek Z350 XT)
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Procedimiento

Pulido y acabado
Resinas Compuestas: (IPS Empress Direct)
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Resultados

Microscopia Electronica De Barrido
Microscopia Laser Confocal
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Microscopia Electronica
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De Barrido




Microscopia Electronica De
Barrido

"

SigMag HV : 2.0mm SigMag HV - 500.0pm
SE 50x 30.0 kV Universidad Nacional de Colombia SE 250x 30.0 kV Universidad Nacional de Colombia
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SigMag HV - 400.0um 3 Sig Mag  HV 200.0pm
U n I c 0 c SE 500x 30.0 kV Universidad Nacional de Colombia SE 1000x 30.0 kV Universidad Nacional de Colombia




Resultados
Microscopia Electronica De Barrido

AT

S

e Colombia

Astropol y Astrobrush

IPS Empress Direct

400.

e Colombia Universidad Na:
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Resultados
Microscopia Electronica De Barrido

Pulido con fresas

pm
Universidad Nacional de Cc

Amaris
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Resultados
Microscopia Electronica De Barrido

Pulido con fresas

Discos Sof-Lex

Filtek Z350 XT
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Microscopia Laser
Confocal
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Resultados
Microscopia Laser Confocal

Esmalte Dental
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Resultados
Microscopia Laser Confocal

IPS Empress Direct
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Pulido con fresas

Astropol y Astrobrush




Resultados
Microscopia Laser Confocal

Pulido con fresas Dimanto
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Resultados
Microscopia Laser Confocal

Y (um)
/ / Y (pm)

/
100

% () X (um)

Filtek Z350 XT
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Resultados

Microscopia Laser Confocal
Comparacién de valores medios entre sistemas de pulido y

fresas vs. Esmalte Eje z Ra

250

2007 * p<0,001

150

Eje z Ra

100

050

000
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Resultados

Microscopia Laser Confocal

Comparacion de valores medios de pulido con fresas en
Eje z Ra.

220

210

200

Eje zRa

190

180

170

I
Amaris i Empress Fittek-Z

Grupos
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Resultados

Microscopia Laser Confocal
Comparacion de valores medios de sistemas de

pulido en Eje-zRa

100

030

060

Eje z Ra

*

=

040

020

T T I
Amaris | Empress Fittek-Z

Grupos
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Resultados

Microscopia Laser Confocal _ _
Comparacion de valores medios de sistemas de pulido,
fresas y esmalte en Eje z Ra

2507
F=0.001
@
200 - =
v T
1] _
x 150 P=0.001
3 FP<0.001
I 100- P=0.001 o
@
. =
==
000
Amaris Amaris IPS Empress IPS Empress Esmalte Filtek Z350 XT Filtek Z350 XT
Fresas Dimanto Direct Direct Dental Fresas Sof-Lex

Fresas Astropol
Astrobrush
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Discusion

Marigo en el 2001 y La guia de
parametros de rugosidad CT en el 2005

La perfilometria tridimensional
escanea por medio de luz
blanca, generando imagenes
de la superficie rugosa de un
elemento sin tener contacto
sobre el mismo, produciendo
zonas claras y oscuras, estas
Imagenes se procesan por
computador de forma
cuantitativa.

* Marigo L, Rizzi M, La Torre G, Rumi G. 3-D profile analysis: different finishing methods for resin composites.

" Uun icoc Oper Dent 2001; 26:562—8.

* Metropro surface texture parameters guide. CT, USA: Zygo Corp. 2005.




Discusion

Cuando se emplea un
protocolo de pulido inicial con
fresas de diamante, se
observan valores menores
estadisticamente
significativos tanto para el

c
2 § = estudio de Cehreliy la
%%é presente investigacion
i q>_) ~ 9
S
W U n icoc Cehreli ZC, Lakshmipathy S, Yazic R. Effect of different splint removal techniques on the surface roughness of

human enamel: a three-dimensional optical profilometry analysis. Dent Traumatol. 2008 Apr;24(2):177-82.



Discusion

Cuando se emplea un
protocolo de pulido final con
los discos Sof-Lex se
observan valores menores
estadisticamente
significativos tanto para el

c
2 § = estudio de Cehreliy la
§§§ presente investigacion
a S —
S
W U n icoc Cehreli ZC, Lakshmipathy S, Yazic R. Effect of different splint removal techniques on the surface roughness of

human enamel: a three-dimensional optical profilometry analysis. Dent Traumatol. 2008 Apr;24(2):177-82.



Discusion

Como en el presente
estudio, Ferracane en el
2011, Joint en el 2000 y

Jaarda en 1993

Macrofill Microfill Hybrid
bDe o

@O .:....‘::o"'.;. . .6° =
7 S :'.@- C?" OQEQ,:Q
<><>©<> i ®‘ S %Ny

* e e o

10-50 um 40-50 nm / 10-50 m + 40 nm
Shiall iticha B Demuestr,an que el tamano

Nanofill Minifill Midifil de la particula, material de
SN s S0 6705 @ e s Dyl )° i
e gfogggg ngg"o. A relleno, forma y contenido
« S — OQD.OOO. Opo .O.QO .
Do e 'O% IS de la resina compuesta,
e 0 Sors ot Denlie % esta directamente

*mayincludeppre  Nanohybrid* Microhybrid

acabado final.

» Joniot SB, Gregoire GL, Auther AM, Roques YM. Three-dimensional optical perfilometry analysis of surface states obtained
after finishing sequences for three composite resins.Oper Dent 2000;25:311-5.

Jaarda MJ, Lang BR, Wang RF, Edwards CA. Measurement of composite resinfiller particles by using scanning electron
microscopy and digital imaging. J Prosthetic Dent 1993;69:416-24

» Ferracane J. Resin composite state of art. Dent Mater. 2011 Jan; 27(1):29-38.
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Discusion

HV | Mag Sig - - 200.0pm——
20.0 kV/1000x SE Universidad Nacional de Colombia

Figure 2. Scanning electron microscope p h of Filtek S ite resin surface of the control group (A)
(Mylar strip-formed surface) and after f:msbmg with FlexiDisc + Pnamel: 2e (B) Enhance + PoGo (C), and Sof-Lex (D).

Cuando Bittencourt en el 2011 utilizo 4 sistemas de pulido para la resina Filtek
Z350, encontré cambios estadisticamente significativos entre los mismos, lo cual
en el presente estudio se afirmo que la no modificacién genera menores valores de
rugosidad superficial.

.
U n Icoc Bittencourt S. Surface Roughness and Staining Susceptibility of Composite Resins after Finishing
and Polishing. J EsthetRestor Dent. 2011;23(1):34-43.



Discusion

igure 2. Scanning electron microscpe image of Filtek P90 Figure 3. Scanning electron microscope image of Definite
finished by Sof-Lex disk pop-on system. finished by Astropol system.

Marghalani en el 2010 utilizé discos
Sof-lex, astropol, para diferentes
grupos de resinas compuestas,

reafirmando el concepto
anteriormente mencionado por
Bittencourt en el 2011 y por la

presente investigacion.

.
" U n Icoc Marghalani HY. Effect of Finishing/Polishing Systems on the Surface Roughness of Novel Posterior
Composites. J EsthetRestorDent. 2010 Apr; 22(2):127-38.




Discusion
Marghalani en el 2010

Encontro valores de

rugosidad superficial (Ra) rugosidad superficial

* Filtek P60:
* Filtek P90:

unicoc

Presente estudio

Se encontraron valores de

* [PS Empress Direct:
* Filtek Z350 XT:
 Amaris:

Marghalani HY. Effect of Finishing/Polishing Systems on the Surface Roughness of Novel Posterior
Composites. J EsthetRestorDent. 2010 Apr; 22(2):127-38.



Conclusiones

1. Todos los sistemas de resinas del presente estudio son
recomendados para la aplicacion clinica dado que los
valores de rugosidad superficial (Ra) son inferiores a los
valores del grupo control (esmalte).

2. Se debe utilizar posterior al pulido con fresas, el
sistema de pulido para lograr valores de rugosidad
superficial (Ra) mas bajos y asi evitar la colonizacion
bacteriana y mejorar los efectos estéticos.

3. Se observé mayor alteracion en el pulido inicial con
fresas en todos los grupos en comparacion al grupo
control.
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Recomendacion

- Utilizar el sistema de pulido recomendado por la
casa comercial del sistema de resinas para
obtener valores de rugosidad superficial mas
bajos.

- Realizar en futuras investigaciones simulaciones

de condiciones clinicas del desempenoa 5y 10

anos por medio de termociblado para ver los

cambios en la rugosidad.
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