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OBJETIVOS

Pretends este trabajo presentap una guia de consults para los estudiantfiS

del Col egio Odotol6gico Coiombiano en relacibn con el cewento de -Fosfato

de zinc y su uso cono material cementante.

qu 1 fi i cas , as I com su man i pu 1 ac i dn.

Especial Entasis se ha hecho en su composicidn, propiedades fisicas y
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INTRODUCCION

El cemento de Fosfato de zinc es utilizado gomo agente cercentante de

debej o de restauraeianes rcetMicas y como material obturante en ciru-

guias endoddnticas.

flsicas y qulFiicas y su manipu 1 aci6n, para abtener urt exitoso uso

clInico.

Sinembargo es necesario tener un mayor conocimiento de sus propiedadtes

restauraciones coladas fijas, bandas ortoddntleas, corno aislante t^rmico
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COMPOSICION

El cemento de Fosfato de zinc es presentado comerci almente en dos compo-

p o 1 v o y 11 qu i d o..centes-

POLVO

El componente bcisico es el dxido de zinc; el principal modi Fieador es el

6 x i d o d e m ag n e s i o u FkJen'i&s el polvo puede contener pequeftas cantidades de

otros dxidos tales come el de bismuto y el de silice.

LIQUIDO

gunos cases fosfato de zinc. Las sales metalleas se agregan como regula-

dores del pH para reducir la velocidad de reaccidn del polvo con el .11-

qu i do. La cantidad de agua presente es un factor que interviene en la

i on i zaci d n de1 1iqu i do y un ingredientc importante en la velocidades y

tipo de reaccidn entre polvo y liquido. El contenido promedio de agua de

los liquidos es de 33 ±. 5 7a.

Se compone esencialmente de &cido Fosfdrico, fostato de aluminio y en al
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c a m b i ar 1 o s 11 qu 1 ci o s y u s a r 1 o s con p o 1 vo s d e d i -Fe rentes c as a s c t> M e r c i a-

L a c o pi p o s i c i d n1 es.

cial cuidado en ella.

COMTENIDO DE AGUA DEL LIQUIDO

Piarrtenerse para qua el equilihrio quimico no sutra alteraciones

vqz el certento presente un comportam.ento adecuado.

El olvido en tapar el recipient© que contiene el Ifquido, hace que se mo-

segi’jn la presidn de vapor de la

atmdsfera en relacidn con la presidn de vapor del llquido, perjudic&ndose
.1con ello las propiedades flsicas y mec’anicas del cemento. Se ha eneon-

trade que cementos preparados con liquidos enviados directamente de fk-

Como recomendacidn para el almacenamiento y uso del llquido del cemento

aconseja no utilizar el. dltimo quinto del llquido debido a los cambiosse

presentados en la relacidn agua-^cido, por las aberturas repetidas del

reci piente que lo contiene.

la ©specificacidn no. 8 establece que el fabricante debe proveer ele n

llquido con un 20 % de exceso en el contenido en relacidn a la cantidad

del contenido de agua por cualquier

Aunque la

2 causa,.

y a su

difique el contenido de agua del mismo,

c o m p o s i c i d n d e los 11 qu i d o s s o n s i m i 1 a r e s, n o s e pu e d e n i n t e r -

brjca, son menqs solubles que los preparados con adici&n o disminucidn

del llquido es deci Siva, y el fabricants pone espe-

Ademcts, la Asociacidn Dental Americana (ADA)

El Fabricants ©specifica el contenido de agua, y, por lo tanto, dste debe

2 de1 polvo su mini strado.
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QUIMICA DE CRlSTALIZaCION

REACCION DE CRISTftLIZAClON

se forma

Lt Dei sus tanci a sdiida con gran rapidez y considerable generacidn de cal or.

Post’ato de zinc ao'iorto.

No se conoce con seguridad la naturaleza exacta del product# de esta

reaccibn; se cree quo el producto Final es la •Fornaciftn de

DE ZINC, que constituye una roatriz de i'os-Fato de zinc + particulas sin

disolver de ftxido de zinc ZnO + hopeite por hidratacidn del cewento. Por

otra parte se averigud que el elemento principal que liga las particulas
3,4de fexido de zinc entre si, es el ZnHPO4.3HZ@,

REGULACION DEL. TIEMPO DE CR1STALIZACION

Ante la necesidad de obtener un cewento de buena resistencia y cohesidn,

con ello se ayuda a una adecuada formacidn de cristales. Se ha estable-

0x i do de z. i nc + Ac i do f os F 6r i co

un ORTOFOSFATO

Cuando se mezcla el polvo de dxido de zinc con Acido Fosfdrico,

es indispensable controlar el tiewpo de cristalizaaidn del wiswo, pues
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cido para el cemenio de fosfato de zinc. (CFZ) un tienpo de cristalizacibn

entre cinco y nueve minutes a temperatura tiucal.

de temperatura y una humedad

Se
define cemo el tiempo que transcurre desde el cowienzo de la mezqla hasta

el momenta en que la aguja deja de penetrar en la superficie del cemento

cuando bsta se deja caer suavemente..

el tiempo de cristalizacidn de la
f or ma s i gu i e nt e:

1. La compos!cidn y la temperatura de aglomeracidn del polvo son factores

que influyen en la regulacidn del tiempo de cristalizacidn. A mayor tem­
peratura de aglomeracidn,, ser& mayor la lentitud de cristal izacidn del
cemento.

factor que interviene en el tiempo de cr.istalizaci6n.

3. El tamafio de las particulas del polvo influye decisivamente en el

tiempo de cristalizacidn del cemento. puesto que a mayor tamaffo se hace

m&s lenta la reaccidn, debido al manor contacto existenie entre la super-
y el liquido.

Los fadores de los cuales dispone el odontdlogo para regular el tiempo

de cr i s t a 1 i z ac i d n s on -

1.. La velocidad de incorporacidn del polvo al liquido influye en el

tiempo de cristalizacidn en forma apreciable. Entre m^s despacio se haga

f i ci e de1 poIvo

El tiempo de cristalizacibn se mide a 3‘7JC.

El proceso de elaboracidn influye en

2. La compos!cidn del liquido, coma se ©specified anteriormente, as otro

ambiental relative del 100 con un aguja de Gillmore de 1 libra.



la incorporacidn de polvo., Mayor ser& el tiempo de cristali^acidn. Guan-'

to mayor

2. Cuanto menor sea la temperatura durante la mazcla tanto Mayor serh el

La tewperatura se regula enfriando la losetatiempo de cri st ali zacidn.

cuando se hace la mezcla.

3'» Ou a n t o m a y o r s e a la can t i d ad d e 1 i qu i d o e Pip 1 e a d o

m&s lenta ser<i la cristalizacxdn.

quiere Meis tiempo para que se entreroezclen los cristales. Cabe anotar

que el au went ar la cant i dad de Hquido con el -Fin de giro long ar el t tempo

d e c r i s t al i z ac i d n

Ia relacidn polvo-11quido (P/L).

El major ndtodo para regular el t.tempo de cristal izacidn es el en-fria-

mi ent o de la loseta, lo cual permite aumentar el tiempo de mezclado y por

lo tanto permite la incorporacidn de mayor cantidad de polvo al liquxdo;

festo redundant en beneficio de las prop!edades Finales del ceraento. No

hay que enfriar la loseta por debajo del panto de rocio del medio ambien-

de lo contrario se recoge humedad sobre la loseta y las propiedadeste?

alteran al aumentar el contentdo de agua en la

mezcla.

□tro mdtodo eticaz mediante el cual el odontdlogo puede regular el ttempo

de? cristalizacidn, es la velocldsd de incorporacidn de polvo al Hquido-

p r ol ongar e 1 t i e mpo de cr i s t a 1 i z ac i dn«

con relacidn al polvo

es una t&cnica no muy recomendada puesto que altera

•Finales del cemento se

El aci do at end a la mezcla y se re-

es el tiempo de la mezcla, mayor es el tiempo de cristalizacibn.

Se deberci incorporar polvo en cantidades uni Formes y pequeffas si se desea
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PROPXEPADES

ACIDEZ

La acidez de las cementos es bast ante elevada en el Fiorcento de ser colo--

4cados en la boca per la presencia del cicido -Fosfdrico.

En el qemento de Ensfato de zinc, el pH tiene

Minutes de iniciada la roezcla; luego date aunenta rcipidanente alcanzando

valores de 5-9 a la bora, 6.6 a las 24 boras, 6.8 a las 48 boras y 6,9 a

Se dice qua durante las primeras boras que siguen a la colocacidn del ce­

ment o, el atague de su &cido 1 e s i o n a 1 a f ju 1 p a. Sin e m fa ar g o, e s t u d i o sno

cementos de Fosfato de zinc preparados con liquidos que
conteni an acido fosfdr i co react ivo, indican quo en alqunos dientes el

ckcido del cement o panetra en la dent Ina a una profundi dad hast a de 1.5

5mi 1imetros. se dehe cola-

c ar u n pr otec t or pu 1 p ar .

un valor de 3.5 a los tree

r e a 1 i z ado s co n

los 7 y 28 di as, lo cual indica que nunca alcanza la neutralidad.

For lo tanto cuando se usa coma restauradar,
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ESPESOR DE Lfi PELICULA

debe ser lo suf 1 cientepiente delgoda para que no interfiera en la adapta-

AdercAs, el espesor de la pelicula de cemento ycidn de la restauraci dm

la adaptacidn de la restauracidn son deterninados por la preside de la

El espesor minimo de pelicula de ceinento estd. tambidn relapionado con el

tamado de la particula de polvo enipleado; sinembargo, el espesor real de

la pel feu la pede ser nenor que el tamafta M^xino de la particula, puesto

que el tamaffo de 1 a particu 1 a disminuye al diso 1 verse con e 1 1 iquido, o

porque puede ser aplastada durante la iwzcla. por la presidn ejercidao

sob re la restauracidn durante? la cement acidn.

El ensayo para determinar el espesor minimo de pelleu la de cementante,

est& establecido en la especiFicacidn no.8 de la ADA que rige los cemen-

tos de fosfato de zinc.

sistencia Tipo sobre una superficie de Z entre dos losetas de vidr io

ba jo una carga de 15 Kgs., durante diez mi nut os. Segdn 1 a especi Ficacidn

el aumento del espesor de los dos vidrios, originadO por la pelicula de

debe ser mayor de 25 mi crones cuando se usa camo cementante.

piso de la cavidad ta11ada sobre la caps de protector pulpar, ofrace

proteccidn contra los cambios tdrmicos y mecAnicos,

2 ems

por la inclinacidn de las parades de la

Consists en colocar la mezcla de cemento de con-

Cuando se usa como restaurador, una capa fina de cemento aplicada en el

cemento, no

cementacidn, la viscosxdad y la iemperatura del cemento, asi como tambidn

Cuando se utiliza como cementante, el espesor de la pelicula de cemento

B cavidad tal1ada»
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RESISTENCI/'i

La resistencia de los cenentos dentales estci det er 1*1 Inada per la ■Fuerza de

conpresidn.

al cabo de 24 boras de

r e a 11 z ada 1 a me z c 1 a..

La resistencia de1 cemento depende de 1 a relacIdn P/L

La resistencia a la compresidn anwenta r&pida­mn e s t r a e s t a d e p e n de n c i a

monte a nedida que se anmenta la cantidad de polvo mezclada con 0»5 ml de

La mezela para una consistencia Tipo se establecid con I-4 gr

de polvo con 0„5 ml de llquido- Pot enclma de la cantidad de polvo mez. --

clada con los 0..S ml de liquido, la resist©ncia a la compresidn tiene un

anmonto r e1 ati vament e pe queb o.

En la tabla II se muestra que el cemento adquiere su picixima resistencia

para iodo uso cl ini co al cabo de alcanzando alrededor del 7b % de

Luanda el cemento de fosFato de zinc lleva largo t.tempo en el agua hay

resistencia* probablemente debida a la

disolucidn lenta del material, similar

Es probable qu® la resistencia del cemento de -FosfatO de zinc sea su-Fi

ciante cuando se coloca bajo una restauracidn, pero cuando est& expuesto

fragilidad y relativa baj a resistencia producer! -Fracturas y des i nt ©gra­

il na gradual disminucidn de la

a lo que ocurre en la boca-

a las Luerzas bucales

cidn en esas condiciones de tensidn y ©rosidn.

un dla,

2 ra la resistencia a la compresidn 1.010 kg/cm

1 i qu i do.

su resistencia final durante la primera bora de cristalizacidn.

La ADA en su ©specificacibn no. 8 fija como valor mini mo pa~

La tabla I, nos

tales como matertales de obturacidn temporal, su
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DUREZB

El rftlmero de dureza Knoop del cewento de fosfato de zinc es de 45 al cabo
9de 24 Horas y de 80 al cabo de una sercana.

SOLUBILIDBD Y DESINTEGRACIDN

Probablemente es una de las propi-edades de Mayor ireportancia clinica.

Esta propiedad es una de las cons!deraciones priori tarlas para el uso y

eleccidn de cualquier waterial dental.

En las restauraciones coladas cementadas la solubilidad del cereento es

importante puesto que sierepre queda una linea delgada de cemento exquesta

a 1 o s 11 qu i d o s o r a 1 e s e n 1 o s re h r g e n e s,

simple vista. Esta capa expuesta de cemento se disuelve gradualmente, de
modo que la restauracidn puede aflojarse y forrearse caries secundaria.

Se deben tomar todas las precauciones, para conseguir la exacta adapta-

cibn de la restauracibn, y asi reducir la capa de cemento expuesta y pre­

par ar despuds el material de tai forma que su solubilidad sea Iq ro&s baja

posible.

La solubilidad se mide por inmersidn de un disco de cemento de dimen-

Slones especfficas en agua destilada durante 24 Horas (©Specificacidn

Segdn esta especificacidn, la solubilidad maxima no de
0.20 Mu ch os productos tienen val ores aprectablemente inferlores.

La durabilidad del cemento se relaciona con el tipo y el pH de los bcidos

HsI 1a so1ubilldad en el medio &c1do ind1caa los cuales estb expuesto.

no. 8 de la ADA>.

aunque la linea no se detect© a
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los pe-ligros que existen ouanda los cement os de fosfato de zinc se hall an

Ningdn estudip In-Vitro es capaz dee x pu e s t o s a 1 o s 11 qn i dos bu c a 1 e s.

la inmersidn en agua destilada camo t&cniaa de ensayo de laboratario.

No se conoce el mecanismo exacto de la solubilidad. L a sol i.i b i 1 i d a d i n i -

ci al en agua durante las primeras Horas libera gran parte de fosfato,

junto con una pequeHa cantidad de zinc. La a11 a solu b i11dad de1 fo sF at o

1 a p & r d i d a d e 1 11 qu i d o del cemento sin reaccionar y Eos Fatos

solubles 9 tai como Fosf’ato hidrogenado de zinc, que es producto de una

reaccidn temprana intermedia en la formacidn de la natriz. Despuds de

la cantidad de -fos-Fato quee s t e p e r 1 o d o i n i c i a 1,

disminuye, pero el zinc sigue fi1tr&ndose del cemento a ritmo bastante

El an^lisis del material -Eiltrado de los cement os al cabo deuni •Forme..

una semana de inmersidn presenta zinc mayores cantidados que njngdnen

otro elemento, habiendo tambidn FdsForc, magnesio, aluminio y vestigios

de calcio.

la desintegract6n, por lo menos al

principio.

se deberfa a

so liltra del cementp

reproducir todas las condiciones reinantes en la boca; por olio se acepta

poIvo i n corpo r ada aI 11qu ido, nenor es

Sobre esta base, es obvio que cuanto mayor sea la cantidad de
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HRNIPULACION

Al preparar el ceinento de f os •Fata de zinc hay que toner en cuenta Ids

pu n t o s s i qu i e n t e s '

Mo es necesario utilizar aparatos modidores para determ.nar las pro-1.

porciones de polvo y 1iquido, ya que la consistencia adecuada vanla con

Sinembargo hay que incorporar el ra&ximo posi-1 as necesidades cl inicas.

ble de polvo adecuado a la operaci bn

dad y acrecentar la resist end a del cement o,.

Hay que utilizar una 1 os eta Fria para retardar el t tempo de or i stall-*2.

zacidn y permitir al operador incorporar la maxima cantidad de polvo

antes de que la cristalizacidn avance hasta el punto en que la mezda ee

torne rlgida.

La mezcla se comienza incorporando una pequeffa cantidad de polvo, dsto3,

Se va incorporando pequefias canti dadesayudar& a neu trail zap el uicido.

cada vez mediants un movimiento active y rotatorio de la esp&tula. Es
buena regia espatular unos 20 segundos despubs de agregar cada porcibn-

El tiempo de mezclado y la terminacibn de la mezcla requieren aproximada-

mente minuto y medio.

a realizar para reducir la solubili-
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E s t e 1 i qu i do pu ©de desequ i 1 i br ar s aDebe exponerse lo Minina al aire-

qulmicamente si el frasce esici abler to por breve que sea el t.tempo de

El Ciltimo quinto del -frasco se de be des car tar.fe s t a o p e r a c i d n»

CONSISTENCIA

La consistencia de la mezcla es de considerable importancia. Desde el

punto de vista de las propisdades flsicas, es convenient© que la mezcla

sea de consistencia espesa.

La consistencia del cemento se halla vinculada con la relacidn polvo-H-

qu ido. Cuanto mayor sea la cantidad de polvo inc.orporado al llquido,

tanto mihs espesa ser& la mezcla. La temperatura d© la loseta tambi&n de-

acelerando o retardando la reaccidn

de crist ali zacidn.

Debi do a la diferencia ent re las diversas marcasj de cement os, la relacidn

El fabricant© debe ©specificar dicha relacidn para consepuir la consis-

Generalmente la recomendacidn del fabricant© respectot e nc i a ap r op i ad a»

a la relacidn P/L? se basa en Io requerido para obtener una mezcla de

"co n s is te nc i a Tipo1 ’. Esta consistencia definida en la ©specificacidn

se determina por el ensayo de aplastamiento modificado.8 de la ADA,no,

E s 1 a c o n s i t e n c i a o b t e n i d a cu a n d o

0.5 mililitros de liquido, de tai manera que se forme un disco decon

termina la viscosidad de la ’mezcla.

se mezcla la cantidad adecuada de polvo

F:,/L para obtener la consistencia adecuada, van la de un cement o a otro.

4.. Es necesario conservar el liquido del cemento en un frasco tapado.
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do se prfesione entre dos vidrios baj o una carga de .120 gr

traa hechas de mezclas de consistencla Tipo. necesa-*
riamente la ideal; bien se le eonsidera cowo representaiiva de la

oonsistencia empleada corrientemente en la clfnica. AdepiAs proporciona

dates interesantes para comparar las dif'©rentes marcas cpmerciales de c e~
nento de -Fosfato de zinc.

Esta mezcla no es

Las propiedades fisicas de los cenentos dentales se estudian sobre Mties-

33 cm de dicipietro de 0h5 gms de ceMento Mezclado y no cristallzado, puan-



16

APLICACIONES

2. Como base intermedia para protegee la pulpa de estimulos mac^nicos,

tfernicos o elfeetricos.

3. En cirugias endoddntleas, como obturador de conductos.

1„ Cementacidn de restauraci ones fijas y bandas de ortodoncia.
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ESTUDIOS REflLIZADOS PARA COHPROBACION DEL USO CLINICO DEL CEMEWTO DE

FOSFATO DE ZINC COMO CEMENTANTE.
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ESTUDIO CLINICO DE DOS TIPOS DE CEMENTO USADOS COMO CEMENTAHTE EM

OBJETIVO

En el affo de 1.975 en el departamento de prdtesis dental de la Uni vers-

idad de Oslo (Noruega), se inlaid una evaluacidn del uso clinico de les

ceraentos de fas Fata de zinc: y de pel i car box.il ate cone cement ante de res-
tauraci ones.

Despuds de 54 meses de observeddn, se obtuvo como resultado el que
ambos tipos de cemento se comportaron bien como cementante.

diferencla de compatibiIidad pulpar entre los dos tipos de cemento ensa-

yadosj obteniendo el cemento de policarboxilato una major condicidn.

MATERIALES Y METODOS

Un grupo A de 36 pacientes queSe escogieron dos grupos de pacientes.

ten!an 64 coronas, de las cuales 33 fueron cementadas con cemento de fos-

E1 resultado de la calificacidn del indice periapical (PAI), sefiald una

1 0 PACIENTES TRATADOS: REPORTE FINAL.
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fato de zinc. El grupo B de 3S pacientes con 57 coronas de las cuales 33

fuenon cewentadas con cemento de polioarboxi1ato«

Loe pacientes fueron llamados a revision a los 12 y 54 neses despufes

de la cementacibn.

La evaluacidn del examen siguid los siguientes pardmetros-

1- Cai da de coronas

2 - C ar i e s e n el die n t e c o n c o r o n a c e m e n t ad a „

3.- Signos cl ini cos de cambios pu1 pares.

4.- Aceptacidn del paciente.

5.“ Higiene oral,.

hi z o con el mej or cr i ter io cl1ni co.

la periodontitis apical, con base en el si sterna de evaluacidn determinado

por el PAI; la cal ificaci bn tub de 1 (ausencia de enf'ermedad) hast a 5

(per i odonti t i s apical)«

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en los parametros de 1

Se presents la caida de dos coronas cementadas; una de cada grupo, obser-

el examen detail ado que la causa de la caida Fue la Falta de

P a r a el a n<i 1 i s i s F i n a J.,

6- Resu 11 ados radi ogrM i cos ,

a 4 estrin representados

en la tabla III.

las radiografias Fueron clasificadas de acuerdo a

vAndose en

La primera evaluacidn radiogr&fica se
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En quanto a la sin-No se encontrb cariesretencidn.

bcisicamente se presen­fest a varife de grupo a grupo;

taron los siguientes problewas:

f u er o n t r a t ad as co n F1 u o ru r o

Tree mostraron dolor a la percusidn y se les hizo tratamiento conven-2.

ci ona1 de condu cto«

tree mostraron enterwedad periodontal3. Finalmente, y se les hizo eure­

ka tabla IV muestra el estado de higiene oral de los pacientes en cada

observacifen y se yife que dicha higiene empeorb con el tiempo,.

El anfelisis radiogrfe-Fico riostrb que las condiciones periodontales tueron

s i pii 1 ares $n los dos gru pos 5 tanto en los dientes vitales cono en los

dientes con t rat ami onto de conducto,.

condici bn peri apical. Los resultados anteriores se nuestran en la

tabla V..

grupo B (poli car box i1 at o), no se presentan estos problemas.

El ndmero de pacientes que se retiraron durante el periodo del estudio

fue de 9 en el grupo A (26 %) y 14

sas

t o fi a t o 1 og i a pu 1 p a r,

en el grupo B (40 %).

Se puede ver que en el grupo fi (-Fosfato de zinc), hay siete dientes con

t a j e y pro-F i 1 ax i s como t r at ami ent o.

e n n i ngd n d i e n t e..

Entre las cau-

puntaje de 3 b 4 en grado de lesibn periapical (PAI), mientras que en el

1. Dos reaccionaron al Frio y

entermedad, cambio de domicil io o

Como acontecid con la higiene oral,

con el corner del tiempo se presents en este anfelisis un deterioro de la

del retire se muestran muertes,



21

siMplemente resistenciei a participar en el estudio par la larga duracibn

Sinewbargo para electos de coMparacibn de awbos grupos se tombde bate.

DISCUSION

S egil n 1 os r e su 11 ado s, sol amente dos coronas se cayeron durante el periodo

una despuds de 3 afios en el grupo ft.de estudio; 1/Z
ados en el grupo B. En ambos casus,

fosfato dezinc antes de cementarse la corona; por lo tanto ambos cewentos

t u vie r o n i gu a 1. du r a b i 1 i d a d. La retencibn de las pilares

.1.1de ellos.

El hechq encontrar caries est^ de acuerdo con otros estudiosde no
12realizados.

El ndmero total de dientes con siniomas cl inicos y aceptacidn del pacian­

te, fue casi igual

dolor a la percusibn y periodontitis apical f u e r o n m 1 n i m o sal trio,

(ires en cada grupo), por lo que

particular«

Existid una diferencia en el estado de higiene oral entre ambos grupos, p

vid una tendencia a igualar dicho estado

deterioro en el estado de higiene oral observado el transcurso del es­en

se debib probablemente a la -Falta de organizacibn en el post-tra-tudio,

1 a F a 1 i a d e 1 i m p i e z a..

es un problems

en los dos grupos; los problemas presentados- reaccidn

le puede atribuir a un cemento en

y la otra a los 4 y

a travds del tiempo.

la misma cantidad de coronas.

su ndcleo habfa side cementado con

tamiento y a

tambibn se

no se

que astfe i nl'luenciada por muchos Fact ores, siendo el cement ante sblo uno
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Ls experiencia ha demostrado que el cemento de palicarboxi1ato no es

El anAlisis radioQrd-fico del presente estudio incluyd la evaluacidn de

los posibles electos sisidnicos de las cenentantes, sobre la condicidn

pulpar y el consecuente desarrollo de periodontitis apical sinembargo,

la pul pa por el pollcarboxilaio con relacidn al

fosfato de 2inc.

electa producido a

se heice necesario un estudio m&s extensive para establecer el menor

Por el contrario, la alta acidez del cemento des . , 13irritante pulpar.

14 loslato de zinc ha hecho de feste un material irritante pulpar.
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OBJ£HVOS

El propdsito d® la present® investigacidn fue determinar el espesor de

la pe lieu la de varies cepientos dent ales (-Fes-Fate de zinc, pel ycarbexi late

y cei*ient es de i ondner os de vi dr i o >, can di Ferent es re1aci ones po1vo-

liquido P/L, utilizando el rndtedo standard de la International Orpani-

zation For Standardization (ISO) especi Ficacidn 1566 affo 1.978 y elf

todo de simplacidn clinics nolde corona,.

lacidn resultant® entre los dos Mfetodos mencionados.

El tienpo de manipulacidn de los ceraentos dentales; est& linitado por el

la reaccibn en la cenen-

y puede ser del* ini do como el periodo de tiei*ipo transcurrido des de el

con un mini mo espe-

sor de pellcu1 a.

El espesor minimo de pelicula as un -Fendmeno complejo que incluye Facto

partIcula, geowetrla del di ente, superficie

aplicacidn de cargas durante la cementacidn y otras.d e r & s t au r ac i d n,

inicio de la mezcla hasta cuando se adapta la corona

incremento de la viscosidad del cement® debi do a

ftsi mismo, esiudiar la corre-

15ESPESOR DE LA PELICULA DE LOS CEMENTOS DENTALES.

res tales corn®" tamafio de la
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naterial.es y metodos

Fu e r o n n’i e z g 1 a d o s d eLos cewentas usados se Muestran en la tabla VI.

relacidn P/L usada Fue laLa

suMinistrada per el -Fabricante.

NETODO I

1568-78 para el cement o de !’os fate de zinc.

El cemento Fue colocado entre dos losetas de 5 x 5s e nt e e s t u d i o.

di-Ferentes periodos de ttempo,

medidos despufes de iniciada la mezcla y hasta siete Minutos antes de qua

Se realizaron de tres a ci neo ensayos por cadael espesor fuera rtedido.

Los cementos de fosfato de zinc ( Z), policarboxilatot ipo de cemento.

(D) y los cementos de iondmeros de vidrio (F),

relaciones P/L indicadas en la tabla VI..

METODO II

Se uti1izd un molde en resi na acri1ica y

trui do con un Angu1o de convergenc ia de 15 grados. La corona fue cons

truida con un espacio oclusal extra para asegurar el contacto entre la

1o 1 argo de 1 a su per F i ci e ax i a1.corona y el mol de a

Se tomaron dos nedidas; primero la longitud de la corona colocada sobre

el diente sin cementar, y luego despu^s de cementada; en ambos cases

aplicando cargas de 100 Newton per un periodo de siete minutos. Fueron

ZZ±1°C. , u na hu medad r e 1 at i va de 50.±5 %.

una corona.

■Fueron ensayados con las

se le aplicb una carga de 150 Newton en

E1 m o 1 d e F u e c o n s -

El ensayo para determinar el espesor de pelicula, descrito por la ISO

acuerdo a las instrucciones del Fabricante, a una temperatura ambiente de

•Fue el utilizado en el pre­

cm. y

naterial.es
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cinco ensayos por cada tipo do ceinento; el espesor

lo largo de Ip superficie axial (X), -Fud

cslculada de acuerdo a la siguiente expresidn-

X= (1 )

diferencia entre la longitud medida antes y despu&s de la co-

cingu 1 o de convergenci a.

RESUL.TADOS

□ y F encontrados usando

el Mdtodo I para ires diferentes relaciones P/L,, coi’io una funcidn del

tiewpo transcurrido desde el inicio de la r-iezcla se mestra en las figu-

ras la. lb y 1c.

El espesor de la pelicula en los tres tides de cetnento esta influenciado

claramente per la relacidn P/L. Para tedos lo cementos fue encontrado

como espesor minimo de la pelIcula 25 mi crones, obtenido con la relacidn

normal P/L, pero a diferentes tiempos limites a&i para los cementos ti-

pos 2 y D a los 3.5 minutes y para los cementos tipo I- a los 1.5 minutos

despu&s de iniciada la mezcla.

Eri las figures 2a, 2b 2c

trades de espesor de pelicula con la relacidn P/L normal en los mfetodos

I y II para todos los cementos enunciados en la tabla VI.

Los resultados mostraron relativamente grandee diferencias entre los dos

mfetodos utilizados para obtener el valor mini mo de espesor de pelicula.

El espesor de la

de la pelicula de cemento a

realizados de tree a

pe1fcu1 a par a 1os cernen t os 2,

donde A

x Sen (V/2>

mentacidn, y

y 3a, 3b, 3c se muestra los valores encon-
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increnento rhpido en el espesor de

lei pelicula fue registrado ?. minutos ro&s tarde en el i^^todo II con rela-

cibn al nfetodo I« El espesor de pelleula mini mo regisirado con el mbtodo

II Fue menos de lei riitad que el registrado con el mbtodo I, para loss

cement os de -Fosfato de zinc y el pol i carbox i 1 at o.

Para los iondmeros de vidrio se registrd el valor del espesor minimo de

pelicula m&s baj o en el mdtodo II que en el rn^todo I..

de incremento del espesor de pelfcula para estos tipos de cemento, fu^

casi similar en ambos m&todos.

DISCUSION

El resultado del presente estudio soporta lo determinado previamente Que

el ensayo de la especi-F i caci bn ISO (metodo I), f^cilmente nos muestra los

cambios en la consistencia y viscosidad de los cementos de -Fos-Fato de

z i nc y de po 1 i carbox i 1 at o; dsto tambidn es verdadero para los cementos de

El espesor minimo de pelicula y el tiempo de manipulacidn est&n directa-

no obtoner espesores de pelfcula

minimos, de valor 25 micrones con una relacibn P/L alia.

Tambibn se muestran diferencias en la relacibn del tiempo despubs de ini-

ciada la mezcla y el espesor de la pel leu la etiando se us a la med i da

trad! ci anal y el mbtodo II simulando condi ci ones clinicas..

i ondmeros de vi dri o.

Para el cemento de fosfato de zinc un

El inicio de la ve

mente influ encl ados por la relacidn P/L en los tipos de cementos 2 y I-..

P ar a e s t o s c e m e n t o s s e pu e d e 11 e g a r a
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El tieropo de Marupulacidn para el espesor mlnino es corto para el cei*iento

de fosfato de zinc.

El resultado del presente ensayo nos mestra que

determlnar log espesares minipios de pelicula de cementp, la utilizaci6n

del mfetodo de siRulacidn clinica (mfetodo II) que el wfetodo I.

//f
I

es fiAs aconsejable para
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EL MINIMO ESPESOR EFECTIVO DE CEMENTO DE FOSFftTO DE ZINC PARA CEMENTACION

IB
DE CORONAS CON METALES NO PRECIOSOS.

OBJETIVOS

El objetivo de esta investigacidn fu^ deierminar la elevacidn de las

coronas despuds de ceMentadas con cenento de Fosfaio de zinc y con ello

ericontrar el rainipw espesor permisi!□ 1 e de cemento (EMCT).

Para el e-fecto se utilizaron muestras de cementos de fosfato de zinc ( CFZ

de igual consistencia obtenidas a diferentes temperaturas ambiente. La

dependencia de la consistencia con el medio ambienie Fue determinada para

diferentes relaciones polvo-11qu i do (P/L ) -

INTRODUCEION

La prdctica clfnica indica que f recti ent e went e la oclusi^n de las coronas

cementadas no requiere ajuste, si durante la prueba y adaptacidn han side

Si ocurre a1guna interferencla durante la cementaci6n de laaj u st a das
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fest a puede ser aliviada por una pequefta presidn de los di ent es.corona,

La experiencia clinics indjca que la elevacibn de la oclusibn es Minima,

Pe acuerdo a Jorgensen (1^960) el espesor de la pelleu la de cemento en

las parades axlies (f), de i.i n a corona cement ad a ©st a dad a por la tbrmula

f y sen 0 (2)

donde y representa la elevacibn de la corona cementada y 0 es igual a la
17mitad del Angulo de ahuzamienio entre las paredes axiales del diente.

describe el ensayo para deter

minar el espesor minimo de pelicula del cemento CFZ, el cual da como re­

sult ado un valor wenor o igual a 25 mi crones.. Hdoptando este resu11ado

para f y usarido la ecuacidn (2), encontramos que para un valor de 0

la elevacibn de la cementacibn es igual a 286 micrones.. Parece increfbJ.e

que un paciente pueda soportar una elevacibn de la corona cementada de

0.25 m.

MATER1ALLS Y METODOS

Determinacion de la dependencia de la consistencia del cemento con

respecto a la temperatura ambiente y la relactbn P/L

El proceso descrito por la ADA en la especificacibn No. 8 (1968) para la

consi stengia del cemen-to fue usada con las rela
pclones P/L entre 2.10 y 3.35 gr/ml y la temperatura entre 17 y 30' C. La

temperatura del cemento y la loseta de vidrio fue variada, regulando las

d e t e r m i n a c i 6 n d e 1 a

1.

r..o 5

La ©specificacibn no, 8 de la ADA (1968),
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conciiciones de tenperatura ambient© del laboratorio. Para cada muestra

s© utilizd 1.4 grs de polvo para una cantidad de liquid© variable.

Z. Preparacidn de las dienteS'

Despuds de removido el esmal-Se usaran molares y premolares de humanos.

te con una -fresa de diamante los di antes Fueron 11 evades a la mesa de3

le adaptd una pieza de wano con fresa deu n ta1adro vet i cal al cual se»

La mesa de trabajo del taiadro fue ajustada con unFt sura de carhuro.

con respecto al piano vertical.. Luego fueron preparadas

con el

taladro vertical. Finalmente los dientes fueron inspeccionados uno per

3. Preparacibn de la corona-

Se tomaron imprestones a los dientes tallados y

alia resisiencia con yeso tipo IV. Se hicieron los encerados correspon-

; se sellaron y fueron revestidosdientes con un espesor de .±,0.Ei fir con
oC er ami go 1 el cual se calentb a una temperatura de 950 C. Despues del co­

re v i s ar o n y se 1 es ret i r aron 1 as bu r bu j as met al i cas

existantes con una fresa de carboro-

Pusayama Ide & Hosada <1964) no observaron cambias significatjvos en el

espesor de la pelleula del CFZ utilizado para cementar coronas cuando
18se le aplicaron cargas entre 15 y 50 Kgs.

1 ado, Las coronas se

Angulo de 95°

uno para comprobar la angulacidn correcta.

las paredes axtales del diente, con una angulacibn do 0 ~ 5±0.7O

4. Ensayo, cemeniacidn de las coronas y modici ones-

se sacaron troqueles de
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Jorgensen (1SB0), conoluyd que el espesor de la pelleu la disminuye cuando

la f'uerza sobre la corona 5e increnenta a 5 Kgs pero al au went ar la carga

Grieve (19S9) determine qtie el pro med io de la fuerza de masticacidn apli-

cada por un paciente En esie

esiudio se aplicaron fuerzas de 10 Kgs durante la cewentacidn, utilxzando

una pequeffa prensa de torn.ilIo apropiada, a la cual se le conectfr un Mo­

di dor de carga»

La altura de la

estructura fufe wedida despues de aplicar una carga Maxima de entre 2 y

10 Kgs., Las coronas f'ueron removidas entonces de los dierites. Los novi-

pii en105 adi ci ona 1 as ocasionados por 1 a carga de .10 Kgs, f'ueron Modi dos en

u n segundo e ns ay o en c i neo de las mu e s tras. La altura de la estructura

fue inedida despues de aplicar fuerzas de 2 8 y 10 Kgs durante tree

pru ebas. La carga especificada fue Mantenida por 30 Minutos durante el

ens aye de pru eha y .10 ninutos despu&s de ceinentadaS.

fintes y despu&s de la prueba los dientes fueron coloreados conpletamente

Inmedialamente fud retirads la tinta.con tints negra- de tai forma que

matriz metciliCa durante los ensayos de prueba-

Las coronas fueron cementadas La

L a

relacidn P/L usada fufe de 2.6-0.07 (T-23.4) g/ml, donde T represents la

* o a una temperatura ambiente de 23±1 C.

por encima de este valor el efecto es

Las pruebas fueron realizadas dos veces en ocho dientes-

17 rel at ivanente i ns1gnif i cant e.

solo quedara tints en las fisuras de los dienies, ocasionadaS por la

mezcla fue realizada de acuerdo a la ©specificacidn no. 8 de la ADA.

4, 6,

a una almohadilla puede ser de 9.2 Kgs.^
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i nt c I-’ po 1 ac i dn d e 1 o s e ns ayo s de co na i s t e r< c i a

La altura de la estructura cepientada Fue comparada con aquella que ae

obtuvo antes de cenentarse.

di nal pient e para det er mi nar mi croscdpicamerrt^ el espesor miniMo de la pe~
11 cxi 1 a de cenento..

RESULTADOS

Los resultados de les ensayos de consistencia estcin presentados en la

Pop interpolacidn el valor-' recomendado en la especlficacidnfigura 4.

no. 8 de la ADA para el di&metro del disco de conststencia,
oeneontr ado a 23.4 C de temperatura ambiente y una relacidn P/L de

2.6 g/ml. El Fabricante recomendaba para la mexcla usada una iemperadtira

o C.ent re 18 y 2.1 Se e neo nt rd que la dependence la del didraetro del

disco de consistencia con respecto a la temperatura era Meis notori a a
baj as t einper atur as.

l-’I promedio de los novi mi ent os de las coronas Sobre los dientes durante
la pruebas y adaptacibn est&n dados en la tabla VII.

La Figura 5 muestra el promedio, presentado en t&rmnos de porcentaje

promedio de los movimientos ocurridos durante el primer ensayo para car­

gas enire 2 y 10 Kgs, de los movimieniQs presentados en coronas de cineo

de las muestras ensayadas. La desviaci6n est&ndar varia entre 9-15, 6-33
y 14-42% parci los diferentes incremenios de carga en la primera, segunda

y tercera prueba de adaptactdn respect!vamente.

Las estructuras fueron seccionadas longitu-

temperatura ambiente en grades y el 0.. 07, un -Factor determinado por la

30 MM.,
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El espesur de la pelicula de cemento, medido en el carte longitudinal

realizado en las dientes

depend!endo de la regidn otjservada en cada muestra.

cont r ado fu d 4 mi crones. Las vaniaciones en el espesor de las paredes

axiales se podria atribuir a las rugosidades de la superficie interna de

la coronau La rugasidad existent© en la super-Ficie del dierrte tuvo un

ivienor eFecto»

DI SCUSION

En la pr&ctica clinica ninguno de los dierites preparados, ni las coronas

son perfectamente 1 Isas.. Las superficies rugosas llevan a aumentar la

La rugosi-

Oguray alumnos (1981) encdntra~

temperatura ©specificada, pepo encontraron que un recalentamiento incre

ivignt abala rugos i dad a 11 ini cr ones; con 1 a limpieza con arenador dismi-

nu y e r o n 1 a r u g o s i d a d

Du r a n t e e 1 e n s a y o

por burbujas que se presenter! en la parte interna de la corona. Bajo 1 a

aplicacidn de cargaa dichas burbujas pueden acomodarse dentro del diente,

provocando un novimiento promedio de la corona de 63 mi crones.

con coronas uementadas, varid considerablemente

dad de matrices de uro ©stein por el orden de 5 mi crones (Hol 1 finback,

El valor menor en-

dimensidn interna de la matriz de la corona (ftsgar 1977), lo que lleva a

antes de cementada la corona, dsta puede ser retenida

ron resultados si mi lares para aleaciones no preciosas, moldeadas a una

una adapted&n incompleta de la matriz durante la prueba/'^

1962; Ogura, Raptis & Asgar,1981),L

7 7 
a G micrones.
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del di ente

iridica que, la distancia entre la superFicie de la corona y las paredes

del diente tai lacto no es constant© o quo las burbujas existentes estcin

foriviadas sdlamente en regiones aisladas de la matriz.

La figura 5 muestra quo el movimiento de la corona sobre los dierites es

mayor para el incremento de cargas entre 6 y 8 Kg que para otros incre­

ment os.

podrlan continuar si son aplicadas cargas mayores a 10 Kg. Cuando el

ensayo de adaptacidn es repetido, las burbujas de la superficie de la

matriz pueden seguir las Fisuras creadas durante la primers prueba, Q

crear Fisuras adicionales. La proxi pi id ad de la

la se­

gued a prueba se erearon nuevas fisuras o que en la primera prueba la co-

f"l novi mien to descrito en la tercera curva

indica que durante esta prueba ya existlan Fisuras que fueron adapt&n

dose.

El espesor de la pelfcula de cemento bajo las burbujas de la matriz,

puede ser muy pequeffo y por lo tanto se puede obtener elevaciones m^s

cor onas de su pe rFi c i es lisas.

siempre representa el espesor minimo, el cual puede encontrarse en las

paredes ax1 ales.

cerca de las primeras.

pequeHas deapuds de la cementacidn en superficies irregulares quo con

rona adaptaba con atoplitud.

Las curvas mostradas sugieren que el movimiento de las coronas

La presenci a de Fisuras en regiones aisladas de la superFicie

El espesor de la pelfcula de cementa calculado con la ecuacidn (2), no

primera y segunda curva presentada en la figura S indica que en
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las paredes axiales causa

Per lo tantOj el espesor calculado de la ele-una elevacidn importanta.

vacidn produeida par la cementacidn en la expresidn <2), puede ser

definido como el espesor de pelicula mini mo efactive de cemento <EMCT).

El promedio de elevacidn dado en let tabla VII, correspende a un EHCT de

4.7 mi crones- El amplio range de los valores de elevacidn indica la

presenci a da su perf i ci es irr egu1 ar es- El valor negativo encontrado para

i n d i c a qu e, b a j q a i e r t a s c o n d i c i o n e s, e 1 c e me n t o pu e d e 11 e -

gar a introducirse dentro de las depresiones causadas por las burbujas de

durante los ensayos de adaptacidn.

/llguna confusidn exists en la literatura cuando se habla del tfermino

Grieve (1969) encontrft valores promedioe s p e s o r de p e 11 co 1 a d e c e m e n t o.

de espesor pelicula de 84 mi crones para el CFZ. Sinembargo, &1 usd el

tdrmino espesor de pelicula para los resultados de elevacidn de cemen-
.19tacidn dados en el presente estudio. Ha sido demostrado por GrajOwer

& Levinstein (.1.983) que el espesor de la pelicula de cemento en la super-

ficie oclusal es inucho mayor que en las paredes ax isles excepto cuando

El resultado de Grieve (1969) corres*

Jorgenser & Petersen (1963) establecieron que

de cjrano grueso, el espesor de pelicula como est& determinado en la espe-

EMCT de 30 mi crones produceGragouer & Lewinstein (1983), demostrd que un

d o s mu e s t r a s,

Un ancilisis matem^tico del ajuste de las matrices de corona hecho por

Para coronas adaptadas el espesor de cemento en

a menos que el cemento sea

la matriz,

cificacidn no,. 8 de la RDA,

Z 3 hay expansion del revestimiento,

24 es una modi da de la viscosidad del cemento.

.1 9 p ond e a u n E M CI de ap r o x i m ad am e n t e 1S m i c r ones."
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Fu& sugericfo entoncesuna alta elevacidn posterior a la cementaci6n.

crear tin descanso de 5® mi crones de ancho para cowpen^ar la elevacidn

El presente estudio

muestra que los efectos producidos por las superficies irregulares y per

Las superficies irregulares pueden disminuir elel EMCT

EMCT y bajo ciertas condiciones pueden Hegar a hacerlo negative.

Los altos valores del EMCT pueden ser atrihuldos a superficies lisas, a

una alia viscosidad del cemento y a una desfavorable abertura entre la

dentina y la corona 1 a cua1 restringe e1 f1ujo de1 cemento,

La figura 4 muastra que e1 dietro del disco de consistencia decrece

rSpidamante con un incrementa tanto de la tempertura camo de la relacidn

P/L. Eata relacidn debe ser ajustada para las diferantes temperaturas

encontrdndose que una alia temperatura podria ser contraindi~ambi ante,

ya que una baja relacidn P/L podria cansar aumento en la solubili-cad a,

dad y disminucidn de la resistencia.

CONCLUSIONES

Las superficies irregulares de matrices de coronas crean fisuras en la

superficie de la dentina del diente preparado durante su adaptacibn.

La adaptacibn de las coronas generalmeete se ejecuta durante la prueba,

cu ando s e ap1i can cargas has t a de 10 Kgs.

El EMCT esperado puede variar considerablemente dependiendo de las irr*p~

gularidades de la superficie interna de la matriz asi camo iambi^n de la

no se adi ci onan

20 producida por la superficie rugosa y el EMCT.
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forma de la abertura entre la corona y el dienie preparado, la cual varla

de case a caso.

El promedlQ de elevacidn de las coronas de netales no preciosos producido

Esta elevacidn

corresponds a tin EMCT de 4.7 micrones en las paredes axiales.

El resultado nuestra que la elevacidn producida por la cementacidn. la

cual clinicamente no se nota, b as t a n t e c o mdi n.es

Es importante que el estudio respecto a la elevacifcn producida por lacon

sea ejecutado sobre dientes vitales., mejor que sobre dientes
no vitales, ya que las propiedades meccinicas de la dentina afectan el

r esu11 ado final.

cementacibn.

por la ceroentacidn, se encontrd que es de 54 mi crones.
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TABLA I

cenento de fosfato de zinc. *

Res is tend a a la cowpresion;vPol VO

Kg/cm2( grs ) psi

Polvo agregado a 0.50 ml de liquido

1933.Assoc., Nov. ,J. Amer.

5.500
8.000
9.000
13.000
14.000
14.500
15.000
16.000
16.500

390
560
630
910
980

1.020
1.060
1. 120
1. 160

0.50 
0.75 
1.00 
1.25 
1.50 
1.75 
2.00 
2.50 
3.00

Isaacs,* De Paffendanger, Sweeny e

Efepto de la relacion polvo-liquido en la resistencia a la compresion de un



53

TABLfi II

Cambio de lei resist encl a a la compresion con el tiempo.. *

Resistencia a la compresion
Iiempo

Kg/cm2 psi

—~ ::::x; ~ z£f rrrr. ” ^r,~ ~ ™:::: :r “ ~ ~ ± ~:::: ~ z: z: ~ ~ x:x ~ ~ ~ ~ x x x x x:::: x x X x x XX x ™. X x x

1 bora 770 11 = 000

13.00011103 boras

14.5001 di a 1 ..010

1.080 15.5001 semana

15.0001.0504 semanas

J. Amer. Assoc-, Jun., 1937.e Isaacs,* D e Paff enbar ger, Sweeney
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TABLA HI

Grupo BGrupo A
Descripcion

54.18618 546

=t ;= =: as 'st» st sa =s= ■•=? s= = c= .-x = = a“ = = =s « = — =s i= = =s = =s = = =c =s = =:=: = = — w e- = = ss =s = .■= =s s= = »= .•= = ss s= a= = =: ss = s= =: = x s s? es =::«

0 0 0 0 10 00 1Caida de restauraciones. 0
0 00 0 0 00 0 00Dientes con caries.

1 0 0 3 23 2 14

2 25 2 2 0 2 2 24

Dientes con sintoroatolo- 
g i a clinics.

Complascencia del pacien- 
te con la restauracion<

Recopilacion de dates del nupiero de coronas cementadas qua presentaron 
problemas, a traves del tiempo. *

30 42
(pisses )

* Dahl, B. L., Gjextanger, R., Orstavik, D., Oilo, G.: Clinical study 
of two luting cements used on student-treated patients*- final report. 
Cent. Mater., 2= 269-271, 1986.

30 42
(meses >
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TABLA IU

Tienpc Grupo A Grupo B

inn TotalTotal II n in(meses )

35160 31 5 0 36 18 1

17 291.1 16 22 13 0 36

2718 18 112 30 718 0

30 IS 30 5 15 2 2214

14 3 2117 30 442 12 .1

2113 3 27 4 12 554 11

Recopilacion de dates del estado de higiene oral del paciente y el nunero de 
de participant's en cada observation. *

* Dahl, B.L., Gjeitanger, R. , Orstavik, D., Oilo, G.. : Clinical study 
of two luting cenents used on student-treated patients; final report 
Dent. Mater. 2= 269-271, 1986.
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Grupo BGrupoPuntaje
Control finalControl final Examen inicialdel PAI Exa-pien inicial

.-J rr, 
Z- Z-251 31 28

122 1® 7

2 03 0 5

02 04 1

0 005 0

se retiraronNot a :

L., Gjeitanger, R., Orstavik, D., Oilo, G,*

Los dientes que no fueron observados en el control final, 
del ensayo

frecuenoia de la distribucion del puntaje del PAI 
observada en dientes vitales. *

Dahl, B. L., Gjeitanger, R., Orstavik, D., Oilo, G, - Clinical study 
of Itwo luting cements used on student~treated patients; final report 
Dent. Mater., 2-- 269-271, 1986.



57

TABLA VI

Tipos de cementos usados an el estudio y las relaciones P/'L utilizadas en
4?

Re lac ion P/LConjunto no.Fabricant eCod. Nombre
a:S;Kxss=:=:s:ss:s = = s;c = S = = s: = sss = s;=ss=:s: = = = =: = =:wcs:t:»t = = s: = = = sis:=s=s=S:s:s:=;x = xsis=:s:==s = S:a=: = =:= = = aS: =

De Trey Zinc7

Dure IonD

0.3@ g/0.07 g104.-777P--C Ceramco

NJ, USA

F

0^33 g/0.1 gAqua CemA
Surrey,

3.4 g/1.0 gKetac CemK

AD International Ltd.
Weybridge, Surrey, RJJ.

Johnson & Johnson Dental 
Products Co. 
East Windsor,

P:
L =

ESPE GmbH
Seefeld/Oberbay, Alemania

0.20 g/0.1 ml
0.25 g/0.1 ml
0.30 g/0.1 ml

1.08 g/1.0 g
1.35 g/1,0 g
1.62 g/1.0 g

p;CC 35 83/04
LrBJ 31 83/03

ESPE GmbH
Seefeld/Oberbay, Alemania

140131
220331

P; .1313
L:K 031

P:K 355
L=LH 14756

14.: Film thickness of dental luting cements 
85-8(3, 1986

G-C Dental Ind. Corp.
Tokyo, Japon

Fuji Jonomer 
T i p o I

1.2 g/1.0 g
1.5 g/1.0 g
1.8 g/1.0 g

G., Evje, D.
Mater. ■ 2-

los ensayos.

De Trey Div, Dentsply Lid. P-DD 96 84/07 
Weybridge, Surrey, R,U.

* 0 i 1 o, 
Dent.
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TABLA VII

Movimientos observados durante repetitivas pruebas de adaptacion de las coronas

y la elevacion causada por la cenientaoion de las misr^as.

RangoDescripcion Provedio

51 11-15863

8 0-18'"7

33 26 3-62

35 -8-113Elevacion originada por la cenentacion 54

198'5.

Movimientos registrades enla pri- 
rcera prueba, con cargas de 2-10 Kg.

Moyimientos adicionales durante 
la segunda prueba; carga de 10 Kg

Moviniento adicional causado en 
la iercera prueba; carga de 10 Kg

Desviacion 
Standard

Note: Los resultados estan expresados en micrones.

* Grajover, R,, Lewinstein, I., Zeltser, C.; The effective mininum 
cement thickness of zinc phosphate, cement for luted non precious 
crownsu The Hebrew University, Hadassah School of Dental Medicine^ 
Jerusalem, Israel. Journal of Oral Rehabilitation, vol. 12; 235-241,
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ILUSTRACIONES CON FXLHINAS

Presentaciones ccmerciales del cemento de Foatato de zinc.1..

Cemento de -Fosfato de zinc dispensado en loaeta y la esp&tula2. con

ad ecu da para sti manipulacidn.

Inicio de la mezcla.Mani pulaci bn,.3,.

C o n t i nu ac i d n d e la mezcla,.Manipulacidn.4,.

la mezcla,.C o n t i nu a c i d n d eMani pu 1 aci bn.,5.

Term naci bn deMani pu1aci bn.6.

cemento de Fosfato de zinc cuando se usa cohoConsistencia de17«

cementante.

cement o de -F os fat a de zinc cuando se usaConsi st en q i a del8,. co mo

base intermedi a.

cemento de Fosfato de zinc en una loseta Fria.C, on s i s t e nc i a de 19-

loseta a tempo-cemento de fosfato de zinc0ons i st enci a de110. en una

ratur a amblent e.

la mezc'la.
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CONCLUSIONES

La presente monografia se ha desarrollade con base en la recopilacidn de

dates acerco de las propiedades fi sicas y Fie c An leas del cement o de -Fos-

Lato de zinc y six use clinico como cei^ntanie, de la literatura disponi-

bien sea de estudios de comprobacidn, reconendaciones de la $DA ob 1 e,

del -Fabrica nte y de text os de estudio.

y ante la Falta de comprobacidn ya sea estadfstica

laboratorio de las propiedades y usos del cemento de -fos-Fato de zinc no

puedo emitir conclusiones sobre las ventajas o desventajas para

c 11 n i c o co in o c e m e n t a n t e. consignar algunas de las con­

clusiones y recomendaciones enpneiadas dentro de los marcos de estudio

la monogra-fia.

Los cementos de fos-Fato de zinc generalmente se man! pul an con facilidad y

t i e r i e n u n a raz onab1e du rabilldad c1in1ca.

pesor de pelleula controlando las relaciones polvo~liquido.

Pueden obtener alias resistencias a la compresidn y bajos valores de es-

o en

resumidos y referenciados antertormente en

Solo me remi to a

su uso

P o r 1 o a n t e r i o r,
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Es frihgil y soluble en fecidos org&nicos y liquidos orales.

Es irritante pulpar, por lo tanto en cavidades profundas se debe usar un

protector pul par..

Los resultados de los ensayos nos indican que el pror*iedio de elevacidn de

apr o x i pi a d am ante de 25 m i c r o n e s.

T.O 0073 1987 
Trabajo de Grade 
Ejcmplar 1

las coronas, despufes de ser cementadas con cemento de fosfato de zinc es


