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OBJETIVOS

Fratends este teabajo presentar una gula de consulta para los estudiantes
del Colegio Odotoldgico Colombiano én relacidn con el cemento de fosfate

tde zine v su uso como material cementante.

Especial énfasis se ha hecho en su composicidn, propisdades fisicas y

guimicas, asl como su manipulacidn.



INTRODUCCION

El cemento de fosfato de zinc es utilizado como agente cementante da
restauracionss coladas fijas, bandas ortodénticas, cowmo aislante t&rmico
debejo de restauraciones metélicas y como material obturante en ciru-

gl as endodonticas.

Sinemhargoe es necesario tener un mayor conocimiento de sus propiedades
filsicas v gulmicas v su manipulacidon, para obtensr un exitosp uso

clinico.



COMPOSICION

£l cemento de fosfato de zine es presentado comercialmente en dos compo-

nentes: polvo v liguido.

FOLYO

El componente basico es el dxido de zine: el principal modificador ss el
dxido de magnesio. Ademas el polve puede contener pequefias cantidades de

otros dxidos tales como el te bismuto v el de sillice.

LIQUIEO

Se compone esencialmente de &cide fosfdrico, fostato de aluminio v en al-
gunos casos fosfato de zine. Las sales metdlicas se agregan como regula-
dores del pH para reducir la velocidad de reacgeidn del polve con el 11~
guido. La cantidad de agua presente es un factor gue interviene en la
ionizacidn del liguido v es un ingrediente importante en la velocidad v
tipo de reaccidn entre polve y liguido. El contenido promedio de agua de

log liguidos es de 33 4 5 4.



fungue la composicidn de los liguidos son similares, no se pueden inter-
cambiar los liguidos v usarlos con polvos de diferentes casas comercia-
les. La composicidn del liguido es decigiva, vy el fabricante pone espe-

cial cuidado en ella.

CONTENIDO DE AGUA DEL LIQUIDD

El fabricante especifica el contenido de agua, y, por lo tanto, éste debe
mantenerse para gue el equilibric guimico no sufra alteraciones v oa su

vez el cemento presente un comportamiento adecuado.

El olvido en tapar el recipiente gue contiene el liguido, hace cue se mo-

difigue el contenido de agua del mismo, segdn la presidn de vapor de la

atmbstera en relacibdbn con la presidn de vapor del liguido, perjudicandose
) N . ; .

con elleo las propiedades flsicas v mechnicas del cemento. S8 ha encon-

trado gue cementos preparados con liguidos enviados directamente de §a-

brica, son menos solubles gue los preparados con adicidn o disminuecidn

) 3 < Z
del contenido de agua por cualguier causa.

Como recomendacidn para el almacenamiento v uso del liguido del cemento
se aconseja no utilizar el dltime guinto del liquide debido a los cambios
presentados en la relacidn agua-dcido, por las aberturas repetidas del

goipiaente que 1o contiene. Ademds, la fAscciacidn Uerntal Americana (ADA)

ert la especificacidn no. 8 establece gue el fabricante debe proveer el
laguide com un 20 %4 de exceso en el contenido en relacidn a la cantidad

. o Z
del polvo suministrado.
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QUIMICA DE CRISTALIZACION

REACCION DE CRISTALIZACION

Cuando se mezcla el polvo de dxido de zine con Acide fosfdrico, se forma

tna sustancla so6lida con gran rapidez v considerable genesracidn de calor.

Oxico de zing + Acido fosfdrico = Fostfato de zinc amorfo.

No se conoce con seguridad la naturalerza exacta del producto de esta
reacclibn; se cree gue el producto final es la formagidn de un ORTOFOSFATO
DE ZINC, ogue constituye una matriz de fosfato de zineg + particulas sin
disolver de bdxido de zinc In0 + hopelte por hidratacidn del cemento. Por
otra parte se averigud que el elemento privncipal ogue liga las particulas

3.4
de bxido de zine entre g1, es el InHPO4., 3HZ ,j’l

REGULACION DEL TIEMPO DE CRISTALIZACION

fAnte la necesidad de obtener un cemento de buena resistencia v cohesidn,
gs indispensable controlar el tiempo de cristalizacidn del mismo, pues

con ello se ayutla a una adecuada formacidn de cristales. Se ha estabhle-
bd



cido para el cemanto de fosfato de zince (CFZ) un tiempo de cristalizacidn

antre cinco v mueve minutos a temperatura bucal.

TR &

El tiempo de cristalizacidn se mideé a 377C. de temperatura v una humedad
ambiantal relativa del 100 %, con un aguja de Gillmore de 1 libra. Se
define como el tiempo gue transcurre desde el comienze de la mezcla hasta

el momento en gue la aguja deja de penetrar en la supsrficie del cemento

cuande ésta se deja casr suavemente.

El proceso de elaboracidn influyve an el tiempo de cristalizacidn de la

forma siguienta:

L. La composicidn v la tesperatura de aglomeracidén del polve son factores
& |

gue influyen en la regulacion del tiempo de cristalizacidn. A mayor tem-

peratura de aglomeracidn, serd mayor la lentitud de cristalizacidn del

cemento.

b 4

£. La composicidn del llguide, como se especificd anteriormente, es otro

faetor gue interviene en sl tiempo de cristalizacidn.

3. El tamafio de las particulas del polvo influye decisivamente en el
tiempo de cristalizacidn del cemento, puesto que a mayor tamafio se hace
mas lenta la reasccidn, debido al menor contacto existente entre la super-

ficie del polveo v el 1liguido.

Los fastores de log cuales dispone el odontdlogo para regular el tiempo

de eristalizacidn son:

1. La velocidad de incorporacidn del polve al liguideo influve en el

tiempe de cristalizacion en forma apreciabile. Entre mds despacio se haga
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ta incorporacidn de polvo, mayvor serd el tiempo de wristalizacidn. Cuan-

to mavor es el tiempo de la mezgla, mayor es el tiempo de cristalizacibn.

2. Cuanto menor sea la temperatura durante la marcla, tanto mavor serd el
tiempo de cristalizacidn., La temperatura se regula enfriando la loseta

cuande se hace la mezcla.

F. Cuanto mayor sea la cantidad de liguido empleado con relacidn al polve
mas lenta serd la cristalizacidn., El dcido atenda la mezela v se re-
guiere mis tiempo para gue se entremezclen los cristales. Cabe anotar
que el aumentar la cantidad de 12guido con el fin de prolongar el tiempo
de cristalizacidn, es una tdenica no muy recomendada puesto que altera

Ja relacidn polvo-liguido (P/7L).

El mejor médiodo para regular gl tiempo de cristalizacidn es el enfria-
miente de la loseta, lo cual permite aumentar el tiempo de mezelado v por
lo tanto permite la incorporacidn de mayver cantidad de polve al liguido;
tsto redundard en beneficie de las propiedades finales del cemento. RNo
fay gue enfriar ta loseta por debajo del punto de rocip del medio ambisn-
te, de lo contraric se recoge humedad sobre la loseta v las propiedades
tinales del cemento se alteran al aumentar sl contenido de agua en la

merola.

Otro mdtodo eficaz mediante el cual el odontdlogo puede regular el tiempo
de cristalizacidn, es la veloeidad de incorporacidn de polve al liguido.
Se deberd incorporar polvo en cantidades uniformes v psouefias si se desea

prolongar el tiempo de cristalizacidn.
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PROPIEDADES

ACTDEZ

La acidez de los cementos es bastante elesvada en el momento de ser colo-

cados en la boca por la presencia del acido fosfdrico.

Ern el cemento de fosfato de zing, el pH tiene un valor de 3.5 a los tres
minwtos de iniciada la mezcla; luego dste aumenta rdpidamente alcanzando
valores de 5.8 a la hora, 6.6 a las 24 horas, 6.8 a las 48 horas v 5.9 a

loa 7 y 28 dias, lo cual indica gue munca alcanza la neutralidad.

i

e dice gue durante las primeras horas gue siguen a la colocacidn del as-
manto, @l atague de su deido no lesiona la pulpa.  Sin emhargo, estudios
realizados con cementos de fosfato de zinc preparados con liguidos gue
contenian adcide fosfbdrico reactivo, indican que en alounos digntes @l
Acide del cemento penstra en la dentina a una profundidad hasta de 1.5

; 5 } 3
milimetros. For lo tanto cuando se usa gomo restaurador, se dehe colo-

car un protector pulpar.



ESPESOR DE LA PELICULA

Cuando s utiliza como cementante, el espesor de la pelicula de cementa
dehe ser lo suficientemente delpada para gque ne interfiera en la adapta-
cidn de la restauracidn. Ademas, el esspesor de la pelicula de cemento y
la adaptacidn de la restauracion son determinados por la presidn de Ia
cementacidn, la viscosidad y la temperatura del cemento, asl como también
por la inclinacidn de las paredes de la cavidad tallada.B

El sapesor minimo de pelicula de cemento estd tambidn relacionado con el
tamafio de la particula de polvoe empleado; singybargo, el espesor real de
la pelicula pede ser menor gue el tamafic maximo de la particula, puesto
gue el tamaffo de la particula disminuye al disolverse con &l liguide, o
porgue puede ser aplastada durante la mezela, o por la presidn ejercidem

sphre la restavracidn durante la cementacidn.

El ensayo para determinar el espesor minimo de pellcula de cementante,
estd establecide en la especificacibdbn no.B de la ADA gue rige los cemen-
tos de fosfato de zinec., Consiste en colocar la mezola de cemento de con-
sistencia Tipo sobre una superficie de 7 cms  entre dos losetas de vidrio
bajo una carga de 15 Kgs. durante dier minutos. Seqin la especificacidn

el aumento del espesor de los dos vidrios, originade por la pelicula de

cemento, no debe ser mayvor de 725 micrones cuando se usa como cementante.

Cuande se usa como restaurador, una capa fina de cemanto aplicada en el
pise de la cavidad ftallada, sobre la capa de protector pulpar, ofrece

proteccidn contra los cambios térmicos v mecdnicos.



RESISTENCIA

La resistencia de los cementos dentales estd determinada por la fusrza de

compresibdn.,  La ADA en su especificacibdn no. 8 fija como valor minimo pa-
2

ra la resistencia a la comprasidn 1.910 ko/em” al cabo de 74 horas de

realizada 1o mezcla.

l.a resistencia del cemento depende de la relacidn P/L. La tabia I, nos
muestra esta dependencia. La resistencia a la compresidn aumenta rapida-
mante a medida gue se aumenta la cantidad de polve mezclada con 6.5 ml de
liguido. La mezela para una consisterncia Tipo se establecid con 1.4 gr
de polvo con 0.5 ml de liguido. Por encima de la cantidad de polvo wmez-
clada con los B.5 ml de liguido, la resistencia a la compresidn tieme un
M

aumento relativamentes pequefio.

Eo la tabla Il se muestra gue el cemento adoguiers su maxima resistencia
para todo uso clinico al cabo de un dia, alcanzando alrededor del 7% % ds

su resistencia final durante la primera hora de cristalizacién.

Cuanda el cemento de fosfato de zinc lleva largo tiempo en el agua hay
una gradual disminucion de la resistencia, probablemente debida a la

disolucidn lenta del material, similar a lo gue ocurre en la hoca.

Fs probable gque la resistencia del cemento de fosfate de zinc sea sufi-
ciente cuantdo se coloca bajo una restawracibn, pero cuando esth expuesto
a las fuerzas bucales, tales como materiales de obturacidén temporal, su
frapilidad y relativa baja resistencia producen fracturas y desintegra-

cidn en esas condiciones de tensidn y erosidn.



DUREZA

El mimero de dureza Knoop del cemento de fosfato de zing es de 45 al cabo

O
B s o
de Z4 horas y de 6@ al cabo de una semana.

SOLUBILIDAD Y DESINTEGRACION

Frobablemente es una de las propisdades de mavor importancia clinica.
Esta propiedad es una de las consideraciones priocitarias para el uso vy

gleccidn de cualquier material dental.

En las restauracionss coladas cementadas la solubilidad del cemento ss
importante puesto gue siempre gueda una linea delgada de cemento expuesta
@ los llguidos orales en los margenes, aunogue la linea no se detecte a
simple vista. Esta capa expuesta de cemento se disuelve gradualmente, de

modo gue la restauracidn puede atlojarse v formarse caries secundaria.

e deben tomar todas las precauciones, para conseguir la exacta adapta-
citn de la restauracidn, y ast reducir la capa de cemento expuesta y pre-
parar después el material de tal forma que su solubilidad sea la mds haia

posible.

lLa solubilidad se mide por iomersidn de un disco de cemento de dimen—
siones especificas en agua destilada durante 24 horas (especificacidn

no. 8 de la ADARY. Segdn esta especificacidn, la solubilidad waxima no de
B.20 %. Muchos productos tienen valores apreciablemente inferiores.

La durabilidad del cemento se relaciona con el tipo y el pH de los acides

a los cuales estd expuesto. Asl la solubilidad en el wmedio &cido indica



los peligros que existen cuande los cementos de fosfato de zine se hallan
expuestos a los liguidos bucales. Ningdn estudio In-Vitre es capaz de
reproducir todas las condiciones reinantes en la bocaj por ello se acepta

la inmersibn en apua destilada como itécnica de ensave de laboratorio.

No se conoce el mecanismo exacto de la solubilidad. La solubilidad ini-
cial en agua durante las priveras horas libera gran parte de fosfato,
junto con una pequetia cantidad de zinec. La alts solubilidad del fosfato
s& deberfa a la pérdida del liguido del cemento sin reaccionar y fosfatos
salubles, tal como fosfato hidrogenade de zine, cque es producte de una
reaceibn temprana interwmedia en la formacidn de la matriz. Despuds de
aste perlodo inicial, la cantidad de fosfato gue se filtra del cemenio
disminuye, pero el zine sigue filtrandose del cemento a ritmo bastante
uniforne, Bl andlisis del material filtrado de los cementos al cabo de
una semana de inmersidn presenta zine en mayores cantidades gue ningdn
otro elemento, hablencdo también fdsforo, magnesio, aluminio v vestigios
de calcio. 5Sobre esta base, s obvio gue cuanto mayor ses la cantidad de
polvo incorporada al llguide, menor es la desintegracidn, por lo menos al

principlio.
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MANIPULACION

AL praparar el cemento de fostato de zing hay que tener en cusnta los

puntos siguientes:

1. No 8s necesario utilizar aparatos medidores para determinar las pro-
porciones de polve v llguide, va gue la consistencia adecuada varia con
las ﬁamaaidadeg clinicas. Sinembargo hayvy gue incorporar el maximo posi-
ble de polve adecuade a la operacibn a realizar para reducir la solubili-

dad v acrecentar la resistencia del cemento.

Z2. May gue utilizac una loseta fria para retardar el tiempo de cristali-
zacidn vy permitic al operador iogorporar la méxima cantidad de polvo
artes de gue la eristalizacidn avance hasta el punto en que la mezgla dge

torne rigida.

3. La mezcla se comienza incorporando una peguefla cantidad de polvos dsito
ayudard a neutralizar el &cido. Se va incorporando peguefias cantidades
cada ver mediante un movimiento activo vy rotatorico de la esphtula. Es
buena regla espatular unos 20 segundes después de agregar cada porcidn.
El tiempo de mezelado v la terminacidn de la mezcla requieren aproximada-

mente minuto vy medio.
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4. Es necgesario conservar el liguide del cemento en un frascoe tapado.
Debe esxponerse lo minime al aire. Este liguido puede desequilibrarse
guimicamente si el frasco estd abierto, por breve que sea el tiempo da

tsta operacidn. El dltimo guinte del frasco se debe descartar.

EONSISTERCIA

La consistencia de la mezola es de considerable importancia. Desde sl
punto de vista de las propigdades fisicas, es conveniente gue la mezcla

sga de consistencia espesa.

lL.a consistencia del cemento se halla vinculada con la relacién polvo-1i-
guido. Cuanto mayor sea la cantidad de peolvo incorporado al liguicho,
tanto mas espesa serd la mezela., La temperatura de la loseta tambidén de-
termina la viscosidad de la ‘mezela, acelerando o retardando la reaccidn

de oristalizacibdn.

ehido a la diferencia entre las diversas marcas de cementos, la relacidn
P/ para obtensr la consistencia adecuada, varia de un cemento a otro.

El fabricante debe especificar dicha relacidn para conseguir la consis-
tencia apropiada. Generalmente la recomendacibn del fabricante respecto
a la relacidn F/L, se basa en lo requerido para obtener una mezcla de
"consistencia Tipo”. Esta consistencia definida en la esspecificacidn

no. # de la ADA, se deterwmina por el ensayo de aplastamiento wmodificads.
Es la consitencia obltenida cuando se mezola la cantidad adecuada de polva

con B.h mililitros de llguido, de tal manera gue se forme un disco de



,.
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) = 3 ) )
3 om de didmetro de 0.5 cms  de cemento mezelado vy no eristalizado, quan-

do se presione antre dos vidrioes bajo una carga de 120 gr.

Las propiedades fisicas de los cementos dentales se estudian sobre mies-
trag hechas de wmezolas de consistencia Tipo. Esta mezcla no es necesa-
riamente la ideal; mhs bien se le considera comoe representativa de la
consistencia empleads corrientaemente en la clinica. Ademds proporoiona
tfatos interesantes para comparar las diferentes marcas comerciales de ce-

mento de fosfato de zinec.



APLICACIONES

i. Cementacidn de restauracionss fijas v bandas de ortodoncia.

2. Como base intermedia para proteger la pulpa de estimulos macaénicos,

t&rmicos o aléciricos.

3. En cirugias endoddnticas, como ebturador de conductos.



ESTUDIOS REALIZADOS PARA COMPROBACION DEL USO CLINICO DEL CEMENTO DE

FOSFATO DE ZINC COMO CEMENTANTE.



ESTUDIO CLINICO DE DOS TIPDS DE CEMENTO USADOS COMO CEMENTANTE EM

PACIENTES TRATADOS: REPORTE FINHL“7

OBJETIVO

En el afio de 1.8978 en el departamento de protesis dental de la Univers-
idad de Oslo (Noruega), se inicid una evaluacidn del uso clinico de los
cementos de fosfato de zine v de policarboxilato como cementante de res-

tauracionas.,

Nespuds de 54 meses de ohservacidn, se obtuve como resultade el gue

ambos tipos de cemente se comportaron bien como cementante.

£l resuliado de la calificacidn del indice perispical (PAI), seMald una
diferencia de compatibilidad pulpar entre los dos tipos de cemento ensa-

vados, obteniendo el cemento de policarboxilato una major condicidn.

MATERIALES Y METODOS

Se secogieron dos grupos de pacientes. Un grupo A de 36 pacientes e

tenian b4 coronas, de las cualss 33 fusron cementadas con cemento de fos-
. |
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(A}

tato de zinc. El grupe B de 3% pacientes con 57 coronas de las cuales 33

fusron cemantadas con cemento de policarboxilato.

Lo pacientes fueron llamados & revisidn a los 6, 12 y 54 meses despuds

de la cementacidn.

1.~ Caida de coronas

2.~ Caries en el diente con corona cementada,
F.~ Bignos clinicos de cambios pulpares.

4.~ fAceptacidn del paciente.

L.~ Higiene oral.

fr.~ Resultados radicgraficoes,

La primera evaluacidn radiografica se hizo con el mejor criterio clinico.

Para ol andlis] final, las radicgrafias fueron clasificadas de acuerdo a
la periodontitis apical, con base en el sistema de evaluacidn determinado

por sl PAL; la califigacidn fué de 1 (ausencia de enfermedad) hasta 5

{pariodontitis apical)l.

RESUL.TADOS

Los rasultados obtenidos en los pardmetros de 1 a 4 estén representados

arn la tabla II11.

Se presentd la calda de dos coronas cementadas; una de cada grupae, obhser-

vandose en @l examen detallado que la causa de la caida fue la falta de



reterncibn. No se encontrd cariss en ningdn diente. En cuanto a la sin-

tomatologia pulpar, &sta varid de grupo a grupo; basicamente se presen-

taron los siguientes problemas:

1. Dos reaccionaron al frio v fueron tratadas con flooruro.

3

Tres mostraron dolor a la percusidn v se les hizo tratamiento conven-

cional de conducto.

F. Finmalmente, tres mostraron enfermedad periodontal v se les hizo cure-

taje v profilaxis como tratamiento.

lLa takla IV muestra el estado de higiene oral de los pacientes en cada

ohservacibn vy se vid gue dicha higiens empeord con el tiempo.

El andlisis radiogrifico mostrd que las condiciones periodontales fueron
similares vn los dos grupos; tanto en los dientas vitales como en losg
dientes con tratamiento de conducte. Como acontecid con la higiene oral,
cort el correr del tiempo se presentd en este anhlisis un deterioro ge la
condicidn periapical. Los resultados anteriores se muestran en la

tabhlia V.

S5e puedes ver gue en el grupo A (fosfato de zinc), hay siete dizntes con
.

puntaje de 3 & 4 en grado de lesibn periapical (PRI}, mientras oue en el

prupo B (policarboxilato), no se presentan estos problemas.

El rdmaero de pacientes que se retiraron durante el periodo del sstudic
fue de 8 en el grupo A (Z6 2} v 14 en el grupo B (48 %). Entre las cau-~

sas del retireo se muestran muertes, enfermedad, cambio de domicilio o



simplemente resistencia a participar sn el estudio per la larga duraecibn
e &ste. Sinembargo para efectos de comparacidn de ambos grupos se tombd

la misma cantidad de coronas.

BISCUSION

Segin los resultados, solamente dos coromas ss cayeron durante el perfodo
de estudio; una despuds de J aflos en el grupo A, v la otra a los 4 y 1/2
affos en el grupo B. En ambos casgs, su ndcleo habia sido cementado con
fostato dezine antes de cementarse la corona; por lo tanto ambos cementos
fuvieron igeal durabilidad. La retencidn de los pilares es un problema
gue ssta intlusnciada por muchos factorss, siendo el cementante sblo une

tle 61103.11

El hachoe de no encontrar cariess estd de acuerdo con otros estudios

. 1
realizados.

]

El mimero total de dientes con sintomas clinices y aceptacidn del pacien-
te, fue casi igual en los dos grupos; los problemas presentados: reaceidn
al frio, dolor a la percusidn v periodontitis apical, fueron minimos

{tres en cada grupa), por lo gue no se le puede atribuir a un cemento en

particular.

Existid una diferencia en el astado de higiena oral entre ambos grupos, p
también se vid una tendencia a igualar dicho estadeo a travds del tiempo.
deterioro en el estado de higiene oral observado en el transcurso del es-
tudio, se dehid probablemente a la falta de organizacidn en el post-tra-

tamiento v a la falta de limpieza.



lLa experiencia ha demostrado gue el cemento de peolicarboxilato no as
S 13 ) )
irritante pulpar. For el contrario, la alta acidez del cemenio de

v o e i4
fosfate de zinec ha hecho de &ste un material ircitante pulpar.

1l andlisis radioprafico del presente estudio incluyd la evaluacidn de
los posibles efectos sistémicos de las cementantes, sobre la condicidn
pulpar v el consecuente desarrollo de periodontitis apical; sinembargo,
e hace necesario un estudio mas extensive para establecasr el menor
afecto producido a la pulpa por el policarboxilate con relacidn al

fosfato de zinc.



ESPESOR OE LA PELICULA DE LOS CEMENTOS DENTALES. "

OBJETIVOS

El propdsito de la presente investigacidn fue determinar el espesor de
ia pelicula de varios cementos dentales (fosfato de zing, polycarboxilato

v cementos de iondmeres de vidriol, con diferentes relaciones polvo-

#
it

liguido P/L, utilizando el métado standard de la International Organi-

zation far Standardization (I80), especificacidn 156B affo 1.978 y el mé~
N

tode de simulacidn clinica molde corona. Asi miswmo, estudiar la corre-

lacidn resultante entre los dos métodos mencionados.

El tiempp de manipulacidn de los cementos dentales: estd limitado por el
ineremento de la viscoesidad del cemento debido a la reaccibn en la ceman-
y puedes ser definido como el perilode de tiempe transcurrido desde sl
inicio de la mezela hasta cuando se adapta la corona con un minimo espe-

sor de pellcoula,

El espesor minimo de pelicula es un fendmeno complejo que incluve famcto-
res tales como: tamatio de la particula, geometria del diente, superficie

durante la cementacidn v otras.

de restauracidn, aplicacidn de cargas



MATERIALES Y METODOS

Los cementos usados se meestran en la tabla VI. Fueron mezclados de
acuerds a las instrucciones del fabricante, a una temperatura ambiente de
i it D . ) S ) } ;
27241 C., una humedad relativa de 5645 4. La relacidn P/L usada fue la

suministrada per el fabricante.
METODO I

El ensayo para determinar el espesor de pelicula, descrito por la [850
vyo p 5]

15

78 para el cemento de fosfato de zinc, fue el utilizado en el pre-
sente estudia. El cemento fue colocado entre dos leosetas de b x 5 cm. vy
se le aplicd una carga de 150 Newton en diferentes periodos de tiempo,

\

medidos despuds de iniciada la wmezcla y hasta siete wminutos antes de gusa

el espesor fuera medido. Se realizaron de tres a cinco ensayos por cada
tipo de cemento. Los cementos de fosfato de zine (Z), policarboxilato
(DY v los cementos de iondmeros de videio (F), fueron ensavados con las

relaciones F/L indicadas e la tabla VI.

METODG 11

Se utilizd un molde en resina acrilica v una corona. El moldes fue cons-
truido con wn dngulo de convergencia de 15 grades. La corona fue cons-
truida con un espacio oclusal extra para asegurar el contacto entre la

corona v ¢l molde a lo largo de la superficie axial.

Se tomaron dos medidas: primero la longitud de la corona coleocads sobre
a#l diente sin cementar, v luego despuéds de cementada; en ambos casos

aplicande carpas de 100 Newton por un perlodo de siete minutos. Fusron


naterial.es

iy

Hipe o}

realizados de tres a cinco ensayos por cade tipo de cemento; el espesor
de la pelicula de cemento a lo largo de la superficie axial (X), fud
caloulada de acuerdo a la siguiente exprasidn:

X= A x Sen (V/2} (i)
donde A = diferencia entre 1a longitud medida antes vy después de la ce-

mentacibdn, v V = angulo de convergencia.

RESULTADOS

El espesor de la pelicula para los cementos Z, 0 v F encontrados usando
gl método I para tres diferentes relaciones P/L, como una funcidn del
tiempo transcurride desde el inicio de la mezcla se ruestra en las figu-

ras la, 1b vy lo.

El espesor de la pelicula sn los tres tipos de cemento asta influenciado
claraments por la relacidn P/L. Para todos lo cementos fue encontradoe

como espesor minimo de la pelicula 75 micrones, obtenido con la relacidn
normal P/, pero a diferentes tiempos limites adi: para los cementos ti-
pos Z vy D oa los 3.5 minutos vy para los cementos tipo F a los 1.5 minutos

después de iniciada la wmezcla.

Ern las figuras Za, Zb, Zc¢, v 3a, 3b, 3¢ se muestra los valores encon-
trados de espesor de pelicula con la relacidn P/L normal en los métodos

I v 11 para todos los cementos erunciados en la tabla VI.

l.oe resultados mostraron relativamente grandes ciferencias entre loas dos

metodos utilizados para obtener el valor minimo de espesor de pelicula.



fato de zine un incremento réapido en el espesor de

Para el cemento de fos
la pellcula fue registrado 2 minutos mas tarde an gl métodeo 11 con rela-
cidn al métedeo I. El espesor de pelicula minimo Pegié%rado con el métode
IT fue menos de la mitad gue el registrado con el método I, para los

cementos de fosfato de zinc y &l policarboxilatoe,

Para los iondmeros de vidrio se registrd el valor del espesor wmimimo de
pelicula mAs bajo en el método I que en 2] mdfode I. El inicio de la ve
e incremento del espssor de pelicula para esios tipos de cemento, fuéd

casi similar en ambos m&todos.

DISCUSTION

£l resultado del presente estudio soporta lo determinado previamente gue
el ensayo de la especificacién 150 (metodo 1), facilmente nos puestra los
cambiops en la consistencia v viscosidad de los cementos de fosfate de
zing y de policarboxilato; ésto tamhién es verdadero para los cementos de

iondmeros de vidirio.

El espesor minimo de pelicula v el tiempo de manipulacidn estan directa-
mente influenciados por la relacidn P/L en los tipos de cementos Z y F,
Fara astos cementos se puede llegar a no obtener espesores de pelicula

minimos, de valor 25 micrones con una relacidn P/L alta.

También se muestran diferencias en la relacidn del tiempo despuds de ini-
ciada la mezela vy el espesor de la pellcula cuando se usa la wedida

tradicional v el método I simulando condiciones clinicas.
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El tiampo de manipulacidn para el espesor minino es corto para el cemento

de fpsfato de zinc.

Fl resultado del presente ensayo nos muestra gue es mas aconsejable para
determinar los espesores wminimos de pellicula de cemento, la utilizacibdn

del méiodp de simulacidn clinica {(método 11D que el método I.



Ef MINIMO ESPESOR EFECTIVO DE CEMENTO DE FOSFAT0O DE ZINC PARA CEMENTACION

DE CORONAS CON METALES NO PRECIOSOS. =

OBJETIVOS

El objetivo de esta investigacidn fué determinar la elevacidn de las
coronas despuds de cementadas con cemento de fosfato de zinc v con ello

encontrar g8l minimo espesor permisible de cemanto (EMCTI.

Para el efecto se utilizaron rmuestras de cementos de fosfalto de zine (CFZ
cle igual consistencia obtenidas a diferentes temperaturas ambiente. La
dapandencia de la consistencia con el medio ambients fue determinada para

diferentes relaciones polve-liguido (P/L).

INTRODUCCION

Lo practica clinica indica gue frecuentemente la oclusidn de las coronas
cementadas no requiere ajuste, si durante la prueba v adaptacidn bhan sido

gjustadas. 51 ccurre alguna interfeérencia durante la cementacidn de la



corona, é&sta puede ser aliviada por una peguefia presidn de los dientes.

La experiencia c¢linica indica que la elevacibn de la oclusidn es minima.

De acuerde a Jorgensen (1.866) el espesor de la pelicula de cemento en

las paredes axiles (), de una corona cementada ssta dada por la formula

t = v sen @ (23
donde vy representa la elevacidn de la corona cementada v % es igual a la
mitad del angulo de abuzamiento entre las paredes axiales del diente,lr
La especificacidn no. 8 de la ADA (19683, describe &l ansayo para deter
minar el espesor minimo de pelicula del cemento CFZ, el cual da como re-
sultado un valor menor o igual a 75 micrones. Adoptando este resultado
para ¥ y usande la ecuacidn (27, encontramos que parda un valor de @ = 50
la elevacidn de la camentacidn es igual a 288 micrones. Parece increible

gue un paciente pueda soportar una glevacidn de la corona cementada de

G.25 mm,

MATERIALES Y METODOS

Lo Determinacion de la dependencia de la consistencia del cemento con

respecto a la temperatura ambiente v la relacidn P/L

El proceso descrito por la ADA en la especificacidn No. 8 (18968) para la
determinacidn de la consistencia del cemento, fue usada con las rela

. . e ’ . - T
ciopes P/L entre 2.10 v 3.35 ge/ml y la temperatura entre 17 v 30" C. La

temperatura del cemento y la loseta de vidrio fue variada, regulando las



s}

condiciones de temperatura ambiente del laborstorio. Fara cada muestra

se utilizd 1.4 grs de polvo para una cantided de liguido variable.
7. Freparacidn de los dientes:

Se usaron molares y premolares de humanes. Despuds de removido el esmal-
te con una fresa de diamante, los dientes fueron llevados a la mesa de
un taladro vetical, al cual se le adaptd una pieza de mano con fresa de
fisura de carburo. La mesa de trabajo del taladro fue ajustada con un
angulo de a5° con respecto al plano vertical. Luego fueron preparadas
las paredes axiales del diente, con una angulacibn de @ = 6i®“7o con el
taladro vertical. Finalwmenlte los dientes fueron inspeccionados uno por

uno para comprobar la angulacidn correcta.
3. Preparacidn de la corona:s

Sa tomaron iwmpresiones a los dientes tallados vy se sacaron trogueles de
alta resistencia con veso tipo IV. Se hicieron los encerados coreespon-

dientes con un gspesor de 0.5 mm ; se sellaron v fusron revestidos con

i - S ; ; . : .
Ceramigol el cual se calentd a una temperatura de 95%6C. Despubs del co-
iado, las coronas se revisaron v se les retiraron las burbujas metalicas

existentes con una fresa de carburo.
4. Ensayo, cementacidn de las coronas vy mediciones:

Fusavama [de & Hosada (19B64) no observaron camsbios significativos en el
espesor de la pelicula del CFZ wtilizado para cementar coronas cuardo

. . y 18
s& le aplicaron cargas entre 15 v 50 Kgs.



Jorgensen (186@), concluyd gue el espesor de la pelloula dismiruwye cuando
la fuerza sobre la corona se incrementa a b Kgs pero al aumentar la carga

; . : ) e gt .1
por sncima de este valor sl efecto es relativamente insignificante.

Grieve (1969) determind gue el promedio de la fuerza de masticacidn apli-
. L s 18 } .

cada por un pacisnte a una almohadilla puede ser de 5.7 Kos. Ern este

astudio se aplicaron fuerzas de 10 Kgs durante la cementacidn, utilizando

una peoguetia prensa de tornillo apropiada, a la cual se le conectd un me-

didor de carga.

Las pruebas fueron realizadas dos veces en ocho dientes. La altura de la

3

astructura ful medida despues de aplicar una carga masxima de entre Vv
1% Kgs. Las coronas fueron removidas entonces de los dientes. Los movi-
mientos adicionales ccasionades por la carga de 10 Kgs, fueron medidos en
un segundo ensayo en cinco de las muestras. La altura de la estructura
fue medida despues de aplicar fuerzas de 2, 4, B, 8 v 10 Kgs durante fres

pruebas. La carga sspecificada fue mantenida por 30 minutos durante el

snsayo de prusha v 10 minutos despuds de cementadas.

fintes vy despuds de la prusba los dientss fueron coloreados completamente
con tinta negra. Inmediatamente fué retirada la tinta, de tal forma que
solo guedara tinta en las fisuras de los dientes, ocasionadas por la

matriz methlica durante los ensayos de prusha.

. ) " L PN
Las coronas fueron cementadas a una temperatura avbiente de 23£17°C. La
mazala fue realizada de acuerdo a la sspecificacidn no. 8 de la ADA. La

relacidn P/L usada fué de 72.6-8.87 (T-23.4) p/ml, donde T representa la



temperatura ambiente en grados v el @.07, un factor determinado por la

interpolacidn de los ensayos de consistencia.

La altura de la estructura cementada fue comparada con aguella gue se
obtuvo antes de cementarse. Las estructuras fueron seccionadas longitu-
dinalmente para determinar micrescoépicaments el espesor minimo de la pe-

licula de cemanto.

RESUL TADOS

Los resultados de los ensayos de consistencia estén presentados en la

figura 4. Por interpolacitn el valor recomendado en la especificacidn

no. 8 de la ADA para el didmetro del disco de consistencia, 30 mm., fud

P _ . .

encentradeo a 23.4° C de temperatura ambiente v una relacidn P/L de

4.6 g/ml. El fabricante recomendaba para la mezcla usada una temperadura
) o G . ; ) ) o

entre 18 v 217 0. 58 encontrd gque la dependencia del widmeiro del

disco de consistencia con respecto a la tevperatura era mas notoria a

Dajas temperaturas.

El promedio de los movimientes de las coromas sobre los dientss durante

la pruebas v adaptscidn esthn dados en la tabla VII.

La figura 5 muestra el promedio, presentado em términes de porcentaje

promedio de los movimientos ccurridos durante el primer ensayo para car-
gas entre £ y 18 Kgs, de los movimientos presentados en coronas de cinco
de las muestras ensayadas. La desviacibdn esténdar varia entre 9-15, B-33
y 14-42% para los diferentes incrementos de carga en la primera, sesgunda

y tercera prueba de adaptaciodn respectivamenta.



El espesor de la pelicula de cemento, medido en gl corte longitudinal
reallzade en los dientes con coraonas cementadas, varid considerablemente
dependiendo de la regidn observada en cada wmuestra. El valor menor en-
contrado fué 4 wmicronss. Las variaciones en el espesor de las paredes
axiales se podria atribuir a las rugosidades de la supsrficie interna de
ta corona. La rugosidad existente en la superficie del diemte tuvo un

menor aefecto.

DISCUSION

En la practica clinica ninguno de los dientes preparados, ni las coronas

son perfectamente lisas. Las superficies rugosas llevan a aumentar la

dimensidn interna de la matriz de la corona (Asgar 1977), lo gue lleva a
e 4

una adaptacidn incompleta de la matriz durante la prueha. La rugosi-

dad de matrices de oro estdn por el orden de 5 micrones (Hollenhack
L ]

71
19675 Ogura, Raptis & Hagar,lHBi}.L Ogura vy alumnos (1981) encontra-
ron resultados similares para aleaciones no preciosas, wmoldesadas a una

temperatura especificada, pero encontraron gue un recalentamiento incra-

mantaba la rugosidad a 11 micrones; con la limpieza con arenador dismi-

22
R . . % i
ruyeron la rugosidad a B micrones.

Durante el ensayo, antes de cementada la corona, ésta puede ser retenida
por burbujas ogue se presenten en la parte interna de la corona. Bajo la
aplicacidn de cargas dichas burbujas pueden acomodarse dentro gdel diente,

provocando un movimiento promedio de la corona de B3 micrones.



La presencia de fisuras en regiones aisladas de la superficie del diente
indica gue, la distancia entre la superficie de la corona v las paredes
del diente tallads no es constante o gque las burbujas existentes estén

formadas sdlamente en regiones ailsladas de la matriz.

La figura % muestra gue el movimiento de la corona sobre los dientes es
mayor para el incremento de cargas entre B y B Kg gue para oltros incre-
mentos. Las curvas mostradas sugieren gue el movimiento de las corenas
podrian continuar si son aplicadas cargas maveres a 1@ Kg. Cuando el
ensayo de adapiacidn es repetido, las burbujas de la superficie ds la
matriz pueden seguir las fisuras creadas durante la primera prueba, o
crear fisuras adicionales, cerca de las primeras. La proximidad de la
primera v segunda curva pressntada en la figura $ indica que en la se-
pgunda prueba se crearon rnuevas fisuras o que en la primera prueba Ia co-
rona adaptaba con amplitud. El movimiento descrito en la tercera curva
indica gue durante esta prueba ya existlan fisuras gue fueron adaptsn-

dose.

El espesor de la pelicula de cemento bajo las burbujas de la matriz,
puede ser muey peguefio v por lo tanto se puede obtener elevaciones mas
peguefias despuds de la cementacidn en superficies irregulares gue con

coronas de superficies lisas.

El espesor de la pelicula de cemento calculado con la ecuacidn (), no

siempre representa el espesor minimo, el cual puede snconirarse sn las

paredes axiales.



Para coronas adaptadas el espescr de cemento en las paredes axiales causa
yna alevacidn importants. For lo tanto, el espesor calculado de la ele-
vacidn producida per la cementacidn en la expresidn (27, puede ser
definido como el espesor de pelicula minimo efectivo de cemento {(EMCT).
El promedio de elevacidn dado en la tabla VII, corresponde a un EMCT de
4.7 micrones. El amplio rango de los valores de elevacidn indica la
presencia de superficies irregulares. El valor negativo encontradeo para
dos muestras, indica que, bajo ciertas condiciones, el cemento pusde lle-
par a introducirse demtro de las depresiones causadas por las burbujas de

la matriz, durante los ensayvos de adaptacidn.
¥

Alguna confusidn existe en la literatura cuando se habla del tTérmino
espesor de pelicula de cemento. Grieve (18969} encontrd valores promedio
de espesor pelicula de 84 micrones para el CFZ. Sinembargo, &1 usd el
t&rmine espesor de pelicula para los resultados de elevacibon de cemen-

) . .18 e
tacidn dados en el presente estudio. Ha sido demostrado por Grajouer
& Lewinstein (1983) gue el espesor de la pellcula de cemento en la super-
ficie oclusal es mucho mayvor gue en las parsdes axiales exceplto cuande

.
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hay expansidn del revestimiento. El resultado de Grieve (19689} corres-

- ) . 18
ponde a un EMCT de apreoximadamente 15 micrones.

Jorgenser & Petersen (19B3) establecieron gue a menos cue 21 cemento sea
de grane grueso, el espesor de pellcula como est& determinado en la espe-

. 5 s » : . . 24
cificacibn no. 8 de la ADA, es una medida de la viscosidad del cemento.

Ui snalisis matemdtico del ajuste de las wmalrices de corona hecho per

Gragower & Lewinstein (1983), demostrd gue wun EMCT de 30 micrones produce



una alta elevacidn posterior a la cementacidn, Fud sugeride entonces
praear un descansoe de 5@ micrones de anche para compensar la elevacidn
) . e ) ey L0 . ] )
procducida por la suparficie rugosa vy el EMCT. El presente estudio
rmuagstra gue los efectos producidos por las superficies irregulares v por

el EMCT no se adicionan. Las superficies irrepulares pueden dismimneir el

EMCT v bajo ciertas condiciones pueden llegar a hacerlo negativo.

Los altos valores del EMCT pueden ser atribuldos a superficies lisas, a
una alta viscosidad del cemento v a una desfavorable abertura entre la

dentina v la corona la cual restringe el flujo del cemento.

La figura 4 muestra gue el didmetro del disco de consistencia decreoe
rapidamente con un incrementa tanto de la temperiura como de la relacidn
P/L.  Esta relacidn debe sgr ajustada para las difesrentes temperaturas
amibiiente, encontrandoss que una alta temperatura podrla ser contraindi-
cada, va gue una baja relacidn P/L podria causar aumento en la solubili-

dad v disminucidn de la resistencia.

CONCLUSTONES

Las supecficies irregulares de matrices de coronas crean fisuras en la

superficie de la dentina del diente preparadeo durante su adaptacidn.

ca adaptacidn de las coronas peneralmente se ejecuta durants la prueha
{ daptacidn de 1 coror neralmente se gjecuta d te la prueha,

cuande se aplican cargas hasta de 10 Kgs.

EL EMCT esperado pueds variar considerablemente dependiendo de las irre-

gularidades de la superficie interna de la matriz asi como tambidn de la



forma de la abertura entre la corona y el diente preparado, la cual varia

de case a gaso.

El promedio de elevacidn de las coronas de wmetales no preciosos producido
por la cementacidn, se encontrd que es de 54 micrones, Esta elevacidn

caorresponde a un EMCT de 4.7 micrones en las paredes axiales.

El resultado muestra gue la elevacidén producida por la cementacidn, la

cual clinicamente no se nota, es bastante comiin.

Es importante que el estudio con respecto a la elevacidn producida por la
cementacidbn, sea ejecutado sobre dientes vitales, mejor gue sobre dientes
no vitales, yva que las propiedades mecdnicas de la dentina afectan el

resultado final.
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Eapesor de pelicula medida entre dos losetas
planas, con relacidn al tiempo despuéds de
iniciada la mezola para tres difarventes relacio-
nes F/L del cemento de POLICARBOXILATO (D) ......

planas, con relacidn al tiempo después de
iniciada la mezclda para tres diferentes relacio-
nes F/L de los cementos de TONOMERGS DE VI-
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Espesor de pelicula medida sntre dos losetas
planas, con relacidn al tiempo despuds de
iniciada la mezcla para tres diferentes relacio-
nes P/L del cemento de FOSFRATO DE ZINC (Z) ......

Espesor de la pelicula de cemento de POLICAR-
BOXILATO (1), en relacidn con el tismpo medido

a partir del inicio de la mezcla por medio de dos
métodos diferentes a saber: entre losetas de
vidirioy v oon €l nolde~Borong ciavisvms i vnmninnm .

Espesor de la pelicula de cemento de FOLICAR-
BOXILATO (0), en relacidn con el tismpo medido
a partic del inicio de la mezcla por medio de dos
métodos diferentes a saber: entre losetas de
vigrio, v eon el molde-corona .o iiincnncnann
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Espesor de la pelicula de cemento de FOSBFATO
DE ZINE (7Y, en relacidn con el tiempo medido
a particr del indcia de la mezcla por medio de dos
métodos diferentes a saber: entre losetams de

vidria, v con el molde-corona ... nnnea A S .

Espesor de la pelicula de un cemanto de IONOME-
ROS DE VIDRIO (KY, en relacidn cen el tiempo
medido a partir del inicio de la mezcla por medio
cde dos métodos diferentes a saber: entre lose-
tas de vidrio, v con el molde-corona ....... . s o

Espesor de la pellicula de un cemento de 10ONOME-
ROS DE VIDRIO (F), en relacidn con el tiempo
medido & partir del inicio de la mezela por medio
de dos métodos diferentes a saber: entre lose-
tas de vidrio, v con el molde-corona ........ - i

Espasor de la pelicula de un cemento de [ONOME~
ROS DE VIDRIO (A)Y, en relacidn con el tiempo
megdido a partir del inicio de la mezcla por medio
de dos métodos diferentes a saber: entre lose-
tas de vidrio, v con &l molde-corona .......... i
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FIGURA la +

ot

Fepesor de pelicula, medida entre dos losetas planas
con relacidén al tiempo después de inicida la mezcla,
para tres diferentes relaciones P/L de cementos de
FOLICARBOXILATO (D).
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FIGURA 1b + Easpesor de pelicula, medida entre dos losetas planas
con relacidn al tiempo despuéds de inicida la wmezecla,
para tres diferentes relaciones P/L de cementos de

TONOMEROS DE VIDRIO (F).
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FIGURA lc =

Espesor de pelicula, medida entre dos losetas planas
cgon relacidn al tiempo después de inicida la mezcla,
para tres diferentes relaciones P/L de cementos de
FOSFATO DE ZINC (Z).
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FIGURA Za *

Espesor de la pelicula de cemento de POLICARBOXILATO
tipo D, en relacidn con el tiempo medido a partir del
inicio de la mezcla, por medio de dos métodos diferen-
tes a saber: entre losetas de vidrio v con &l molda-

COrona,
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FIGURA Zk * Espesor de la pelicula de cemento de POLICARBOXILATO
tipo €, en relacidn con el tiempo medido a partir del
inicio de la mezcla, por medio de dos métodos diferen-
tes a saber: entre losstas de vidrio v con el molde-
COrona.
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Espesor de la pelicula de cemento de FOSFATO DE ZINC
tipo F, an relacidn con el tiempo medido a partir del
inicio de la mezela, por medio de dos médtodos diferen~
sntre losetas de vidrio v con el molde-

FIGURA Zc =

tes a saber:
COrona.

50 -
.-'Ng. {’

L4 o
, 4k -
i 'y

Trarape {malnutes)

v Moldae~-corona * Loseta de vidrio eprom = 25 um

Film Thickness of dental luting cements. Dent.

* 0ilo, G., Evie, D.M.

Mater., Z: 85-8Y, 1.986.



47

Fapesor de pelicula de cemsnto de ITONOMEROS DE VIDRIO

an relacidn con el tiempo medido a partic del
por medio de dos métodos diferen-

FIGURA 3a =
tipo K,
inicio de la mezela,
tes a saber: enire losetas de vidrio v con &l molde-
corona.
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FIGURA

48

Espesor de pelicula de cemento de TONOMEROS DE VIDRIO

an relacidn con el tiempo medido a partir del
por medio de dos médtodes diferen-

#*
tipo F,
inicio de la mezcla,
tes a saber: entre losetas de vidrio v con &l molde-
COrona.
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Eapasor de pelicula de cemento de ITONOMEROS DE VIDRIO
en relacidn con el tiempo medido a partir del
por medio de dos métodos diferen-

FIGURA 3¢ =

tips: A

inicio da la mezcla,

tes a saber: entre losetas de vidrio y con el molde-
COroTia.
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FIGURA 4 ™

o

Dependencia del didmetro del disco de consistencia,

con la temperatura ambiente,
ciones P/L.
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FIGURA & @ Movimientos de las coronas durante los ensayos de

prueba, con relacidm a incrementos de carga, Se
tomd el valor promedio de cinco muestras. Para
cada muestra, el movimiento presentado durante el
primer snsayvoe, con aplicacién de carga de 72-10 Kgs,
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fud tomado como el 16006%L.
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TaBLA I

Efecto de la relacion polvo-liguide en la resistencia a la compresion de un

cemento de fosfato de zineg. *

B A e ek s S i S s o Sk S e e Vo ko . o e e Ak o e o g S i A b S v Byt i o i ot S S o AR ot i A et s o Yot S T e St o 1893 v s s o0 e v st s

Palvo ™ Resistencia a la compresion

(grs) Kg/omZ psi
8.50 390 5.500
B.75 568 8.000
1. @8 B30 9.0008
25 91@ 13.000
1.58 4980 14.000
1.75 1,020 14,500
2.09 1.06@ 15.000
2.508 1.120 16.800
5.00 1.168 16.500

ks ke St s e i e o S o i s om a Do o0 v S St b S A e s A o AR ol b e ke P o s o o e bt Vbt o 4 S S e s S o il Tl o e A S g s i e i p i . B R S At ik s o s Shi

M Polvo agregado a ©.50 ml de liguide

* De Paffenbarger, Sweeny e Isaacs, J. fmer. Assoc., Nov., 1533,



TABLA 11

Cambio de la resistencia a la compresion con el tiempo. ®

e eet vt g oabe gl MAaf braf oy N b Shv e g Swen S e ses sem e sers e mwe e e e i i e g Atw o b e swm s fhe S e ses sem e e e e ey e Mam s e e s e g e S e S o e e e e e e e seee e W e o o et e b e

Resistencia a la compresion
] i empo ) AR S s O R S A A o e S T ) O SRS G G R S e

1 hora 70 11.866
3 horas 910 13,600
1 dia 1.010 14.566
1 semana 1.080 15.500
4 semanas 1.@5a 15. 699

* e Paffenbarger, Sweensy e Isaacs, J. Amer. Assoc., Jun., 1937.



Recopilacion de dates del numero de corgonas cementadas gue presentaron
prohlemas, a traves del tiempo. *

Grupo A Grupo B
DSS"FipCiOﬁ S G s G o e ey s e s, il 5
& 1 & 38 4z 54 & 18 30 2 54
(meses ) (meses )
B4 X - F- - F-EF - F TR g E e e R A N L S N N S N S N s S N SR TSR TSNS IR RIS
Caida de restauraciones. @ i @ i & o 7] & @ 1
Dientes con carisgs. & i @ @ ? @ @ o il @
Dientes con sintomatolo-
gia clinica. 3 4 2 1 4 ] ij 2 3 2
Complascencia del pacien-
ta con la restauracion. 5 4 2 2 ? 2 2 2 2 2

s

* Dahl, B. L., Gijeitannger, R., Orstavik, D., Oilo, 6. Clinical study
of twe luting cements used on student-treated patients: final report.
flent. Mater., 2: 2B889-270, 188E.



TABLA IV

Recopilacion de datos del estado de higiene oral del pacisnte y el numero de
de participantes en cada observacion., #

e o S T i s s K S VA i . i O S G S o S i A e e i 5 | g S5 S S S e S e €y e O S e s s s, S S oA

Tiempao Grupo A Grupo B
(neses 1 1 1o Total Tr 1 I Total
? 31 5 7] 56 18 16 1 55
5 22 13 @ 36 11 17 1 249
18 18 12 @ 30 7 14 1 27
30 14 15 1 30 = 15 Z 22
42 12 17 1 30 4 14 3 21
54 11 15 3 27 4 12 5 21

# Dahl, B.L., Gjeitanger, R., Orstavik, D., Qilo, ©.: Clinical study
of tuo luting cements used on student-treated patients: final report
Dent. Mater. 2: 2B8-271, 198B.
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TRELA U

Frecuencia de la distribucion del puntaje del PAI
ohservada en dientes vitales., #

Puntaje Grupo A Grupe B
del PAI Examen inicial Control final Examern inicial Control final

1 ) 28 25 22

2 19 7 7 L2

& ] 5 2 &

4 1 2 @ @

5 ] 2 @ 1]
Nota: fos dientes gue no fusron observados en el control final, se rgtiraron

del ensayo

# Danhl, B. L., Gjeitanger, R., Orstavik, D., Oile, 6. : Clinical study
of litwo luting cements used on studeni-treated patients: final repert.
Dent. Mater., 2: 2B9-2Z71, 19886.



TaBLA VI

Tipos de cementos usados en el estudio vy las relaciones P/L utilizadas an

los ensayos. *

Cod. MNombre Fabhricants Conjunto no. Relacion F/L
:::::J‘:::‘-:::::::::::::;‘X:::ﬂ:::====l:$=m:2:::.:-’:3::3:‘:::ItEx::::::&::ﬁ‘.‘:{:::::{:*:

Z De Trey Zinc A0 International Ltd. P:CC 3% 83/04 B.20 g/@.1 ml
Wevbridae, Surrey, R.U. L:BJ 31 B3/93 B.25 g/@.1 ml
0.30 g/®.1 ml
[ Durelon ESPE GmbH F:= 1313 1.2 /1.8 g
Seafeld/0berbay, Alemania L:K 881 5 g/l.0 g
st Qr’fl..@ 8
(I Ceramco Johnson & Johnson Dental P: 104-777 B.32 /B.087 g
Products Co.
East Windsor, NJ, USA
F Fuji Jonomer G6-C Dental Ind. Corp. F: 140131 1.28 /1.8 o
Tipo 1 Tokyo, Japon L: 220331 1.5 g/7/1.8 g
1.62 /1.0 g
A Agua Cem De Trey Div, Dentsply Litd. P:DD 86 84/07 B.335 o/@.1 g
Wevbridge, Surrev, R.U.
K Ketac Cem ESFE GmbH P:K 3585 3.4 glfl.0 g
Ssefeld/Oberbay, Alemania L:LH 14756

e o o e e e e o e o A s i s S o . i o s S o b e s s Sk b S o oy i ik s oy A g o S e S i S i G S O i i S s e vt i | Bk S R 1 1 ey S e Aot A

# 0ilo, 6., Evje, D. M.: Film thickness of dental luting cements
Dent. Mater. :© 2: 85-89, 1986



TABLA VII

Movimientos observados durante repetitivas prusbes de adaptacion de las coronas

v la slevacion causada por la cementacion de las mismas.

Descripcien Promedio Desviacion Rango
Standard
e e oo e I 3 oz e R B0 I I B T O S5 2 SN O U S T I 3N U0 U O R4S 0N 025 24 T 0 T 2 I A0 3 15 0 R S S X SR MR N NG I U I S0 R I 4 0 U W NN ST I SRS am

Movimisntos registrades enla pri-

mera prueba, con cargas de 2-180 Kg )

[

51 1i-158

Movimientos adicionales durante
la segunda prueba; carga de 19 Kg 7

J
s e}

2~18

Movimiento adicional causado en

la tarcera prueba; carga de 18 Kg 33 26 3-BZ
Elavacion priginada por la cementacion 54 35 ~-8~113

Nota: Los resultades estan expresados en micrones,

* Grajover, R., Lewinstein, 1., Zeltser, U.: The effective minimum
cament thickness of zinc phosphate cemsnt for luted non precious
crowns. The Hebrew University, Hadassah Schoogl of Dental Medicine,
Jerusalem, Israel. Journal of Oral Rabahilitation, vol. 12: 2Z35-241, 1885.



ILUSTRACIONES CON FILMINAS

8.

16.

Fresentaciones comerciales del cemento de fosfato de zine.

i}
ds]

i

Cemento de fosfato de zine dispensado en loseta v con la esspatula

adecuda para sd manipulacidn.

Manipulacidn., Inicio de

Ia mazcl

o)

Manipulacidn., Contirnuacidn de la mezcla.

Manipulactidn., Continuacidn

de la mezcla.

Manipulacidn., Terminacidn de la mezcla.

Consistencia del cemento

cemantante.

Consistencia del cemento

hase interwmedia.

Consistencia del cemento

Consistencia del cemento

ratura ambiente.

de fosfato

de fostato

e fostato
.

de tosfato

rle

tle

e

cle

zing

R 5 T

zine

zing

cuanddo

cuando

an una

an ouna

GE uUsEa

S usa

losata

loseta

COMO

COMO

tria.

a tempe-
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CONCLUSIONES

La presente monografia se ha desarrollado con base en la rﬁﬁopilaciéﬁ cle
datos acerca de las propiedades fisicas vy mecdnicas del cemento de fos-
fato de zinc v su uso clinico como ceméntante, de la literatura disponi-
hie, bien sea de sstudios de comprobacidn, recomendacionss de la ADAR o

del fabricante y de textos de estudio.

For lo anterior, v ante la falta de comprobacidn va sea estadistica o en
lahoratorio de las propiedades v usos del cemento de fosfato de zinc, no
pusco emitic conclusiones sobre lasg ventajas o desveontajas para su uso
clinico como gementante. SHolo me remito a consignar algunas de las con-
clusiones v recomendaciones enunciadas dentro de los marcos de estudio

resumidos y referenciados anferiormente en la monpgrafia.

Los cementos de fostfato de zine generalmente se manipulan con facilidad vy

tienen una razonable durabilidad clinica.

Pueden obtener altas resistencias a la compresidn y bajos valores de es-

pesor de pelicula controlando las relacionss polvo-liguidoe.



Es fragil v soluble en Acidos orgénicos y liguidos orales.

£s irritante pulpar, por lo tanto en cavidades profundas se debe usar un

protector pulpar.

Los resultados de los ensayos nos indican gue el promedio de elevacidn de
las coronas, después de ser cementadas con cemento de fosfato de zinc es

de 25 micrones.

aproximadamante

T.0 0073 1987
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