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INTRODUCCION

Las pigmentaciones dentales

lhan sido un gran

Problema a nivel estético (1)

les‘ras se

Externas Clasifican en pigmentaciones
I

dependiendo de la

Estructura afectada
en el diente

1. Nathoo SA. The chemistry and mechanisms of extrinsic and intrinsic discoloration. J Am Dent Assoc. 1997

Apr;128 Suppl:65-10S. Review.



INTRODUCCION
EL BLANQUEAMIENTO DENTAL

l surge como una

Alternativa

l que logra

Mejorar la apariencia estética

l de los

Dientes (2)

vitales No vitales

2. Plotino G, Buono L, Grande NM, Pameijer CH, Somma F. Nonvital tooth bleaching: a review of the literature

and clinical procedures. J Endod. 2008 Apr;34(4):394-407.



INTRODUCCION

cuando
la pigmentacion

involucr'al

la parte interna del diente

se trata en l

la consulta de endodoncia

con Ial

técnica de blanqueamiento no vital o interno (2)
utilizando agentes blanqueadores

2. Plotino G, Buono L, Grande NM, Pameijer CH, Somma F. Nonvital tooth bleaching: a review of the literature

and clinical procedures. J Endod. 2008 Apr;34(4):394-407.



INTRODUCCION

técnica de blanqueamiento no vital o interno

1incorpora

el agente blanqueador
Jen

la cdmara pulpar
[en

Contacto directo con la
dentina (3)

R |
1
1
b /
L,

3. Carey CM. Tooth whitening: what we now Know. J Evid Based Dent Pract. 2014 Jun;14 Suppl:70-6.



INTRODUCCION

1 los agentes mds utilizados |

Perborato de sodio +
peroxido de hidrdgeno

Perdxido de hidrégeno

» cuyo ingrediente activo es el <

L4 ‘ L4
PEROXIDO DE HIDROGENO

N

que se aplica directamente

Por descomposicion del
perborato de sodio a
perdxido de hidrégeno

ULTRADENT

B PRODUCTS, INC.

3. Carey CM. Tooth whitening: what we now know. J Evid Based Dent Pract. 2014 Jun;14 Suppl:70-6.



INTRODUCCION
PERBORATO DE sODIO

se ha utilizado durante muchos ahos en endodoncia

g

En la técnica de blanqueamiento no vital o interno |

- | yaque la literatura lo reporta como el

| Agente mas conservador, menos agresivo
y mas estable (4)

asocidandolo a la seguridad que presenta utilizarlo

4. Rotstein I, Zalkind M, Mor C, Tarabeah A, Friedman S. In vitro efficacy of sodium perborate preparations

used for intracoronal bleaching of discolored non-vital teeth. Endod Dent Traumatol. 1991 Aug;7(4):177-80.



INTRODUCCION

estos| AGENTES BLANQUEADORES (2)

son oxidantes fuertes que pueden clasificarse en

|
| }

organicos Inorgdnicos

liberan radicales libre sustituyen dtomos de
hidrégeno por metales

2. Plotino G, Buono L, Grande NM, Pameijer CH, Somma F. Nonvital tooth bleaching: a review of the literature

and clinical procedures. J Endod. 2008 Apr;34(4):394-407.



INTRODUCCION
PEROXIDO DE HIDROGENO

P cs
‘ Caustico
4.'0 (quema los tejidos al contacto)
.’ Como ventaja l Y & e
..&‘ o’ . ¥ oo @
“1 A Presenta bajo peso molecular | . .\
A~ permitiendo 5
| :
Penetrar la dentina "
l de los compuestos

liberando oxigen mpen los " : 2hi
Iberando oxigeno que rompen lo orgdnicos e inorganicos

de las pigmentaciones (5)

a través de los
tubulos dentinarios

Enlaces dobles

5. Tredwin CJ, Naik S, Lewis NJ, Scully C. Hydrogen peroxide tooth whitening (bleaching) products: review of

adverse effects and safety issues. Br Dent J. 2006 Apr 8; 200(7):371-6.



INTRODUCCION

es asi como

En la técnica de blanqueamiento no vital o interno

g

el agente blanqueador penetra las diferentes

Capas de dentina

l permitiendo el

cambio de color visible (2)

por lo tanto es importante
conocer la

COMPOSICION DENTINARIA

2. Plotino G, Buono L, Grande NM, Pameijer CH, Somma F. Nonvital tooth bleaching: a review of the literature

and clinical procedures. J Endod. 2008 Apr;34(4):394-407.



COMPOSICION DENTINARIA

(
fuerza
estd constituida por una Cristales de hidroxiapatita <
f Rigidez
( \
45% Inorgdnico Fibrillas de Dureza
= coldgeno tipo I 5
! Matriz mineralizada < 30% Orgadnico )
5 / ' 25% Agua- proteinas Proteinas liquidas y Humedad
| } P | 22 gua- p no coldgenas _l 5
dentro de la ma‘rrfiz 1
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TUBULOS DENTINARIOS (2) ‘e ,¢, S,

\"‘

.\~.- .‘v"\'

2. Plotino G Buono L Grande NM, Pameijer CH, Somma F. Nonvital tooth bleaching: a review of ‘rhe I|’rer'a‘rure

and clinical procedures J Endod. 2008 Apr;34(4):394-407.



INTRODUCCION

TUBULOS DENTINARIOS (6) | son espacios tubulares
.

que presentan mayor permeabilidad que el esmalte

g

permiten el paso fdcilmente de
elementos o solutos

por tal motivo

\ 4
es importante el diametro y la
distribucion de los tdbulos
dentinarios con una longitud de

2a4 um 15a2 mm

6. Schilke R, Lisson JA, Bauss O, Geurtsen W. Comparison of the number and diameter of dentinal tubules in human and bovine

dentine by scanning electron microscopic investigation. Arch Oral Biol. 2000 May; 45(5):355-61.



INTRODUCCION

N4 7
. TUBULOS DENTINARIOS

' ‘ . los |

» W | AGENTES BLANQUEADORES |

pueden tener 1

sobre los

N9

en el caso del __, Modificando su rugoidad y

DE como lo ha reportado la literatura | %
HIDROGENO AL 35% peri-fubular |
que puede ocasionar Teiidos d do | S N
ejidos duros de la intra-tubular
dentina (7) -
alteraciones en la inter-tubular
estructura — ‘-V

quimica de los ; -
una reduccion del componente organico presente

7. Chng HK, Ramli HN, Yap AU, Lim CT. Effect of hydrogen peroxide on intertubular dentine. J Dent. 2005 May;
33(5):363-9.




INTRODUCCION

por lo tanto

Las alteraciones sobre la dentina

l pueden influir en la

Resistencia a la fractura

l en dientes

Sometidos a blanqueamiento

g

incluso siendo mas critica en los
dientes con terapia endoddntica (8)

8. Kuga MC, dos Santos Nunes Reis JM, Fabricio S, Bonetti-Filho I, de Campos EA, Faria G. Fracture strength of incisor

crowns after intracoronal bleaching with sodium percarbonate. Dent Traumatol. 2012 Jun; 28(3



INTRODUCCION

el uso de
agentes blanqueadores en la técnica de blanqueamiento no vital
-r Se asocia a
complicaciones (9)
|
y comol v
aumento permeabilidad Reabsorcion cervical
dentinaria Fragilidad de la externa

estructura coronal

9. Tam LE, Kuo VY, Noroozi A. Effect of prolonged direct and indirect peroxide bleaching on fracture
toughness of human dentin. J Esthet Restor Dent. 2007: 19(2):100-9.



INTRODUCCION

Heling en 1995, realizé un estudio sobre

La penetracion de Streptococcus faecali

l donde sugirié que el aumento de la

Permeabilidad de la dentina

1podr'ia ser a causa de la

Acidez de los agentes blanqueadores

en altas concentraciones

l

Abriendo los tubulos dentinarios
1 permitiendo

La difusion de estos al ligamento periodontal (10)

10. Heling I, Parson A, Rotstein I. Effect of bleaching agen‘rs on den’rm permeability to Streptococcus




INTRODUCCION

se ha sugerido que la

Reabsorcion cervical externa

lse

Puede presentar

lpor'

Difusidon del agente blanqueador

10!

Ligamento periodontal

A través de los tubulos dentinarios

g

Por una posible ampliacién de los mismos (11)

11. Harrington GW, Natkin E. External resorption associated with bleaching of pulpless teeth. J Endod. 1979

Nov; 5(11):344-8.



INTRODUCCION

teniendo en cuenta lo anterior es determinar que tanto se podria ampliar
Importante El diametro de los tdbulos dentinarios
lal verse

= afectada su estructura
permitiendo una |

Mayor permeabilidad

mayor difusién de
los agentes
blanqueadores

’”

a través de los tubulos Reabsorcidn cervical
dentinarios externa




INTRODUCCION

no se han establecido reportes sobre

El efecto de los agentes blanqueadores

|

el diametro de los tdbulos dentinarios
-

que puedan sustentar la
hipétesis planteada

ULTRADENT

B PRODUCTS, INC.



OBJETIVO

Determinar el cambio en el diametro de los tubulos dentinarios,
después de un blanqueamiento interno en premolares no vitales

con perodxido de hidrdgeno al 35% y perborato de sodio con

perdxido de hidrdgeno al 30%.

ULTRADENT

B PRODUCTS, INC.

M unicoc

Colegio Odontaldgico



MATERIALES Y METODOS

::::::::::::::::::::::::



Investigacion: Poblacién: tdbulos
experimental in vitro dentinarios

Muestra: 15 premolares entre
superiores e inferiores por
conveniencia

Criterios de Exclusion: Premolares

Criterios de Inclusion: Premolares v Con anomalias del desarrollo

v/ permanentes superiores e inferiores v' Con caries

v' Cuya exodoncia haya sido con fines

v Con restauraciones extensas

ortoddnticos v" Fracturados

v' Cuya exodoncia haya sido

v' Con degeneracidn pulpar calcificante

atraumatica. v' Con Pérdida de estructura dental durante

extraccion del diente




MATERIALES Y METODOS

Preparacidn
de la
muestra
Aplicacidn
materiales
20
@Iec’rum

Toma de
la
muestra

SEM




MATERIALES Y METODOS

Exodoncia de 15 Se conservaron en

premolares con fines Dientes premolares solucién buffer con
ortoddnticos entre superiores e unpH de 7.0

inferiores



Preparacion
de la
muestra

15

Dientes premolares
entre superiores e
inferiores

MATERIALES Y METODO

15
SEGMENTOS

Grupo control
A (CA)

15
SEGMENTOS

Se seccionharon en
sentido V-Py V -L

Grupo control
B (CB)




MATERIALES Y METODOS

SEGMENTOS




MATERIALES Y METODOS

SE MARCO CADA SEGMENTO COMO AY B DE1A 15




Preparacion
de la
muestra

Se retird del tejido pulpar con una
cucharilla de black

MATERIALES Y METODOS

the o hip’

Hi 0 - _ i 5%
clorito de sodio °
*ﬂu(em para irrigar (D"d“(m&

erCbbb3eY CoNAR

0.9% Sodium Chio d
Injection USP {

Se sumergieron en NaOCl al
5.25% durante 45 min (12)

Se enjuagaron en
solucidn salina para
inactivar el NaOCL

12. Andersen M, Lund A, Andreasen JO, Andreasen FM. In vitro solubility of human pulp tissue in calcium

hydroxide and sodium hypochlorite. Endod Dent Traumatol. 1992 Jun;8(3):104-8.




MATERIALES Y METODOS

Las muestras fueron llevadas a microscopia electronica de barrido (SEM)

se montaron los Se realizo la 1% lectura
segmentos en una base bajo SEM

Se delimité la cdmara pulpar




MATERIALES Y METODOS

Se obtuvo la imagen inicial de los tdbulos dentinarios de los segmentos (A y B) bajo microscopia
electronica de barrido (SEM) a 2000x de magnificacion

CAl CB1
CA2 CB2
CA3 CB3
CA4 CB3
CA5 CB5
CA15 CB15




Se procesaron las imdgenes MATERIALES Y MéT ODOS

con el software ImageJ

ImagedJ e SN FE B O

|mﬂge Prﬂcessing &Analyﬂiﬁ in Java Pa pl Jd oogle Chrome mauro Doc Sn ndra  Discor pTorren t
ﬂ L) i ¥ &
::::: HJ adevida  DAEMON Tools
aaaaaaaaaaaaaaaa Lite
r a e . F
Nueva carpeta () EndodoncialV  Biofisica OneDrive - Pelicul.
Acceso direct: mage)
File Edit Image alyze F‘Iugm-:: W'
: ELNG\ \/
n & W ;2 e
CcbZ Dr Carlos Mur: D S d Asistente para SMRecorder
actualizacion...
Acri btR ader GRAND ROUND Libros de TIC Image)
Odontologia
Pr,ogr,amado en Java y deSar,r,O”ado csaolmag ng pfartagrandrciyuansd Nueva carpeta  Office 2016 full  Analisis imagej
en el National Institutes of Health
el cual permite mostrar, editar, LD O C Mm@ YOS E oW RoAeam g w O O]

analizar, procesar, guardar, e
imprimir imdgenes (13)

13. Collins TJ. ImageJ for microscopy. Biotechniques. 2007 Jul; 43(1 Suppl):25 30. Review.



Aplicacidn
materiales

PERBORATO DE SODIO

+ peréxido de hidrdgeno al 30%




MATERIALES Y METODOS

Estas muestras fueron almacenadas en una camara de estandarizacion de temperaturas
entre 37°C a 37.5°C por 7 dias

Se lavaron con agua destilada durante 5 minutos
y se secaron a temperatura ambiente por 3 dias




MATERIALES Y METODOS
-

lectura Las muestras fueron llevadas huevamente a microscopia electronica de barrido (SEM)

Se realizd la 22 lectura

se montaron los
bajo SEM

segmentos en una base




MATERIALES Y METODOS

Se obtuvo la imagen experimental de los tibulos dentinarios de los segmentos (A y B) bajo microscopia
electrdnica de barrido (SEM) a 2000x de magnificacion

EAl

EA2

EA3

EXPERIMENTAL A (EA) | | EXPERIMENTAL B (EB)

PEROXIDO AL 35%  PERBORATO DE SODIO
+ peréxido de hidrégeno al 30% EA4

EA5

EA1S




ATERIALES Y METODOS o - TR

Calibri oL Ajustar texto

Se analizé nuevamente con el ~
. . Pegar o N K S o = Combinar y ce
programa visualizador -

Portapapeles Fuente Alineacion
Al

A E E F
1 |SIi|:E lCcuuth Total Area Average Size %Area Mean
I I I Iag eJ 2 |1A - 1-1.%if 159 488.696 3.074 17.668

Image Processing & Analysis in Java

Ajustar texto
E Combinar yw ce

Alineacidn

TUBEULOD

OIEMTE IFMSSER CIEMT I

Wo-lmewN

se determind el diametro de los
tdbulos dentinarios (13)

A d dd dd e dd e
dddddddddddddddddddddddddddddda

I
0
(=4
]
-

13. Collins TJ. ImageJ for microscopy. Biotechniques. 2007 Jul; 43(1 Suppl):25 30. Review.



MATERIALES y METODOS en las imdgenes obtenidas se observaron
P

cambios superficiales de la dentina, como rugosidades y
virutas que obliteraron los tdbulos dentinarios, microgrietas
que atravesaban algunos segmentos de los tdbulos dentinarios

fueron ‘-'

tomadas por el programa ImageJ y procesadas como
una imagen Unica, obteniendo dreas de tdbulos
dentinarios muy grandes o muy pequehas

20KV  X2,00 10pm UNIANDES

133 0.028 255 255
134 0.528 255 205
135 0.177 255 255

CA
CA

NIN NN

CA 136 19.513 255 255 |

CA
CA
CA
CA

138 0.036 255 255
139 0.092 255 255
140 0.059 255 255

1
1
1
1
1 137 3.761 255 255
1
1
1
1 141 0.913 255 255

N NN NN

Didmetros promedios que se tomaron 2 ym a 4 um (14)

14. Schilke R, Lisson JA, Bauss O, Geurtsen W. Comparison of the number and diameter of dentinal fubules in human and

bovine dentine by scanning electron microscopic investigation. Arch Oral Biol. 2000 May; 45(5):355-61



ANALISIS ESTADISTICO

shegico Odontoldgic:



ANALISIS ESTADISTICO

obtenidas las mediciones de los didmetros de los

TUBULOS DENTINARIOS
-

se promediaron y se sometieron al andlisis de

1°| ANOvA

I

¥ determina estadisticamente

si los resultados de mayor a dos grupos presentan
alguna diferencia significativa o no

-

2° Tukey (POST HOC)
!

determina la diferencia entre cada grupo control y
experimental, identificando que medidas difieren entre si



RESULTADOS

L]
N unicoc
Colegio Odontaldgico



comparacion entre todos los grupos Valor (p<0.05)

p= 0.000

se encontraron diferencias estadisticamente significativas






RESULTADOS

PEROXIDO DE HIDROGENO

AL 35%
) N Media Desv'iacién
comparacién entre estandar
CA| EA CA 2394 304659 056039
= 0.01
(p=0.013) FA 1113 3,10866 057225

rango promedio del didmetro de tdbulos de 2 ym a 4 um



RESULTADOS




RESULTADOS

PERBORATO DE SODIO
+ peroxido de hidrdgeno al 30%

) N Media Desv'iacién
comparacién entre estandar
CB| EB CB 2664 299814 0,56629
(p= 0.000) 1498  3,11014 0,54898

rango promedio del didmetro de tdbulos de 2 ym a 4 um



RESULTADOS




RESULTADOS

PEROXIDO DE HIDROGENO PERBORATO DE SODIO
AL 35% + peroxido de hidrdgeno al 30%
N Media Desviacion
comparacién entre estandar
EA| EB EA 1113 | 310866 057225
(p=1) 1498 311014 054898

rango promedio del didmetro de tdbulos de 2 ym a 4 um



RESULTADOS




RESULTADOS

El peréxido de hidrégeno al 35% presento un mejor comportamiento,
ya que el didmetro que se amplié de los tdbulos dentinarios fue menor

012000 — o0dil00 ——

comparacion entre 010000 — _
0.08000 //@ —

0.06000

0.04000
0.02000
0.00000

_______‘—‘—_

——\——_
__—_\—_

1

2

1. Dif. Promedio (CA-EA)
2. Dif. Promedio (CB-EE)




RESULTADOS
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DISCUSION

Para este estudio se utilizo el perdxido de hidrégeno al 35% y el perborato de sodio con
perdoxido de hidrégeno al 30% ya que han sido los dos agentes blanqueadores mds reportados
debido a su gran efectividad en el aclaramiento dental

AUTORES HALLAZGOS

Informo, la efectividad del perdxido de
Bersezio C y cols en el 2018 hidrégeno al 35% en la técnica de
blanqueamiento dental no vital a un periodo
de 6 meses

estudio la efectividad del perborato de
Rostein I y cols en 1991 sodio en una mezcla con peréxido de
hidrégeno al 30% o agua, para evitar el
riesgo de reabsorcion externa

unicoc

Caolegio Odonoldgicg



DISCUSION

Los resultados obtenidos demostraron que existe una diferencia estadisticamente
significativa, con un mayor aumento del didmetro de los tibulos dentinarios en el grupo
experimental con respecto al grupo control

AUTORES HALLAZGOS

Evalud el efecto del perdxido de hidrdogeno
al 30% durante 24h en la dentina
Chng Hk en el 2005 intertubular, concluyendo que se produjeron

cambios superficiales significativos en la
dentina intertubular y una reduccion en el
espesor de la dentina peritubular

unicoc

Caolegio Odonoldgicg



DISCUSION

Al comparar el grupo experimental manejado con peréxido de hidrégeno al 35% con el
grupo control, se observé una diferencia estadisticamente significativa, con un mayor
didmetro de los tdbulos dentinarios

AUTORES HALLAZGOS

Sugirié que el efecto de grabado acido del
peroxido hidrogeno en concentraciones del

Howel RA en 1980 30% sobre la dentina “abriria” los tdbulos
dentinarios para permitir una mejor
penetracion del agente blanqueador

unicoc

Caolegio Odonoldgicg



DISCUSION

Cuando se compara el grupo experimental con la aplicacion del perborato de sodio mds peréxido
de hidrdogeno al 30%, con el grupo control, se observa una mayor diferencia del diGmetro de los
tdbulos dentinarios con respecto al grupo control

AUTORES HALLAZGOS

Describio la descomposicion del perborato

Sulieman MA en el 2008 en metaborato sodico, perdoxido de
hidrogeno y oxigeno, aumentando el efecto

oxidante sobre la estructura dentinal

La mezcla del perborato de sodio con el

Rotstein I en 1991 peroxido de hidrogeno al 30% genera un
mayor efecto oxidante sobre la estructura

dentinal a diferencia de una mezcla con

agua
uUnNnicocC

Caolegio Odonoldgicg



DISCUSION

Al comparar los dos agentes blanqueadores no hubo una diferencia estadisticamente
significativa pero el peréxido de hidrégeno al 35%, presenté un mejor comportamiento, en la
conservacion estructural de los tdbulos dentinarios frente al perborato de sodio mds
peroxido de hidrdogeno al 30%

AUTORES HALLAZGOS

Describe que se presenta una mayor
. actividad oxidativa del perborato de sodio
Rotstein I en 1991 en la estructura dentinal al combinarse con

peroxido de hidrogeno en concentraciones
del 30% esto con el fin de alcanzar un
sinergismo y mejorar el tiempo del efecto
blanqueador

unicoc

Caolegio Odonoldgicg
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CONCLUSION

el uso de

Los agentes blanqueadores

“! ULTRADENT

PRODUCTS, INC.

lu’rilizados en el

Tratamiento de blanqueamiento dental no vital o interno 5

I como son

! }
PEROXIDO DE HIDROGENO PERBORATO DE SODIO
AL 35% + peroxido de hidrdogeno al 30%

L» A los 7 dias de la aplicacidn <—|

‘-V mostraron una

Diferencia estadisticamente significativa en el aumento del didmetro de
los tdbulos dentinarios




CONCLUSION

al comparar

Los dos agentes blanqueadores
I
no existe una diferencia estadisticamente significativa

-
aumento del diametro de los tubulos dentinarios

aunque el ‘

l

PEROXIDO DE HIDROGENO
AL 35% en cuanto a la con respecto al
‘ conservacion del

presenté PERBORATO DE SODIO

diametro de los tdbulos + perodxido de hidrdogeno al 30%

dentinarios

Me jor comportamiento




CONCLUSION

las irregularidades en la

superficie de la dentina producida por los dos agentes blanqueadores

[V

obliteracion de los tuUbulos dentinarios

por parte del perborato de sodio

B

produjeron

dreas de diferentes tamafios en el grupo experimental

que fueron
l en el viéndose reflejado en la medicion
excluidas del area total = Grupo experimental del drea fotal experimental de

.. : esta muestra
disminuyendo la cantidad de

tUbulos analizados



CONCLUSION

se puede concluir que

al usar los agentes blanqueadores en contacto directo con la dentina

lgeneran un

Aumento del didmetro del tdbulo dentinario

lLo que probablemente

permitiria una mayor difusion del agente blanqueador hacia el
ligamento periodontal

g

con una subsecuente respuesta de reabsorcion inflamatoria
externa
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