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SIMULACION MATEMATICA POR ELEMENTOS FINITOS PARA EVALUAR EL ESFUERZO Y
MODULO DE DEFORMACION EN HUESO MAXILAR PRODUCIDO POR UN MINI-IMPLANTE
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Figura 2 Modelamiento por elementos finitos de la geometria
de la zona de la tuberosidad del hueso maxilar con insercion de
mini-implante auto-perforante

Al realizar la simulacidon de insercion del
mini-implante a 1 mm de profundidad se
encontraron diferencias de esfuerzo
entre el mini-implante y el hueso,
obteniendo valores de 16000 y 10000
MPa, respectivamente, se evidencio el
valor mas alto de deformacion (0.55

Existen datos e imagenes en ortodoncia
Imposibles de analizar directamente, y
mediante  estudios de modelamiento . R T
matematico es posible identificar factores de
resgo geometricos conociendo los limites
elasticos de los materiales.

Se propuso en esta investigacion brindar
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mini-implantes autoperforantes sin nicho 4 aumentaba a 2 mm, los valores ae
 — 00 (7T . esfuerzo en Ilos dos elementos

previo en tuberosidad de hueso maxilar
definiendo parametros para obtener una
adecuada estabilidad primaria conociendo
previamente el grado de esfuerzo vy
deformacion.

Establecer la distribucion de esfuerzos vy
modulos de deformacion producidos en
tuberosidad de hueso maxilar tras la insercion
de un mini-implante auto-perforante sin nicho
previo, mediante la simulacion matematica

disminuyeron drasticamente, aunque el
mini-implante  seguia  presentando
valores mas altos de esfuerzo con
respecto al hueso (4000 MPa
comparado a 2000 Mpa), los valores de
deformacion elastica también
disminuyeron (0.05 mm/mm). Entre los
3y 6 mm de profundidad de insercion
se encontraron los valores mas bajos
de esfuerzo en el mini-implante y en el
hueso maxilar con tendencia a cero
para los dos elementos evaluados.

Figura 3. Representacion del grado de esfuerzo evaluado sobre el mini-implante
(A, C, E) y sobre el hueso (B, D, F) 1 mm (A,B) 3 mm (C,D) y 6 mm (E,F) de
profundidad de insercion.

por elementos finitos.

Estudio experimental por simulacion con
elementos finitos de la zona de la
tuberosidad del hueso maxilar y de un mini-
implante auto-perforante con diametro de
1.8 mm, 6 mm de longitud y 1 mm de
transmucoso sin nicho previo por medio del
software Ansys 14.0. Se realizaron
simulaciones de insercion del mini-implante
a diferentes profundidades (1 a 6 mm)
obteniendo valores de esfuerzo vy
deformacion elastica tanto del hueso como
del mini-implante.

Figura 1 Modelamiento por elementos finitos del Mini-implante auto-perforante
con diametro 1.8 mm por medio del software Ansys 14.0.
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Figura 4. Representacion del grado de deformacion elastica evaluada sobre el
mini-implante (A, C, E) y sobre el hueso (B, D, F) 1 mm (A,B) 3 mm (C,D) y 6 mm
(E,F) de profundidad de insercion.

Cabe anotar que el esfuerzo del hueso
aumento levemente entre los 4 y 5 mm
de profundidad debido a la forma coOnica
del mini-implante, profundidades
mayores l|la deformacion elastica se
mantuvo constante y con valores bajos
con tendencia a cero.

El mayor esfuerzo se concentré en el punto de
entrada del mini-implante en el hueso,
especificamente en la parte activa del mini-
implante independiente de la aplicacion de la
fuerza. El aumento de la seccion transversal del
mini-implante, Induce esfuerzos cada vez
menores a medida gue se inserta. Se observa que
para profundidades de insercion mayores de 3
mm, la caracteristica auto-perforante del mini-

Implante ya no tiene ninguna influencia sobre el
hueso cortical, por lo gque los altos valores de
esfuerzo cortante asociados a dicha caracteristica
se reducen notablemente.
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