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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

> EIl éxito de la restauracion en protesis parcial fija depende en gran parte

de la adaptacion internay de la adaptacion marginal (Giordano 2010).

» Una adaptacion marginal deficiente es potencialmente perjudicial tanto

para el diente como para los tejidos de soporte, ya que cambia la distribucion

de la microflora, y puede inducir la aparicion de enfermedad periodontal.

(Suarez 2003).

+—t . Giordano, R. McLaren, E. Ceramics overview: Classification by microstructure and processing methods. Compendium 2010; 31(9): 682-697.
'l U n I c O' c Suarez Garcia MJ (Tesis doctoral). Evaluacidn del sellado marginal de coronas de titanio colado y mecanizado con dos lineas de determinacion. Universidad Complutense de Madrid;
= = 2003
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Sulaiman 2007
Adaptacion marginal 64-

@ ) 83 um en restauraciones Fraunhofer 2011 y Anderson
Witkowski y cols en el ceramicas CAD/ CAM 1996
2006 \_ ) Proponen que la restauracion
Adaptacién Marginal puede ser exitosa con un
permitida en protesis adapta)cion marginal y un
cerdmica = 120 um espacio para el cemento
L ) entre 50 a 120 um

- J

ADAPTACION

MARGINAL

(Holmes 1989)
La interface marginal se compensa con el uso de un cemento dual, sin embargo, a largo plazo, esto podria
promover el fracaso de la restauracion, debido a la disolucidn vy a la micro filtracién del cemento

Witkowski S, Komine F, Gerds T. Marginal accuracy of titanium copings fabricated by casting and CAD/CAM techniques.JProsthet Dent 2006; 96: 47-52.
Sulaiman F, Chai J, Jameson LM, Wozniak WT. A comparison of the marginal fit of In-Ceram, IPS Empress and Procera crowns. Int J Prosthodont 1997; 10: 478-48.

.
'l U n I c O- c Andersson M, Carlsson L, Persson M, Bergman B. Accuracy of machine milling and spark erosion with a CAD/CAM system. J Prosthet Dent 1996; 76: 187-193.
T Holmes J, Bayne C, Holland GA, Sulik WD. Considerationsin measurement of margin fit. J Prosthet Dent 1989;62: 405-408.




PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ Cudl es la adaptacion marginal y la adaptacion interna de
coronas de disilicato de litio elaboradas en tecnica CAD-CAM y

en técnica prensada comparadas con coronas metal ceramica

después de ser cementadas con cemento de resina Dual?
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JUSTIFICACION

ADAPTACION
MARGINAL calidad y éxito clinico de las restauraciones
completamente ceramicas

AJUSTE INTERNO

Microfiltracion

Disoluciéon del cemento

Incrementa la retencidén de placa

DESADAPTACION DE
LA RESTAURACION

Aparicién de Caries

Inflamacién pulpar

Cambio de la microflora

E— Enfermedad Periodontal

" U n ic o c Pascal Magne. An in vitro study of parameters related to marginal and internal seal of bonded restorations. (Quintessence Int 1993:24:281-291.)
Lang NP, Kiel RA, Anderhalden K. Clinical and microbiological effects of subgingival restorations with overhanging or clinical perfect margins. J Clin periodontol 1983; 10: 563-578.




PROPOSITO

* Ofrecer evidencia cientifica que muestre el
efecto del proceso de cementacion en |Ia
adaptacion marginal y en la adaptacion interna
de las coronas en disilicato de litio.
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MARCO TEORICO

Consideraciones al realizar una corona libre de metal

Disefo de la
preparacion
é N
Te Estructura de
Cementacion soporte
\- Y
n?ggﬁ;ionoggh Preservacion
D periodontal
manufactura
Seleccion del
material por
composicion

" - Rekow ED, Silva NRFA, Coelho PG, Zhang Y, Guess P, Thompson VP. Performance of Dental Ceramics: Challenges for Improvements. J Dent Res.
u n I coc 2011; 90(8): 937-952.




Disilicato de litio

”| Resistencia y traslucidez
| Alta estética

Biocompatibilidad

'e Ceramica vitrea reforzada con Disilicato
IPS e- Max press e Resistencia a la flexion de 400 Mpa

* Bloque de ceramica de vidrio de disilicato
IPS e-max CAD para tecnologia CAD-CAM
* Resistencia a la flexion de 360 MPa

-
" U n I co c Lee Culp, and Edward A. McLaren. Lithium Disilicate: The Restorative Material of Multiple Option. Compendium . 2010; 31 (9)




ADAPTACION MARGINAL

SEGUN LA ADA:
La medida del espacio o gap existente entre el borde marginal externo de una
restauraciony el de la preparacion dental. Lo aceptado clinicamente = 120 um.

DESADAPTACION MARGINAL (Keshvad 2011)

La fractura del cemento Microfiltracion

Afecta la resistencia a la fractura

Decoloracion marginal

Reduce la longevidad de la restauracién

Irritacion pulpar

Riesgo de lesiones cariosas

Riesgo de enfermedad periodontal

Molin M, Karlsson S. The fit of gold inlays and three ceramic inlay sistems a clinical and in vitro study. Acta Odontol Scand. 1993; 514: 201-6
" U n I co c Keshvad, A.Marginal Gap, Internal Fit, and Fracture Load of Leucite-Reinforced Ceramic Inlays Fabricated by CEREC inLab and Hot-Pressed Techniques. Journal of Prosthodontics 2011;

20: 535-540.



ADAPTACION INTERNA

McLean JW. Fraunhofer JA
reportd discrepancias en la
adaptacion interna aceptables
entre 40y 120 um.

Medida directa del espesor de la

pelicula de cemento que esta por

debajo de la restauracion y esta
significativamente influenciada por la
exactitud del proceso de fabricacion
usado. (Mathieu 2013) ~ ~

El adecuado ajuste de la
restauracion es importante
para asegurar el desempeiio
confiable de la restauracion
ante las cargas funcionales

N J

'l U n i co c Mathieu Contrepois. Marginal adaptation of ceramic crowns: A systematic review. J ProsthetDent 2013 65(6) 364-372
ILA_IR McLean JW. Fraunhofer JA the estimation of cementfilmthickness by an in vivo technique. BrDent J. 1971; 131 :107-111




CEMENTO

Son materiales dentales que proveen una union entre las coronas,
protesis fija y la estructura dental preparada.

/
»s "‘1\

Qo
M. O
.

May y colaboradores
Senalaron gque el espacio del cemento debe ser uniforme para facilitar
el asentamiento sin comprometer la retencién o la resistencia

-
| 'l U n I CO C May KB, Russell MM, Razzoog ME, Lang BR. Precision of fit: the ProceraAllCeram crown. Journal of Prosthetic Dentistry 1998;80:394-404.
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PROPIEDADES
BIOLOGICAS:
1.Biocompatibilidad
2.Inhibicién de caries o
placa

3.Microfiltracion

.

~

4 N

PROPIEDADES
ESTETICAS

1. Estabilidad de color
2. Radiopacidad

J

- J

ﬁROPIEDADES

MECANICAS
1.Fuerza tensil y
compresiva

2. Bajo estrés de
endurecimiento
3. Resistencia al
desgaste

-

~

J

-~

PROPIEDADES DE
TRABAJO

1. Grosor de pelicula
2. Viscosidad

3. Tiempo de trabajo
4. Tiempo de
endurecimiento

.

-
" U n I c O c Didier Dietschi, Pascal Magne. An in vitro study of parameters related to marginal and internal seal of bonded restorations. (Quintessence Int 1993:24:281-291.)
Edward E. Hill. Dental Cements for Definitive Luting: A Review and Practical Clinical Considerations. Dent Clin N Am 51 (2007) 643—-658




OBJETIVO GENERAL

Determinar cuales son los cambios en la adaptacion externa
e interna de coronas de disilicato de litio elaboradas en
técnica CAD-CAM vy en técnica prensada comparadas con
coronas metal ceramica después del proceso de
cementacion con cemento de resina Dual
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

 Comparar la adaptacion externa de coronas en disilicato de litio elaboradas en
técnica prensada y CAD CAM, pre y post cementacion.

* Determinar la adaptacion externa e interna de coronas en disilicato de litio
realizadas con técnica CAD-CAM, después de ser cementadas.

* Determinar la adaptacion externa e interna de coronas en disilicato de litio
realizadas con técnica prensada, después de ser cementadas.

* Determinar la adaptacion externa e interna de coronas metal ceramica,
después de ser cementadas.

M unicoc



METODOS

TIPO DE ESTUDIO: Estudio experimental in vitro.

OBIJETO DE ESTUDIO: Adaptacion externa e interna después de la cementacién

UNIDAD DE OBSERVACION: Coronas en disilicato de litio en técnica CAD-CAM,
coronas de disilicato de litio en técnica prensada y coronas metal ceramica.

MUESTRA: 45 coronas divididas en 3 grupos:

15 coronas de disilicato de litio realizadas en técnica CAD CAM

15 Coronas de disilicato de litio realizadas en técnica prensada

15 Coronas de metal porcelana (grupo control)
UNIDAD DE ANALISIS: Micrémetros (um)

M unicoc
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Procedimiento




1. Obtencidon de la Muestra

45 Troqueles de Resina Epoxica

Insicivo Central Superior

unicoc

Cabanzo C. y Cols. Comparacion de la adaptacion Marginal de coronas de disilicato de litio realizadas en técnicas cad cam y prensada versus
coronas metal ceramica.




2. Elaboracidon de Soportes para la cementacion
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3. Cementacion de las Coronas

(Protocolo clinico recomendado por la casa fabricante)
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Colocacidén de Primer en cada uno de los 45 troqueles

Coronas metal Coronas

porcelana ceramicas

Aireado

M unicoc




Metal Ceramica

M unicoc

Prepolimerizacién
3seg

Asentamiento de la
restauracion

Cemento de resina Dual en
Ubicacion de la corona en la 2/3 parte de la corona
base de cementacidn

Presion Estandarizada
Dinamometro a 40 Nw
por 60seg (Wilson y Black)

Remocion de
excesos

S Black and J N Amoore. Measurement of forces applied during the clinical cementation of dental crowns. Physiol. Meas. 14 (1993) 387-392.
P. R. Wilson. Low force cementation. Journal of Dentistry, 1996. 24, (4,) 269-213




Coronas Ceramicas

Grabado: acido fluorhidrico Lavado y Aireado
al 5% IPS® Ceramic Gel Monobond-S (agente silanizante) por 60 segundos
durante 20 segundos. Aireado

Prepolimerizacién
remocion excesos

Remocidn de escesos

Cemento de Resina en 2/3
partes de la corona

Asentamiento Polimerizacion 20seg

M unicoc




4. Medicion de Adaptacion Externa

Corona Metalporcelana Corona Disilicato CAD CAM  Corona Disilicato Prensado

Software automatizado de procesamiento de
imagenes Moticam 2300 3,0 M para medir la
discrepancia marginal en los 4 puntos

Estereomicroscopio Optiks a Mediciones realizadas

40x magnificacion. por experto de la
D Universidad  Nacional.

. Dr. Norberto Calvo
M unicoc




5. Cubos Epoxicos y Cortes

e e
EPO.kWick: RESIN

L as— 1

Resina Epoxica
Buehler

unicoc

Ubicacién lugar de corte

Microcortadora Isomet (Buehler) a Baja
velocidad (320rpm), agua oxigenada
(H;0) como agente de refrigeracion y
con un disco diamantado de 320
micras de espesor.




4. Medicion de Adaptacion Interna

Corona Disilicato
CAD CAM

Corona
Metalporcelana

Corona Disilicato
Prensado




METODO ESTADISTICO

Se realizé una base de datos en Excel 2010 y fue procesada en el
paquete estadistico SPSS IBM version 20. Se realizaron
comparaciones multiples usando pruebas ANOVA vy
BONFERRONI. Los valores p de menos de 0.05 fueron
considerados para indicar la significancia estadistica en los test.
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RESULTADOS




Tabla 1. ADAPTACION EXTERNA POSTCEMENTACION EN TRES TIPOS DE CORONAS (um).

unicoc

ADAPTACION EXTERNA Desviacion
POSTCEMENTACION Media estandar Min. | Max. P
Externa Mesial post Disilicato Litio CAD
. 113,9 32,9 67,4 190,9
cementacién CAM
Disilicato Litio
96,9 36,9 59,7/ 197,1 NS
Prensada
Metal Porcelana 112.5 304 56.6 187.9
Externa Distal post Disilicato Litio CAD
.. 106,3 34,7 62,7| 158,4
cementacion CAM
Disilicato Litio N.S
91,6 31,7 59,3 170,6 :
Prensada
Metal Porcelana 101.3 353 62.4 1801
Externa Vestibular post |Disilicato Litio CAD
. 108,2 37,4 42,5 168,6
cementacioén CAM
Disilicato Litio
105,6 24,3 69,6/ 151,5 NS
Prensada
Metal Porcelana 113.8 403 537 2253
Externa Palatino post |Disilicato Litio CAD
o 102,1 21,3 72,9| 168,6
cementacion CAM*
Disilicato Litio
71,6 21,9 42,4 107,2| 70,047
Prensada*
Metal Porcelana 990 48 4 395 2269

p=>0.05
SIGNIFICANCIA
ESTADISTICA




en cada una de las superficies.

Comparacién de la Adaptacion Externa Postcementacion en los tres tipos de coronas

250
ke
200 -
@ o
L]
fad e
150 o
o
S0
o—
T T T
Disilicato Litio CAD CAM Disilicato Litio Prensacda Metal Porcelana

Grupos

unicoc

Externa Mesial post
cementacion

Externa Distal post
cemenmtacian

Externa “estibular post
cementaciaon

Externa Palatino post
cementacion

o * = Datos Dispersos




TABLA 2. ADAPTACION INTERNA POSTCEMENTACION EN TRES TIPOS DE CORONAS (um).

ADAPTACION INTERNA Desviacion p
POSTCEMENTACION Media | estandar | Min Max
Interna Vestibular  |Disilicato Litio CAD CAM*
post cementacion 88,5 45,4 364 170,2
Disilicato Litio Prensada *0,019
59,8 28,4 23,1 139,2
Metal Porcelana* 53,6 20,7 25,8 92,9
Interna Incisal post |Disilicato Litio CAD CAM*
cementacion 133,4 47,4 82,5 232,2
Disilicato Litio Prensada* *0,002
219,2 43,7/ 1289 299,0
Metal Porcelana 185,7 91,2 75,0 390,1
Interna Palatino post |Disilicato Litio CAD CAM*
cementacién % 127,6 98,2 51,8 427,0
Disilicato Litio Prensada**
60,0 24,1 26,3 123,8/ *0,002
**0,012
Metal Porcelana*
45,5 27,6 10,3 108,2

unicoc

p=0.05
SIGNIFICANCIA
ESTADISTICA




Comparacion de la Adaptacion Interna Postcementacion en los tres tipos de coronas en

cada una de las superficies

M unicoc

Interna “Yestibular post
cementacion

500 -
Interna Incisal post
cemertacion
Interna Palatino post
cemertacion
s
400
300
200 I
ks
B [=]
1 00— + i <
* _ .
o o * = Datos Dispersos
T T T
Disilicato Litio CAD CAM Disilicato Litio Prensada Metal Porcelana

Grupos




TABLA 3. COMPARACION DE LA ADAPTACION MARGINAL PRE Y
POSTCEMENTACION (um)

unicoc

Desviacion
DIFERENCIAS PRE Y POSTCEMENTACION Media | estandar | Min. | Max. p
Mesial pre y post Disilicato Litio CAD CAM 66.9 327/ 148 1290
cementacién
Disilicato Litio Prensada* 53,1 19,7 15,9, 78,9/ *0,04
Metal Porcelana* 77.8 245 371 117.4
Distal pre y post Disilicato Litio CAD CAM 70.6 356/ 101 1536
cementacion — —
Disilicato Litio Prensada 56,8 27,3 15,0/ 126,4| N.S
Metal Porcelana 80,2 31,2| 34,00 139,
Vestibular pre y post Disilicato Litio CAD CAM 60.3 214 316 1081
cementacion ' ' : :
Disilicato Litio Prensada 41,8 26,8 6,9 100,3| *0,015
Metal Porcelana* 735 372 96 1427
Palatino pre y post Disilicato Litio CAD CAM* **
cementacion 79,2 32,2 6,4/ 158,7
*0,003
Disilicato Litio Prensada* 42,8 23,0 80 859 *+0012
Metal Porcelana** 49,1 28,1 8,3 951

p=0.05
SIGNIFICANCIA
ESTADISTICA




Comparacién de la Adaptacion Externa pre y Postcementaciéon en los

tres tipos de coronas evaluadas.

unicoc

225

150

75

Diferencias superficies post
cementacion

o Diferencias superficies pre
cementacion

Diferencia superficies pre y

post cementacion
o
o ‘ +
o = Datos Dispersos
Disilicato Li‘tilo CAD CAM Disilicato Lﬁ=o Prensada Metal Pc:rcelana

Grupos
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DISCUSION




Esta investigacion estuvo dirigida a cuantificar cuales son los cambios
en la adaptacion externa e interna de coronas de Disilicato de litio
después del proceso de cementacion

) ) Influye en la adaptacion
TECNICA DE FABRICACION — | externa e interna después del

proceso de cementacion

M unicoc
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Repetibles y Verificable l
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LIMITACIONES

——> Preparacion
—> Técnica

Condiciones
Estandarizadas

RESULTADOS IN VITRO # SITUACION CLINICA

——> Rendimiento Experimental

Resina acrilica # dentina y esmalte. (Estructura superficial,
humectabilidad y dureza). Modelo idealizado del central

Condiciones orales: saliva, fluido surcular, temperatura y
humedad

Tejidos de soporte que ofrecen resistencia frente a la
presion hidraulica de la cementacidn

Contraste Cemento de Resina Dual Vs Troquel epdxico.
(DATOS DISPERSOS = 95% Confiabilidad

En la clinica:
Aumentan las
discrepancias por
las condiciones de
cavidad oral




Moustaf 2012. Baig 2010, Bindl 2005

4

LA ADAPTACION EXTERNA Espesor del cemento

LA ADAPTACION INTERNA Exactitud del proceso de fabricacion
Técnica de fabricacion

4 )
~ ~ " Metal Porcelana e Menor adaptacion
interna y externa
e Mejor adaptacion i en todas las
externa por superficies . :\/Iejor adaptacion superficies
e Excepcién Superficie nterna en i
palating vestibular y " postcementacion
* Menos cambios Palatino P
Postcementacion \_ ) Disilicato de Litio
Técnica Cad Cam

Disilicato de Litio en

Técnica Prensada

Moustafa Nabil Aboushelib a, Mohammed HamedGhazy c. Internal adaptation, marginal accuracy and microleakage of a pressable versus a machinable ceramic laminate veneers.

™ Journal of Dentistry. 2012; 40: 670-677
" U n I c O c Baig MR, Tan KB, Nicholls JI. Evaluation of the marginal fit of a zirconia ceramic computer-aided machined (CAM) crownsystem. Journal of Prosthetic Dentistry 2010;104:216-27.
Bindl A, Mormann WH. Marginal and internal fit of allceramic CAD/CAM crown copings on chamfer preparations.Journal of Oral Rehabilitation 2005;32:441-7.




TECNICA DE CERAMICA PRENSADA

Patrones en
cera sobre el
modelo de
trabajo

unicoc

Martin Jedynakiewicz (2000)

Mayor control
durante el
moldeamiento,
esculpimiento,
y sellado de los
margenes.

El prensado de
la porcelana
bajo presion

controlada

la temperatura
y el vacio
aseguran una
reproduccion
exacta de los
margenes.

Martin N, Jedynakiewicz NM. Interface dimensions of CEREC-2 MOD inlays. Dental Materials 2000;16:68-74.




TECNICA DE CAD CAM

Limitaciones del software en:
disefo, equipoy maquinas
de tallado que generan
errores con la técnica
CAD/CAM durante el trazado
manual de la linea de )

o, barrido
terminacion.
(Baig 2010) (Reich 2000)

Los sistemas que dependen
de la impresion optica
experimentan problemas con
los bordes redondeados
debido a la resolucion del

Baig MR, Tan KB, Nicholls JI. Evaluation of the marginal fit of a zirconia ceramic computer-aided machined (CAM) crownsystem. Journal of Prosthetic Dentistry 2010;104:216-27

" U n ic 0 c Reich S, Wichmann M, Nkenke E, Clinical fit of all-ceramic three unit fixed partial dentures, generated with three different CAD/CAM systems. European Journal of Oral Science
2005;113:174-83.




ESPESOR DEL CEMENTO

( )

En nuestro estudio:

Menor espesor y mas uniformidad en
la pelicula de cemento para las
restauraciones metal porcelana en Reich 2005: pelicula gruesa del cemento
comparacién con Disilicato de Litio ) . .
. CAD CAM ) por debajo de la restauracion podria
interferir con su integridad mecanicay

May y colaboradores sefialaron que el aumento de las tensiones debido a la

espacio del cemento debe ser uniforme polimerizacién,
para facilitar el asentamiento sin
comprometer la retencidn o la
resistencia

May KB, Russell MM, Razzoog ME, Lang BR. Precision of fit: the Procera ICeram crown. Journal of Prosthetic Dentistry 1998;80:394-404

" U n 'coc Reich S, Wichmann M, Nkenke E, Proeschel P. Clinical fit of all-ceramic three unit fixed partial dentures, generated with three different
I CAD/CAM systems. European Journal of Oral Science 2005;113:174-83.




LA ADAPTACION _| el grosor de la capa de espaciador
INTERNA "| usado en los troqueles

Chowdary KS. Evaluation of marginal fit of castings made with nickel-chromium and cobalt-chromium alloys using varying coats of die spacers — A laboratory study.

" U n ico c Indian Journal of Dental Sciences. 2011; 3(5):4-9.
e Campagni WV, Preston JD, Reisbick MH. Measurement of paint-on die spacer used for casting relief. J Prosthet Dent .1982; 47(6): 606-11




7

Gegauff y Rosentiel obtuvieron un asentamiento completo independiente
del nimero de capas de espaciador utilizadas.

.

\

J

(
Técnica CAD CAM, manipula el espesor del cemento, lo que puede
producir variaciones significativas en la adaptacion de las restauraciones
tal y como se puedo observar en este estudio.

\_

~\

J

Campagni WV, Preston JD, Reisbick MH. Measurement of paint-on die spacer used for casting relief. J Prosthet Dent .1982; 47(6): 606-11.
u n ic 0 c *  Gegauff AG, Rosenstiel SF. Reassessment of die-spacer with dynamic loading during cementation. J Prosthet Dent .1989; 61(6): 655-8.
Carter SM, Wilson PR. The effect of die spacing on crown retention. Int J Prosthodont 1996; 9(1): 21-9.




McLean y Von 120 micrémetros era la brecha marginal
Fraunhofer - maxima tolerable

Resultados clinicamente aceptables de

Adaptacion Externa: acuerdo a estos criterios.
71,6 £ 21,9um Fueron encontradas diferencias
hasta estadisticamente significativas entre los
113,8 + 40,3um. tres tipos de coronas después de la

cementacion.

T L
| 'l un ICOC McLean JW, Fraunhofer JA. The estimation of cement filmthickness by an in vivo technique. Br Dent J 1971; 131:107-111.



CONCLUSIONES

1. La adaptacion marginal de las coronas estudiadas, estuvo
influenciada por el tipo de corona.

2. El Disilicato de Litio en técnica prensada demostré mejor adaptacion
externa en comparacion con el Disilicato de litio en técnica CAD
CAM vy las coronas metal porcelana.

M unicoc



3. Las coronas metal porcelana obtuvieron la mejor adaptacion Interna
en comparacion con las dos téecnicas de disilicato de Litio evaluadas.

4. Las discrepancias marginales aumentaron significativamente
después de la cementacion en todos los tipos de coronas estudiadas,
siendo el disilicato en técnica prensada, el tipo de corona que menos
cambios presento.

M unicoc



Recomendaciones

» Realizar estudios que comparen el efecto del grosor de pelicula de diferentes cementos
en la adaptacion interna.

» Realizar los moldes de resina epéxica para la elaboracion del troquel, de color oscuro
para permitir mejor contraste con el estereomicroscopio

« Simular en otros estudios in vitro las condiciones de humedad de la cavidad oral y
estudiar sus consecuencias sobre la cementacion.

« Comparar la adaptacion marginal entre diferentes materiales como el zirconio, oxido de
aluminio con respecto al disilicato de litio y a las coronas metal porcelana.

M unicoc



unicoc

GRACIAS




