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OBJETIMOS

El objetivo de esfe trabaja es presehtar una guia de consulta para los

estudiantes del Colegio Odontoldglco Colornbiano sobre la oowposicldn,

rcanipulacidn y colocacidn del hidr&xido de calclo sobre el

piso de la pre-paracl6n caviiaria, aai como su uso co^o base intermedia y

cuantifleader da la microf11 frac16n que exists en restauracioneaCOPIO

ihechas con rnaieriales plAsticos como las resinas y las amalgamas.

prop iedade5,



INTRODUCTION

Centro de los diferentes fnateriales dentales que existen estci el hidrdxi-

do de calcic utilizado cono protector pulpar, base intermedia y como in­

ductor del cierre apical.

se presents tin estudio realizado por algunos investigado-
1 usd el hidrdxido de calcio oomo unres Estadounidenses,

agents para monitorear la microfiltracidn que exist© entre la preparacidn

cavitaria y las restauraciones hechas con tres tipos diferentes de anal-'

Dycal, una marcaEste ©studio fud hecho congama y resinas acrilicas,

coPiereial de hidrdxido de calcio.

En este trabajo

en el cual se
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BASE

Didxido de titanio-

Fosfato de calcio.

Oxido de zinc.

Tunsgtanato de calcio.

Pigmentos.

Slicol salicilato.

Material de relleno.

CATAUZADOR

Hidrdxido de calc io.

Oxi do de zinc.

Estearato de zinc.

Etil toluedo sulfonanida>

«

COMPOSICION2
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mNIPULACION

El hidr<5xitio de calcic es un sistena de llquidos viscoses (pasta-pasta)

Se colocan en una hoja de papal cantidades iguales de la base y del cata-

el aplicader para si hidrdxido de calcic, se rnezclan du-

rante 1® sagundos basts obtener una mezcla uniforme.

El tiempo de cristalizacidn es r&pido^ rq&s o menos tres minutes, perp

cuandc se encuentra a altas temperaturas y en un medio hi^medo el tiempp

Es aconsejable nezclar la cantidad quede cristalizacidn disminuye. se

va

COLOCrtCION DEL HIDROXIOO DE CALCIO

poder

Con el aplicador se lleva unarecibir la raezcla del hidrdxido de calcio.
porcidn de la mezcla la cual fluye y endurece en el plso ds la prepare-

c idn.

La preparacidn cavitaria tendr& que estar libre de humedad para

a usar per apiicacidn.

lizador y, con

Que viene en dos tubes, en uno la base y en el otro el catalizador.
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De acusrdo a la preparaciAn cawitaria sb haya disefiado el hidrdxido

de calcic as debe sumnistrar en el piso y en las paredes axiales, cuando

la cavidad tlene una profundidad de 0,5 mm por debajo del llmite afnelo-

dentinario, cercior^ndose que queden limpias el resto de las paredes de

la cavidad, para evitar asi que haya una disolucidn en los fluidcs orales

caps porosa con aurnento de la perneabi 1 idad, trayendo

consecuencis una filtracidn marginalCONO

PRECAUCIONES

Se debeo mantener guardados los tubes de hidrdxido de calcic a una tempe-

(50 a 80 grades F. ) ya qu.e las aliasratura normal de .10 a 26.7 grades C.

temperatures y la humedad le acortan el tiempo de vida fttil de almacena-

rlento.

Es importante reubicar las tapas

el ccntenido de las tubes comienza a cr-istalizarse durante el al-Man-era

Los tubes y las tapas de color diferente hacen esta opera-Fiacenamient o.

Como el hidrdxido de calcio criataliza tan r^pidamentecidn senci Ila.

es aconsejable mezclar una pequeda cantidad por vez;

cantidad de material deben ubicarse otras longitudes iguales de ambos

camponentes en otra zona del bloque de papal dejctndolos listos para ini-

ci ar la mezcla.

Esto es mds r&pido y preferableoristalizar &sta, se mezcla la segunda.

Despu&s de haber utilizado la primera mezcla o

y se produzca una

cuando haya ampezado a

en les tubes correspondientes; de ctr®.

a tray&s de la restaurac16n.

si se neoesit a rods
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piantener los tubas abiertos hasta el rnornento de hacer la segunda Met-a

Los tubos deben sen herM^ticaMente cerrados cuando no se utilicencla.

para asi prolongar la vida titi 1 del Material. El extrena de cada tuba

debe linpiarse antes de reubxcar las tapas.

'w



PROPIEDROES

RESISTENCIA A LA COMPRESION

La resistancia a la compresidn del hidrdxido de calcio a ios 7 piinutos es
22aproxirsadamente de El Kg/cm*", al cabo de una hora es de 102 Kg/cm , des-

2 3142 Kg/cm .

Despuds de la cristalizacidn las bases intermedias de hidrdxido de calcio

mantienen ddbiles durante 7 minutos a partir del memento da mezclado,se

pueden sufrir deformacidn pldstica cuando se estd condensando la a.mal-y
5e aednseja colocar una capa delgada de hitirdxido de calcio con UHgame-

RESISTENCIA A LA TRACCIuN

La resistencia a la traccidn del hidrd;<ido de calcio a los 7 minutes es
22aproximadamente de 15 Kg/cm1", al cabo de una hora es de 15 Kg/cm , des-

1 mm. para mayor resistencia.

2 3 pu&s de 24 boras es de 17.3 a 20.4 Kg/cm'.

espesor de 0.5 a

puSs de 24 boras (?.s de 104 a
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SOLUBILIOAD

Cuando ocurre filtracidn marginal continua es posible una disolucidn

Para evitar la salubilizacidn de la base de hidrdxida de caicio debemos

cerciorarnos qua date quede sdlamente en las parades pulpar y axial de

acuerdo a la preparacidn cavitaria que

ALCALINIDAD

Las bases de hidrdxido de calcic tienen un pH eievado que tiende a ser

El limits estd entre U.S y 15,0.constant©.

5e haya diseffado.

3 total de las bases intermedia?.
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USO DEL HIDROXIDO DE CALCIO COMO CDANTIFICODOR DE LA MICROFILTRACION

OBJETIVOS

1 fud ert consecuencia ev-aluar el u.so priori-El propdsito de este eatudio,

tario de la base de hidrdxido de calcic como agent© para deterninar la

rnicrofiltracidn en obturaciones hecbas con ires diferentes tipos de anal-

gama y una resina acrilica-

SUMARIQ

Se ha estudiado la microfiItracidn de materiales restauradores y agentes

cementantes en el laboratorio apoyados ep el uso del hidrdxido de calcio
Ba­la raanera de agent© para monitoreah la rnicrofiltracidn.

setndose en la evaluacidn de tres closes de analgamas y una resina acrlli-

se nostrd que el hidrdxido de calcio pueds sen considerado camo unca,
1agente In-Vitro para la determinacidn de la microfiItracidn.

o I

(DYCAL), a



10

DEMOSTRACIQN

El propdsito general fu& el de deterrtinar el grade de penetracidn del

fluid© entre el. material restaurador f el agente cement ante y los alrede-

dores de la estructura dental.

PRUEBAS

Los nateriales restauradores u obturantes y los agentes cementantes han

sido sujetos a varias clases de pruebas de nicrofiltracidn

A continuacidn se presentan las pruebas desarrolladas-torio.

por ejemplo, emplearon bacterlas para hacer el segui-

niento de la penetracidn de fluldo en dlentes restaurados con analgawa y

Los resultados de la prueba indicaron que casj todos1 dmirias de oro.

incluidos en este astudio* presentaron microfil-los dientes restaurados,

traoidn.

midieron la nucrofiltracidn usando presidn neumA-

tica en dientes que estaban -obturados con resina. Despu&s de incrementar

el tamaHo de la cavidad lo suficiente cono para comunicarla con la base

de La restauracidn fu^ aplicado aire comprimido a travds de las porciones

Luego fueron sumergidos los dientes en agua yapicales de las raices. se

salir burbujas a travels

de los m^rgenes de la restauracidn.

Los resultados de este estudio demostraron que los materiales de resina

aorilica experimentaban microf'i 1 tracidn

Fsateriales restauradores que fueron incluidos en el mismo estudio.

en el labora-

a mAs bajas presiones que otros

aumentd la presidn de aire hasta que empezaron a

4 Hoses y Forges,

r- 5Feasconero y Sherman,
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Recientemenie otros investigadores utilizaron varies clases de colorantes

par ejemplo, ugaron aniiina

disuelta en salucidn acuosa al 2% e inirodujeron en &sta dientes obtura-

dos con resinas polircerizadas qulmicawenie demostrcindose una resistencia

En consaayencia las

resultados son diflciles de interpretar sobre u.ris base clinica.

sugirid el uso de una suspension de hidrdxidoFor esta razdn Burrows,
de calcio en agua desionizada cono un agents detector de nicrofi1tracidn.

bl demostrd que despufes de usar la t&onica de termociclaje el hidrdxido

los mctrgenes de las restaura-resina acrllica hacla auwentar el pH a 8 en

clones <

HATERIALES Y METODOS

A continuacidn se dar4 una explicacidn de los materiales y m&todos utili-

zadoe en la monitorizacidn del hidrdxido- de calcin en la microfi1tra-

Fueron incluidas en la investigacidn dos aleaciones para amalgama de alto

contenido de cobra, una de composicidn convencional y una resina acrHica

Tabla I.sin material de rellsno.

es que han side diseh'adas para condiciones In~Vitro.

El problems b^sico asociado con las prusbas de microfi1tracidn descritas

a la microfi1tracidn.

de calcic pure en ague desionizada, fijado en restauraciones hechas con

6 Me, Lean, Kramer, Hershey y Weinrob,

• a i cion..
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La seleccidn de una aleacidn con particulas esf^ricps (Tytin) se basfc en

inforttes qua indicaban qua este tipo de morfologla tlends a esijmular la

La selsccidn de las aleaciones para amalgama de alto ypjicrof i Itrac idn.

bajo contanido de Cobre as basd an las diferencias de las tasas de ccrro-

las cuales se utilizd Tytin no se enpied

Este grupo de muestras sxrvid de controlbase de hidrdxido de calc io.

negative y& que no se presentaron wicrofi1traciones.

Este Material fu& escogido por su alto coeficiente da expan-*filiracidn.
-6 ) y por la mcrof i Itracidn fiue sieripra habia presen-si dn tdrmica (92x10

Fueron utilizados para este estudio un juego de dientes humanosiado.

preservados en una solucidn de formaline al 10%. Todos los dientes eran

DespuSs deharina de lava y enteraMente lavados con

Se hicieron preparaciones cavitarias clase V an las superficies vestibu-

En cada caso la pre.paraoidn fue aproximadamente de 3 mm en sent!-lares.
la profundidad desentido meso-distal;do ocluso-gingival y de 5 mm en

cada preparacidn fud de 2 mm.

Las cavidades clase V fueron preparadas con una fresa de carbu.ro niimero

alta velocid-ad y en preseneia de una amplia fuente de agua en aero-a

despu&s de lavar con un chorro de agua tambi^n en aerosol y luego desol;

5S,

s i b n.

un detergents suave.

£n varies piezas dentales en

E.1 Sevitron, una retina acrllica, sirvib de control positive en la micro-

&sta, se lavaron de nuevo con agua desionizada

R-olares y estaban libres de caries; las superficies fueron limpiadas con

carbu.ro
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pared axial Cinicamente.

Con anterioridad a la insercidn de los rcateriales resiauradores todas

las dends paredes de el diente fueron liFipiadas con una frees nuraera SB

Eete procediniento fue utllizado para asegu-utilizando baja velocidad.

calc io.

Todas las aleaciones para arialgana fueron trituradas durante el periodo

de tier.po reconendado por el respective fabricants.

Csda una fue inserted© de roanera convencional mediants cpndensacidn ma­

nual y tallada segdn la. forma anatdmica normal. Ninguna de las obtura-

clones fu& puli da.

La resina acrilica fue mezclada en un vaso Dappen de acuerdo a las ins-

La mezcla fud insertada con una es-trucciones dadas por el fabricante.

Al cabo de diezpfetula plastic© en la preparacidn y se dej<!> polimerizar.

minutes la superficie fue contorneada y pulida con piedras montadas de

color bianco.

Las porciones cervicales de las ralees y de las coronas fueron cubiert&s

Este procedimiento fud

utilizado para sellar cualquier defecto que pudiera permitir la comunica-

ci6n de ague dentro de la cavidad pulpar.

Al hacer la restauracidn cada muestra fue identificada y a continuacidn

almacenada er ag-ua destilada.

por dos capaS uni formes de esmalte para uKas.

rar gue ninguna de las superficies fuera impregnada con hidrdxido de

secar, fu& colocada una delgada caps de hidrdxido de calcic (Dycal) en la
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PROCEDIMIENTO DE MICROFILTRACION

de ague dsstilada < pH 7En una jeringa desechafale se depositd 15 dm.
/inyecid ©1 agua eobre la superficie y las lipiites de cada rsstaura-y se

InMediatarcente la superfiqiecidn durante un Minute aproxifnadapiente.

restaurada aecada con un papel absorvente coho iniclo para las nedi*-

ciones de microf 1 Hracidn.

Una pequefKa porcidn de papal hpMedo indicador de pH o papel tornasol de

Despuds defu& colocado sobre cada restauracidn.

cubrir el papel tornasol con una esponja absorvente se spiled una suave

Al cabo de un mnuto el papal tornasol fufepresibn sobre la superficie.

removido y examinado para verificar si presentaba cambio de color. La

transforroacibn de color de arnarillo a pCirpura en las superficies y llMi-

tes de las restauraciones fud registrada como una lectura de microfil

tractdn,

La ausencia de Cambios en el color del papel al cabo de un Minute fu&

Todas las nuastras fueron probadas a lo largo de un periodo de quince

Al cabo de £ste tiempo las restauraciones fueron cuidadosamentesePianas.
lo suficiente Como para que el hidrdxido de calcio en el inte-’-ret iradas,

rior quedara expuesto.

Enseguida fu£ puesio pequebo trozo de papel tornasol en contacto conun

Este procediMiento fu& necesario para determinar si lala superficie.
base de hidrdxido de calcio habia perdido su capacidad de liberar iones

de hidroxi1.

registrada como resultado negative.

2’ aprox iFiadanwnte 1 cm"'
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RESULTADOS

las

Como puede verse, todas las restauraciones defiguras 2, 3, 4 y 5.

mente despu&s de la insercidn.

En cada case el porcentaje de las restauraciones que experimentaron rni-

A1 finalizar las quincecrofi 1 tracidn disninuyd con el peso del tiernpo.

las Muesiras de Tytin las cuales continuaron generando un resuliado posi-

cuenta que ninguna de las restauraciones sin la

base de hidrdxido de calcic produjo una lecture positive.

Durante las dos priweras semanas ninguna de las restauraciones en resina

Despu^s de ese lapse, sin-acrflica mostrd evidencia de MicrofiItracidn.

embargo, el ndmero se increMentd y al final de la cuarta semana todas las

Al aproximarse el final delRuestras produjeron resultados positives.

experimento, el porcentaje de muestras que presentaban fticrofi1tracidn

empezd a decrecer.

Como se habia descrito ant er i omen te, al finalizar el estudio se remo

vieron cuidadosamente todas las restauraciones, y las bases de hidrdxido

de calcic fueron puestas en contacts con el papel tornasol present&ndose

En otras paiabras, sin importercambios de color de amarillo a pOrpura.

105 resultados obtenidos durante el desarrollo de prue-bas anteriores de

la base de hidrdxido de calcic mantuvo su capacidad demicrofi1tracidn,

libsrar iones de hidroxil.

live; deberia tomarse en

game con Dycal mostraron microfiItraci6n cuando se las evalud inmediata-

Los resultados de las pruebas de microfiltracidn se pr-oporcionan en

sewsnas todas las restauraciones dejaron de filtrarse con excepcidn de
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El control negative de las restauraciones con amalgams sin hxdrdxido de

calcic fue estadisticamente diferente cuando fue comparado con el control

positivo de la reaina acHlica y Los tres grupos de amalgams.

DISCUSION

Amalgamae dentales -

Todas lae restauraciones hechas con amalgama y a las cuales se les aplicd

hidrdxido de calcic en la pared axial exhibieron microfi1tracidn.

En cada caso todas las resiauraciones exhibieron un test positive inMe*-

diatamente dsspu^s de la insercldn.

La reduecidr de &sta noCon el tienpo la microfiltrapidn disminuyd.

atribulda al agotamiento de los tones de hidroxil ya qua desdepuede ser
el inicio hasta el final del experimento el hidrdxido de calcio continue

el decoloramiento del. papal tornasoi cuando feste se encontraba expuesto.

Esto probablemente est& relacionado con la disposicidn gradual de los

productos de la corrosidn an la interfase diante-restauracidn.

Al final de less quince semanas el Tyiin continud mostrando una leotura

las dem&s compoaiciones mostraroo una lecpo&itiva de raicrofiltracidn;
iura negative despuSs de este tiempo; este hecho se relaciona con lo

el cual mostrd que las aieaciones para amalgama con

partlculas esfdricas tienden a exhibir una mayor microfi1tracidn qua

aquellas que cohtienen particulas moldeadas irregularmente o cortadas

con torno.

die ho p or Mahler,"
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La reduccidn gradual en la nicrofiItracidn como se v& en este egtudio 56

Ids pacientes ocasio^correlacIona con aquellas obse-rvadas cl Inicanente ;

nalmente se quejan de sensibi11 dad post-operatoria despots de la inset—

cidn de una restauracidn con analgapia y cuando &sto ocurre la sensibili-

dad desaparece gradualmente.

E.1 tiempo extendido da miorofiItraeidn asociado con las a^algamas puede

zada y no en saliva..

Relativa^ente la proporcidn de la corrosidn habrla side mayor en un medio

oral debido a la presencia de iones

residues alimenticios en el medio ambients oral.

No se puede demostrar una diferencla significants en la reduccidn de la

RicrofiItracidn entre las amalgamas con alto y bajo contenido de cobre y

las convencignales.

Hdemds la proporcidn de corrosidn podria estar afectada par el medio en

medio de saliva.

Resina acrilica<

La ausencia inicial de la microfiltracidn asociada con las restauraciones

hechas con resina puede ser atribuida a la habilidad de los nateriales

para adaptarse bien a la estructura dental preparada.

proporciones de corrosidn serla mayor en un

ser atribuido al hecho de que ellas fueron almacenadas en agua desioni-

en la saliva y la degradacidn de los

el cual los dientes son almacenados; posiblamente la diferencia en las
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par supuesto, podrla cfar cuenta delficie de la restauracidn.

el nAreera de muestras produciendo un test positive

para la rqicrofiItracidn.

$1 finalizar al estudio, el porcentaje de restauraciones que presents

Microfi1tracidn empesd a disminuir; este hecho podrla ser atrihuldo a la

afesorcidn de aqua dentro de la resina; bajo tai aondieidn la restauracidn

expands tarito qua reduce el espacio emtre la restauracidn y el diente.se

SEste hecho concuerda con lo dicho per Merril, quien denostrd que el

Sevitron (resina acrilica sin relleno), gradualmente sufre microfiltra-

cidn y despu&s de nuchas sernanas esta resina ewpieza

m^rgenes de la restauracidn.

El uso del hldrdxido de calcic coiw un agents wonitoreador de la nicro-

filtracidn afrece numerosas ventajas sobre los m^todos convene ionales.

Primariarcente, el agents principal involucrado en el test de microfiltra-

cidn es relaiivamente simple y puede ser conocido en un tiempo relative-

Rente corto.

Esto,

a sellarse en los

aumento gradual en

En tanto qua el tiempo progress, los fluidoa tienden a penatrar la super-
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TABLA I

Maieriales restauradores evaluados para rnicrofiltracidn ■*

Product or OeseripcidnMaterial

Dispersalloy Johnson &• Johnson Alta dispersion de Cu.

S. S. WhiteTyt in

Partlculas irregulares.S. S. WhiteValvalloy

Arnalganated Dental Resina Acrllica.Sevi tron

Alto contenidO de Cu es* 
f Or 1 c o.

* Leinfeder, K. F., O’Neal, S. J., Mueninghoff, L. A. = Use of Ca(0H)„? 
for Measuring Microleakage. Mat. Dent. J., 2- 121-125, 1986.
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ILUSTRACIONES Y FILMINAS

Presentaciones comerciales del hidrdxido de calcio.1.

Presentacidn comercial del Dycal.

Presentacid disperwada del hidrdxido de calcio.3,

Presentacidn del aplicador para el hidrdxido de calcio.4,

Preparacidn d© la mezcla de los dos componentes de Dycal.5.

Resultado de la nezcla ya manipulada de Dycal.6.

Cantidad de mezcla que se lleva a la preparacidn caviiaria.7.

Microfi1tfacidn que results de las restauraciones hechas8.

MicrofiItracidn que results de las restauractones hechas9.

Microfi1tracidn que results de las restauraciones hechas10.

Microfi 1 tracidn que results de las re-stauraciones hechas

Figure 2.
con Dispersalloy.

Figure 3. 
con Ueivalloy.

Figura 1. 
con Tytin.

11, Figura 4.
con resina acrllica.
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CONCUJSIONES

Las siguientes conclusiones est^n elaboradas de acuerdo a lo lefdo en el

present-e artIculp.

Se ha presentado un mdtodo para dsierwinar .la rticrof i Hracidn, consists

pionitorear la presencia de lores de hidroxil er la interfase dierte-en

restauraoidn.

En el Caso de la awalgarca todas las restauraciones presentaror microfiI-

tracidn y eeid disninuyd con el tiempo a excepcidn da las de partlcula

esf&rica qua presentaror una mayor microfi 1.tracidn.

Las restauraciones hechas con resina aCrllica mostraror una disminucidn

gradual de la mlcrofi1tracidn.

La microfi1tracidn podria ser atribuida a la adaptacidn marginal inicial,

con resina.

seguida por la absorcidn de agua en el case de las restauraclores hechas


