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OBJETIVOS

El objetivo de este trabajc es presentar una guia de consulia para los
estudiantes del Colegio Odontolégico Colombiane sobre la composicibn,
propiedades, manipulacidn y colocacidén del hidrdxido de calcio sobre el
pisa de la preparacidn cavitaria, asi como sw usc como base intermedia y
como cuantificador de la migrofiliracidn gue existe sn restauraciones

hechas con materiales plasticos como las resinas y las amalgamas.



INTRODUCCICON

Dentro de los diferentes materiales dentales gue existen estd el hidréxi-
do de calcio utilizado como protector pulpar, base intermedia y como in-

ductor del cierre apical.

En este trabajo se presanta un estudio realizado por algunos investigado-
res Estadoumdenses,l an &l cual se usd el hidrdxido de calcio como un
agente para monitorear la microfiltracidn que existe entre la preparacidn
cavitaria v las restasuraesciones hechas con ires tipes diferanies de amal-
pama y resinas acrilicas. Este estudio fué hecho con Dycal, una marca

comercial de hidrdxido de calcio.



COMPOSICION®

BASE

Didxido de titanio.
Fosfato de calcio.
Oxido de zinc.
Tunsgtanato de calcio.
Pigmentos.

glicol salicilato.

Material de rellsno.

CATALTZADOR

Hidrdxido de calcio.
fxido de zinc.
Estearatoc de zingc.

Etil tolusarie sulfornamida.



HMANIPULACION

El hidrdxitlo de calcio &5 un sistema de llquideos viscosos (pasta-pasta)l

gue viene en dos tubos, en une la base y en el otro el catalizador.

Se golocan en una hoja de papel cantidades igualess de la base v del cala-
lizador vy, con el aplicedor para ] hidréxido de calcio, se mezclan du-

rante 1@ sepgundos hasta obtener una mezcla uniforme.

Fl tiempo de cristalizecidn es rapido, mads o menecs tres minutos, pero
cuando se encuentra a altas temparaturas v en un medio hiamede el tiempo
fde cristalizacidn disminuye. Es aconssjable mezclar la cantidad que se

wa a usar por aplicacidn.

COLOCACION DEL HIDROXIDO DE CALCIO

La preparacidn tavitaria tendrd gue estar libre de humedad pars poder
racihir la mezela del hidrdxide de calcio. Con el aplicador se lleva una
porcidn de la mezecla la cual fluye vy endurece en el piso de la prepara-

cidn.



De acuerdo a la preparacién cavitaria gue se haya disefado el hidrdxido
tle calcio se debe suministrar en el piso v en las paredes axiales, cuandp
la cavidad tiens una profundidad de 8,5 mm por debajo del limite amelo-
dentinario, cerciordndose gue gueden limpias &l resio de lasg paredes de
la cavidad, para evitar asi que haya una disclucidn en los fluldos orales
y se& produzca una capa porosa con aumento de la permeabilidad, irayendo

como corsecuencia wuna filtracidn marginal a través de la restauracidn.

PRECAUCIONES

%= deben maniener guardados los tubos de hidréxido de calgio a una tempe-
ratura normal de 18 a 25.7 grados C. (580 a 80 grados F.) ya gue las altas
temperaturas y la humedad le acortan el tiempo de vida atil de almacena-

miento.

Fs imporiantse reubicar las tapas en los tubos correspondientes: de otra
manera el contenido de los tubos comienza a cristalizarse durante el al-
macenamiento. Los tubos y las tapas de color diferente hacen esta opera-—
cidn sencilla. Como e} hidrdéxido de calcio cristaliza tan rédpidamente

es aconsejable mezclar una pequeffa cantidad por vez: si se necesita mds
cantidad de material deben ubicarse otras longitudes igualses de amhos

componentes en otra zona del blogue de papel dejandolos listos para ini-

ciar la mezcla.

Daspuds de haber utilizade le primera mezcla o cuando haya empezade a

gristalizar 3sta, se mazcla la segunda. E£sto s mds rdpido v preferible



a mantener los tubos abiertos hasta el momenio de hacer la segunda mez—
cla. Los tubos deben ser herméticamente cerrados cuando no se wtilicen
para asi prolongar la vida dtil del material. El extrema de cada tubo

dehe limpiarse antes de reubicar las fapas.



PROPIEDROES

RESISTENCIA A LA COMPRESION

La resistercia a la compresidn del hidrdxido de calcio a los 7 minutos es
2
aproximadamente de 61 Ka/ecm , al cabo de una hora es de 182 Kg/cmz, des~

puds de 24 horas es de 104 a 142 Kg/cm® .~

Despuds de la cristalizacidn las bases intermedias de hidrdxido de calcio
sa mantienen déhiles durante 7 mirnutos a partir del momento de mezclado,
vy pueden sufrir deformacidn pldstica cuandeo se estd condensando la amal-
gama. 5e aconseja colocar una capa delgada de hidréxido de calcioc con un

espesor de 0.5 a | mm. para mayor resistencia.

RESISTENCIA A LA TRACCION

la resistencia a la traccidn del hidrdxido de calcio a los 7 minutos es

3 23
aproximadamente de 15 Kg/em™, al cabo de uma hora es de 15 Kg/cm‘, des—

e

pués de 24 horas es de 17.3 a 20.4 Kglem™ .~
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SOLUBILIDAD

Cuando ocurre filtracidn marginal continua es posible una disolucidn

total de 1las bases intermedias‘B

Para evitar la gsolubilizagidn de la base de hidrdxide de calcio debemos
cerciorarnos gue éste gquede sdlamente an las paredes pulpar y axial de

acuertdo a la preparacidn cavitaria gue se hava diseflado.

ALCALINIDAD

Las bases de hidrdxido de calcio tienem un pH elevado gue tiende a ser

constante. El limite estd entre 11.5 y 13.0.



4S50 DEL HIDROXIDO DE CALCIO COMO CUHNTIFICHDDé DE LA MICROFILTRACION

OBJETIVOS

El propdsito de este estudio, fud en consecuencia evaluar el uso priori-
tarieo de la base de hidrdxido de calcio como agente para determinar la
microfiltracidn en obturaciones hechas con tres diferentes tipos de amal-

gama y una resina acrilica.

SUMARIO

Se ha estudiado la microfiliracidn de materiales restauradores y agenies
cementantes &n el laboratorio apoyados en el usco del hidréxido de calcio
(DYCAL )Y, a la manera de agente para monitoreal la microfiliracién. Ba-
santdose en la evaluacidn de tres clases de amalgamas ¥ uma resina acrili-
ca, se mostird gue el hidrdxido de calcio pueds ser considerado como un

; . ) ) s ) 1
agente In-Vitro para la determinacidn de la microfiltracidn.
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DEMOSTRACIGN

El propdsito general fué el de daterminar el grade de penetracidn del
fluido entre sl material restaurador, sl agente cementante y los alrede-

dores de la estructura dental.

PRUERAS

ios materiales restauradores u obturantes v los agenies cementanies han
sido sujetos a varias clases de prugbas de microfiliracidn en el labora-

toric. A continuacidn se presentan las pruebas desarrolladas:

Moses y Porges,4 por €jemplo, emplearon bacterias para hacer el segui-
miento de la penetracidn de fluldo en dientes restaurados con amslpama vy
ldminas de oro. Los resultados de la prueba indicaron gue casi todos

los dientes restaurados, incluidos en este estudio, presentareon microfil-

tracidn.

ey
Feasconero y Sherman, midieron la microfiliracidn usando presidn neumd—

tica en dientes gue estaban obturados con resina. Despuds de incrementar
el tamaflio de la cavidad lo suficiente como para comunicarla con la bass
de la restauracidn fué aplicado aire comprimideo s través de las porciones
apicales de las raices. Luepo fueron sumergidos los disntes en agua y se
sumertd la presidn de aire hasta que empezaron a salir burbujas a iravés

de los margenses de la restauracidn.

fos resultados de este estudioc demosiraron gue los materiales de resina
aorilica experimentaban microfiliracidn a mds bajas presionss gue olros

materiales restauratdorgs gue fueron incluldos en el mismo estudio.



Recientemenite otros investigadores utilizaron varias clases de colorantes
, . B ) Sl ;
Mc. flean, Kramer, Hershey y Weinrocb, por ejemplo, usaron anilina azul
disuelita en solucidn acuosa al 2% e inirodujeron en &sta dientes obtura-
dos con resinas polimerizadas guimicamenié demostrindose una resistencia

a la microfiliracidn.

£l problema bdsico asociado con las pruebas de microfiliracidn descritas
gs gue han side disefadas para condiciones In-Vitre. En consecuencia los

resultados son dificiles de interpretar zobre una base clinica.

Por esta razdn Burrow5,7 sugirid sl uso de una suspensidn de hidrdxido
de caleio en agua desionizada como un agente detector de micreofiltracidn.
El demostrd gue despuds de usar la técnica de termociclaje el hidrdxide
de calcic puro en agua desjonizada, fijado en restauraciones hechas con

resina acrllica hacla aumentar el pH a B en los margenes de las restaura-

ciones.

MATERIALES Y METODROS

& continuacidn se darad una explicacidn de los matariales y métoedos utili~
cados en la monitorizacidn del hidrdéxido de calcio en la microfiltra-

4

gidn.

Fuerean incluidas en la investigacidn dos aleaciones para amalgama de alto
contenido de cobre, una de composicidn convencional y una resina acrilica

sin material de relleano. Tabla I.



La seleccidn de una aleacién con particulas esféricas (Tytin) se basd &n
informes que indicaban gque este tipe de morfologla tiende a esiimular la
microfiliracidn. La selaccidn de las aleaciones para amalgama de alioc y
hajo contenido de cobre se basd en las diferencias de las tasas de corro-

$idn.

En varias piezas dentales en las cuales se utilizd Tytin no se empled
base de hidrdxido de calcio. Este grupo de muestras sirvid de conirol

negativo va que no seé presentaron microfiliraciones.

El Sevitron, una resina acrllica, sirvid de control positivo en la micro-
filtracidn. Este material fud escogido por su alto coeficiente de expan—
sidén térmica (92x1®w8) y por la mierofiltracidn gue siempre habia presen-
tade. Fueron utilizados para este estudio un juege de dientess humanos
preservados en una solucidn de formalina al 1€%. Todos los dientes eran
molares y estaban libres de caries; las superficies fuerpon limpiadas con
harina de lava y enisramente lavades con un detergente suave. Despuds de

&sto, se lavaron de nueve con agua desionizada.

%e hiciesron preparaciongés cavitarias clase V an las superficies vestibu~
lares. En cada caso la preparacidn fue aproximadamente de 3 mm en senti-
tdo pcluso-gingival v de § mm en sentido meso-distal; la profundidad de

cada preparacidn fud de 2 mm.

t as cavidades clase ¥V fueron preparadas con una fresa de carbure ndmero
56, = alta velocidad y en presencia de una amplis fuente de agua en aero-

sol: despuds de lavar con un chorrp de agua tambidn en asrpsol y luege de


carbu.ro

secar, fud colecada una delgada capa de hidrdxido de calcio (Dycal) en la

pared axial dnicamente.

Con anterioridad a la insercidn de los materiales restauradores todas
las demds paredes de el diente fueron limpiadas con una fresa numere 56
uytilizando baja velocidad. Este procedimiento fue utilizado para asegu-—
rar que ninguna de las superficigs fuers impregnada con hidrdxido da

calecio.

Todas las aleaciones para amalgama fueron irituradas durante el pericdo

de tiempo recomendado por el respectivo fabricante.

Catda una fue insertada de manera convencional mediante condensacidn ma-~
nual v tallada segln la forma anatdémica normal. Ninguna de las obtura-

ciones fué pulida.

La resina acrilica fue mezolada er un vaso Dappen de acuerdo a las ins-~
trucciones dadas por &1 faebricante. La mezcla fué insertada con una es—
phtula plastica en la preparacién y se dejd pelimerizar. Al cabo de diez
minutos la superficie fue contorneada y pulida con piesdras montadas de

color bBlantco.

Las porciones cervicales de las ralces y de lag coronas fueron cubiertas
por dos capas uniformes de esmalte para uflas. Este procedimiento fué
utilizado para sellar cualguier defecto que pudiera permitir la comunica-

cidn de agua dentre de la cavidad pulpar.

81 hacer la restauracidn cada muestra fue identificada y & continuacidn

almacenada en agua dgestilada.



PROCEDIMIENTO DE MICROFILTRACION

En una jeringsa dasechable se depositd 15 mm. de agua destilada ¢ pH 7 ),
¢

vy se inyectd el agua sobre la superficie y los limites de cada resiaura-

cidn durante un minuto aproximadamente. Inmediatamente la superficie

restaurada fud secada con un papel ahsorvente como inicio para las medi-~

ciones de microfiltracidn.

Una pequefla porecidn de papsl himedo indicador de pH o papel tornasol de

)

aproximadamente | cm”™ fud colocado sobre cada restauracidn. Despuds ds

@

cubrir 1 papel tornasol con una ssponja absorvente se aplicd una suave
presién sohre la superficie. Al cabo de un minuto el papel tornasoel fué
removido v examinade para verificar si pressntaba cambio de color. La
transformactdn de color de amarille a plrpura en las superficies v llmi-
tas de las restauracionss fué registrada como una lectura de microfil

tracidn,

ia ausencia de cambics en el color del papel al cabo de un minute fué

registrada como resultadoe negative.

Todas las musstras fueron probadas a lo largo de un perlodo de quinge
semanas. Al cabo de éste tiempo las restauraciones fueron cuidadosamente
retiradas, lo suficienie tomo para gue el hidrdxido de calcio en el inte-

rior guedara expuesto.

Enseguida fué puesto un peguefio trozo de papel fornasol en contacto con
la superficie. FEste procedimiento fud necesaric para delterminar si la
hase de hidrdxido de calecio habla perdide su cagacidad de liberar icnes

de hidroxil.
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RESUL TADOS

Los resultades de las pruebas de microfiliracidn se proporciomnan en las
figuras 2, 3, 4 y 5. Como puede verse, todas las restauraciones de amal-~
pama con Dycal mostraron microfiltracidn cuando se las evalud inmediata-

mente después de la insercidn.

En cada case el porcentaje de las restauracipnes gue experimentaron mi-
crofiltracidn disminuyd cort el paso del ftiempo. Al finalizar las guince
semanas todas las restauraciones dejaron de filtrarse con excepcidn de
las muestiras de Tytin las cuales continuaron generando un resuliado posi-
tivao; deberia tomarse en cuenta gue ninguna de las restauraciones sin la

bass de hidrdxido de calgio produjo una legtura positiva.

Ourante las dos primeras semanas ninguna de las restauraciongs en resina
acrilica mostrd evidencia de microfiltracidn. Después de ese lapso, sin-
embargo, &1 ndmero se incrementd y al final de la cuarta semana todas las
muestras produjeron resultados positives. Al aproximarse el final del
experimento, &l porcentaje de muestras que presentaban microfiltracibn

gmpezd a decrecer.

Come se habla descrito anteriormente, al finalizar el estudio se remo-
vieron cuidadosamente todas las restauraciones, y las bases de hidréxido
de calcio fueron puestas en contacto con 8l papel tornasol presentlindoss
cambios de color de amarillo a plrpura. En otras palabras, sin importar
las resultados ohtenidos duranie el desarrollo de pruebas anteriores de
microfiltracidn, la base de hidréxido de calcio mantuvo su capacidad de

libsrar iones de hidroxil,



£l control negative de las restauraciones con amalgama sin hidrdxido de
calcio fué estadisticamente diferente cuando fue comparado con el control

positivo de la resina acrilica y los tres grupos de amalgama,

DISCUSION
Amalgamas dentales:

Todas las restauraciones hechas con amalgama vy a las cualss se les aplicd

hidréwido de calcio en la pared axial exhibieron micreofiltracidn,

En cada caso itodas las restauraciones exhibieron un test pesitivo innma~

diatamente despuds de la insercidn.

Con &l tiempo la microfiltracién disminuyd. La reduccién de ésta no
puede ser atribulda &l agotamiento de los iones de hidroxil ya gue desde
el inicioc hasta el final del experimento el hidroxido de calcio continud

2l decoloramiento del papel tornasol cuande &ste se enconiraba expuesto.

Esto probablemente estd relacionado con la dispesicidn gradual de los

productos de la corrosién egn la interfase diente-restauracidn.

Al final de las guince semanas el Tytin continud mosirande una lectura
positiva de microfiliracidn: las demads comppsicionss mosiraron una lec-
tura negativa despuds de este tiempo:; este hecho se relaciona con lo
dicho por Mahler,a el cual mostrd due las aleaciones para amalgama con
particulas esféricas tienden a exhibir una mayor microfiltracidn que
aguellas que contienen particulas moldeadas irregularmente o cortadas

gon torno.



l.a reductidn gradual en la microfiltracidn come se ve en este estudio se
correlaciona con anuellas observadas clinicamente; los pacisntss occasio-
nalmente se guejan de sensibilidad post-operatoria despuds de la inser-
cién de una restauracidn con amalgama y cuande &sto ocurre la sensibili-

dad desaparece gradualmente.

El tiempo extendido de microfiltracidn asociado con las amalgamas pueds
ser atribuido al hecho de gque ellas fueron almacenadas en agua desioni-

rada v o en saliva.

Ralativamente la proporcidn de la corrasidn habrla side mayor en un medio
oral debido & la presencis de iones en la saliva y la degradacidn de los

rasiducs alimenticios en el medio ambients oral.

No se puede demostrar una diferencia significante en la reduccidn de la
microfiltracidn entre las amalgamas con alto v bajo contenideo de cobre vy

las convencionales.

Ademds la proporcidn de corrosidn podrla estar afectads por el medio en
&! cual los dientes son almacenados; posiblemente la diferencia en las

propaorciones de corrasidn serla mayor en un medio de saliva.

Rasina acrllica:

{a ausencia inicial de la microfiltracidn ascciada con las restauraciones
hachas con resina puede ser atribulda a la habilidad de los materiales

para adaptarse bien a la estructura dental preparada.



w

En tanto gue el tiempo progresa, los fluldos tienden a pernetrar la super-
ficie de la restauracidn. Esto, por supuasto, peodrla dar cuenta del
aumento gradual en sl ndmerp de muesiras produciendo un test positive

para la microfiliracitn.

#1 finalizar el estudic, &l porcentaje de restauraciones gue preassnid
microfiliracidn empezd a disminuir; este hecho podrla ser aitribuldo a la
absorcidn de agua dentre de la resina; bajo tal condicidn la restauracidn

sg expande tanto gue reduce el espacio entre la restaursacidn v el diente.

L}
Este hecho concuerda con lo dicho por Merril,  quien demcstrd gue el
Sevitron {resina acrilica sin relleno), gradualmente sufre microfilira-
cidn v despuds de muchas semanas esta resina empieza a sellarse en los

madrgenes de la restauracidn.

El uso del hidrdxido de calocio como un agenteé monitoreador de la micro-
filtracidn ofrece numerosas ventajas sobre los médtodos convencionales,
Primariamente, el agente principal involucrads en el test de microfilira-
cidn es relativamente simple v puede ser conocide en un tiempo relativa-

mente corto.
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FIGURA 2 = Microfiltracidn que resulta en las restauracionss
hechas con Dispersalloy.
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FIGURA 3 = Microfiltracidn que resulta en las restauraciones
hechas con Velvalloy.
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Microfiltracidn que resulta en las resiauraciones

hechas con resina acrllica.
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TABLA I

Materiales restasuradores evaluadoes para microfiltiracidn #
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Material Productor Descripcidn
Dispersallay Johnson & Johnson Alta dispersidn des Cu.
Tytin S. 5. White Alto contenido de Cu es~

férico.
Velval loy S. 5. White Partlculas irregulares.
Gevitron fimalgamated Dental Resina Acrilica.

# Leinfeder, K. F., O'Neal, S. J., Mueninghoff, L. A.: Use of CalOH).,

far measuring microleakage. Mat. Dent. J., 2: 121-125, 1986.



ILUSTRACIONES Y FILMINAS
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Presentacionss comerciales del hidrdxido de nalcio.

Presentacidn comercial del Dycal.

Presentacid dispensada del hidrdxido de calcio.

Presentacion del aplicador para el hidrdxide de calcio.

Preparacidn de la mezcla de los dos componentes de Dycal.

Resuliado de la mezcla ya manipulada de Dycal.

Cantidad de mezcla que se lleva & la preparacién cavitaria.

Figura 1. Microfiltracidn gue resulta de las restauraciones hechas
con Tytin.

Figura 2. Hicrofiltracidn que resulta de las restauraciones hechas
cori Dispersalloy.

Figura 3. Microfiltracidn gue resulta de las restauraciones hechas
con Velvalloy.

Figura 4. Microfiltracidn gue resulia deg las restauraciones hachas
non resina acrilica.
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CONCLUSIONES

Las siguientes conclusiones estdn elaboradas de acuerdo a lo leldo en el

presente artlculo.

%e ha presentado un mdtodo para determinar la microfiltracidn, consiste
an monitorear la presencia de iones de hidroxil en la inferfase diente-

restauracidn.,

M

n 2l caso de la amalgama todas las restauraciones presentaron microfil~
tracidn v estd disminuyd con el tiempo a excepcldn de las de particula

esférica gue presentaron una mayor microfiliracidn.

Las restauraciones hechas con resina acrilica mostraron una disminucidn

gradual de la microfiltracion.

La microfiltracidn podria sepr atribuida a la adaptacidn marginal inicial,
sgguida por la absorcidn de agua en el caso de las restauracionss hechas

ton resina.



