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INTRODUCCIÓN



INTRODUCCIÓN 

DISEÑO DE UN ATORNILLADOR 

PARA MINI IMPLANTES 

Material

Longitud

Torcometro

Porta 
implantes

Estrechamente 
relacionados con una 
fuerza adecuada, una 

selección adecuada del 
porta implante para 

impactar una colocación 
segura para el paciente. 



A nivel mundial encontramos atornilladores que 
presentan torque,  porta implantes según su casa 
comercial,  diseños ergonómicos.

En ninguno de los casos se encuentra un atornillador 
que integre estas características anteriores en un solo 
dispositivo medico. 

El diseño de este atornillador multifuncional y universal 
brinda seguridad, bajo costo, y funcionabilidad para el 
ortodoncista y el paciente.



Esta propuesta de atornillador facilitaría al 

profesional  el uso de un dispositivo medico 

universal, multifuncional y seguro, que impactaría 

a futuro la adquisición de un único atornillador 

con características que impactan un 

procedimiento seguro  



PLANTEAMIENTO 
DEL PROBLEMA



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Araujo E, Souki M. Bolton Anterior Tooth Size Discrepancies Among Different Malocclusion Groups. Angle Orthodontist. 2003 July; 73 (3): 301-313
Bolton W. The clinical aplication of tooth-size analysis. Am J. Orthodontics. 1962 July; 48(7): 504-529

Las casas comerciales existentes en el 

mercado cuentan con atornilladores o porta 

implantes con especificidad única para los mini 

implantes manejados por la misma.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Características y dimensiones no aptas para otros tipos de mini 
implantes

Necesidad de conseguir un atornillador que sirva para la casa comercial 
del mini implante que va a ser empleado 

No es posible medir la fuerza en el momento de colocación del mini 
implante 

El atornillador es de un valor alto por lo cual no es practico obtener todos 
los atornillador para que sea posible poder manejar la variedad de mini 
implantes que presenta el mercado
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Según Lima y Col En el momento de la inserción 

del mini implante se encuentra una incidencia de 

fractura alrededor del 4%, proveniente de una 

fuerza excesiva y la incapacidad del mini mini-

implante para resistir dicha fuerza.



Los ortodoncistas  tienen 

limitación a un tipo o 

marca de mini implante y 

al mismo tiempo diseño 

del atornillador  

correspondiente. • Procedimientos mas 

seguros

• Acceso a diferentes tipos de 

mini implantes existentes en 

el mercado

• Disminución de costos y  

versatilidad

• Medición de torque  

Único dispositivo 
medico

OBJETIVOS



Atornillador para mini implantes: Herramienta útil para 

la colocación de dispositivos de anclaje temporal

Permite el uso de múltiples  tipos de mini implantes 

de las diferentes casas comerciales  

Logrando efectuar procedimientos mas 

seguros para el paciente y prácticos 

para el profesional 

Existe la posibilidad de fabricar un único dispositivo 
medico que permita la medición del torque y  
universalidad 

Bolton W. The clinical aplication of tooth-size analysis. Am J. Orthodontics. 1962 July; 48 (7): 504-529.



PREGUNTA DE 
INVESTIGACIÓN  



PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN 

¿Es necesario diseñar y elaborar un atornillador 

multifuncional y universal   que se ajuste a los 

miniimplantes existentes en las diferentes casas 

comerciales existentes actualmente en el mercado?



JUSTIFICACIÓN 



JUSTIFICACIÓN

1.Sanin C SB. An analysis of permanent mesiodistal crown sixe. American Journal of Orthodontics. 1971 Mayo; 59(5): p. 488-500.
2.Black G, Green V, . Descriptive Anatomy of the Human Teeth. 4th ed. reproduction f, editor. Philadelphia: S.S. White Dental Mfg.co ; 1902.

Los mini-implantes han 

evolucionado mejorando su 

forma y su técnica siendo 

cada vez más utilizados por 

los ortodoncistas; 

Realizar procedimientos mas 

seguros y precisos



ESTUDIOS REALIZADOS 

No existen estudios del 

atornillador para mini-

implantes.

Donde se evalué 

Multifuncionalidad y además 

involucre la medición del 

torque desde el punto de 

vista mecánico.

✓ Con el fin de lograr una posición, inclinación y fuerza adecuada, 

generando un soporte científico para brindar procedimientos de calidad, 

seguros, sencillos y eficaces a los pacientes.



Ergonómico, versátil y universal, 
que sirve para colocar cualquier 

tipo de mini implantes, con 
medición  de torque. 

Con el fin de lograr una posición, 
inclinación y fuerza adecuada en 

áreas de difícil acceso.

Generando un soporte científico 
para brindar procedimientos de 

calidad, seguros, sencillos y 
eficaces a los pacientes.

Araujo E, Souki M. Bolton Anterior Tooth Size Discrepancies Among Different Malocclusion Groups. Angle Orthodontist. 2003 July; 73 (3): 301-313
German D. et al.  Simplifying Optimal Tooth-Size Calculations and Communications Between Practitioners. American Journal Of Orthodontics And Dentofacial Orthopedics; 2016:1051-1055.



MARCO TEÓRICO 



Poca 
evidencia 
científica

Catálogos 

Propiedad 
intelectual

Línea de 
investigación 

de diseños 
tecnológicos



La cabeza es la parte expuesta, su forma y 
tamaño deben ser adecuadas para la 

colocación de los aditamentos utilizados en 
ortodoncia

La cabeza sirve para tomar y trasladar el mini 
implante al sitio de inserción, permitiendo la 
aplicación del torque o la fuerza al cuerpo del 

tornillo

Existen diferentes tipos de cabeza de mini 
implantes según su casa comercial y cada 

uno emplea un porta implante y   atornillador 

Curiel Y, Rivas R, Díaz R. Uso de microimplantes en el tratamiento de ortodoncia, revisión bibliográfica Revista Tamé. 2013; 2 (4):126-132.



Atornillador 
universal

El atornillador con 
torquímetro: permite 

controlar la fuerza 
aplicada durante la 
inserción del mini 

implante 

Irigoin P. Diferentes dispositivos de anclaje temporario esqueletal (TADS). Microimplantes y miniplacas. Sus diferentes usos clínicos. Argentina. 

Sociedad Argentina de Ortodoncia –Universidad Católica Argentina; 2010. 89 p.



OBJETIVOS



OBJETIVO

GENERAL

✓ Diseñar y fabricar un atornillador multifuncional que 

mida el torque y facilite la colocación de mini implantes 

dentales, en áreas de difícil acceso.



OBJETIVOS

ESPECÍFICOS

✓ Diseñar un atornillador que mida el torque, de fácil 

manejo y seguridad en la colación de mini 

implantes.  

✓ Fabricar un atornillador universal en acero 

inoxidable que sea adaptable a cada diseño de 

cabeza de mini implante.



METODOLOGÍA



METODOLOGÍA

TIPO DE ESTUDIO 

Diseño tecnológico.

OBJETO DE 

ESTUDIO

Atornillador universal  

para la colocación de 

mini implantes. 



Levantamiento de planos utilizando como referencia los 

actuales atornilladores de las diferentes marcas 

comerciales, realizado por el ingeniero mecánico  en un 

software CAD, CAM, CAE SOLDWORKS 2019.

D
IS

E
Ñ

O
 

PROCEDIMIENTO



PLANO CUERPO LLAVE DE ORTODONCIA



PLANO DE TAMBOR INDICADOR DE ORTODONCIA



PLANO DADO HACIA CUERPO LLAVE DE ORTODONCIA



PLANO CABEZA LLAVE DE ORTODONCIA



PLANO PUNTA INTERCAMBIABLE



RESULTADOS



RESULTADOS

Atornillador 

universal para 
mini implantes

✓Acero inoxidable AISI 304 ø 

3/4”, ½”, 0.5mm y ø 1/8”.

✓Nylon 6 color blanco ø 1/2”.

✓Aleación de Aluminio UNE 
3006 ø3/4”.F
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RESULTADOS

Cinco portaimplantes que se adaptan a los 

diferentes tipos de mini implantes existen en el 
mercado con medición de torque.

Este dispositivo médico permite al ortodoncista realizar 

procedimientos más seguros  y de mayor precisión, 

haciendo de este un diseño universal que se ajusta a las 
necesidades del ortodoncista.



RESULTADOS



DISCUSIÓN



Diseño de utilidad para la 

modificación de un atornillador.

Continuando con la línea de 

investigación y desarrollo 

tecnológico, se creó un 

diseño ergonómico y 

universal que permite el uso 

de diferentes tipos de mini 

implantes existentes en el 

mercado, disminuyendo de 

este modo los costos.

Jara L, López F, Niño V. Diseño de utilidad para la modificación del actual destornillador para la colocación de mini implantes en la zona posterior. [thesis]. 

Bogotá: Universitaria Colegios de Colombia, Jara L; 2007. 30 p. 

Jara L y col 2007 

✓ Mejorar la ergonomía

✓ Ampliar la investigación 

encaminada a diseñar e 

implementar una 

herramienta que facilite el 

desempeño del ortodoncista. 

DISCUSIÓN



En un estudio de un diseño 

de utilidad de la cabeza del 

mini implante para 

ortodoncia y crearon una 

cabeza de uso universal 

En este estudio se crearon 

cinco diferentes tipos de porta 

implantes adaptables al 

atornillador los cuales se 

ajustan a los diferentes  tipos 

de cabezas de mini implantes 

existentes en el mercado de 

las diferentes casas 

comerciales permitiendo así un 
uso universal

Jara L, Cuartas N, Serna G, Mariño L, Vanegas P, Vergel N. Diseño de un modelo de utilidad de la cabeza del mini implante para ortodoncia. [thesis]. Bogotá: Universitaria 
Colegios de Colombia, Jara L; 2007. 30 p. 

DISCUSIÓN

Jara L  y col 2007 



Jara L, et al. Torque radicular. [thesis]. Bogotá: Universitaria Colegios de Colombia, Jara L; 1997. 34 p. 

La inserción del mini 

implante a un torque inferior 

21.5 N/cm2 disminuye las 

probabilidades  de fallo del 

dispositivo y del mini 

implante.

En este estudio se implementó 

el torcometro en el atornillador, 

para una medición exacta de la 

fuerza al momento de 

colocación brindando 

seguridad durante el 

procedimiento.

Jara L y col (2014)

DISCUSIÓN



CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

✓Al rediseñar y fabricar el atornillador multifuncional 

se logró unificar diferentes características 

encontradas en el mercado en un solo diseño de uso 

universal.

✓La implementación de porta implantes de distintos 

diámetros en un solo dispositivo médico, favorece la 

utilización de este, para varias casas comerciales.



✓ Este dispositivo médico de diseño multifuncional 

permite a los ortodoncistas acceder a un único 

atornillador minimizando costos. 

✓ El atornillador multifuncional, permite al ortodoncista 

realizar procedimientos más seguros y de mayor 

precisión.   

✓ La integración de la medición de torque disminuirá 

las probabilidades de fallo del dispositivo.

CONCLUSIONES



Se coloca una foto de un lugar de interés turístico y al interior se incluye la palabra 

GRACIAS en un tamaño discreto

GRACIAS
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