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IPROBLEMA

El correcto diagnostico de las asimetrías y

malformaciones dento esqueléticas, requiere

de métodos imagenológicos exactos y

confiables.
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IPROBLEMA
En la actualidad encontramos varios medios

imagenológicos que se aproximan a la

realidad clínica de los pacientes como la

tomografía axial computarizada y de rayo

único de cono, radiografías digitales y

convencionales.
http://www.kodakdental.com/~/media/Images/digitalimaging/3-digital-imaging-extraoral-detail.ashx?as=0dmc=0h=100thn=0w=100

http://www.kodakdental.com/KodakDental/for-orthodontists/digital-imaging.aspx
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¿Cuál es la correlación entre las medidas

cefalométricas obtenidas sobre la

tomografía computarizada de rayo de cono

(CBTC) y las obtenidas en las radiografías

extra orales ortopantográficas?

IPREGUNTA
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IJUSTIFICACION

La CBCT permitiría la obtención de

mediciones mas exactas para el

diagnostico , pronostico y planes de

tratamiento ortodoncico y ortognatico.
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IIMPACTO

Establecer científicamente un factor de

corrección que permita utilizar la ortopantográfica

cuando no se dispone de un medio diagnostico

como el CBCT sin reducir exactitud.
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MARCO TEORICO
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La radiografía ortopantográfica es una 

imagen tomográfica extra oral sencilla.

Desarrollada por Paatero , en la 

década de los años cuarenta.
http://patoral.umayor.cl/sinuost/DSCN6635.jpg

http://patoral.umayor.cl/sinuost/DSCN6635.jpg
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Utiliza  un equipo llamado panorex u 

ortopantomografo.
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Radiografía extraoral ortopantográfica es un 
medio diagnostico para visualizar ampliamente los 

maxilares.

Evaluar dientes impactados.

Evaluar patrones de erupción, crecimiento y 
desarrollo.

Detectar enfermedades, lesiones y trastornos de 
los maxilares.

Examinar  las extensiones  de lesiones grandes  y  
evaluar traumatismo.
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Son de utilidad en el diagnostico clínico para estudiar, las 
variaciones en las topogenesis y estructuras dentomaxilares y 

patologías de tejidos duros  y blandos

No se deben utilizar para evaluar ni diagnosticar caries, enfermedad 
periodontal, ni lesiones periodontales. 

Las películas extra orales ortopantográficas  no son bien definidas  ni 
nítidas.
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CBCT
• La tomografía computarizada (CT) inicio en 1971.

• Se introdujo  en odontología desde 1998.

• Reducción  en la dosis de radiación.

• Imágenes en 2D (multiplanares) y 3D (volumétricas).
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OBJETIVOS
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OBJETIVO GENERAL

Determinar el grado de correlación y

concordancia entre las medidas de

cefalogramas obtenidos de la tomografía

volumétrica de rayo de cono C.B.C.T

comparadas con cefalogramas

convencionales obtenidos de radiografías

extraorales ortopantograficas.
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OBJETIVOS 
ESPECIFICOS

1.Determinar la diferencia milimétrica entre las distancias

de los planos horizontales:

Condilion (Co) – Condilion (Co) ; Apófisis coronoides –

Apófisis coronoides; agujero Mentonero- agujero

Mentonero ; Gonion (Go) – Gonion (Go); Antegonial (Ant)-

Antegonial (Ant), vistos tanto en C.B.C.T. como en

radiografías extraorales ortopantograficas.
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OBJETIVOS

ESPECIFICOS
2. Determinar la diferencia milimétrica entre las

distancias de los planos verticales:

Condileon (Co)- Gonion (Go)derecho; Condileon (Co)-

Gonion izquierdo; Condileon (Co) – Antegonial

derecho; Condileon (Co) – Antegonial izquierdo (Ant);

Apófisis coronoides – Gonion (Go)derecho; Apófisis

coronoides – Gonion (Go) izquierdo; Espina nasal

anterior (ENA) vistos tanto en C.B.C.T. como en

radiografías extraorales ortopantograficas.
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OBJETIVOS 
ESPECIFICOS

3.Determinar la diferencia milimétrica entre las distancias

de los planos oblicuos:
Condileon (Co) – Menton (Me) derecho, Gonion (Go) – Menton
(Me) derecho, Condileon (Co)- Menton (Me) izquierdo,
Gonion(Go) – Menton (Me) izquierdo; vistos tanto en C.B.C.T.
como en radiografías extraorales ortopantograficas.
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METODO
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TIPO DE ESTUDIO Descriptivo transversal 

MUESTRA

10 estudiantes de IV y VI semestre  
del  postgrado de Ortodoncia y 
Ortopedia Maxilar de la Institución 
Universitaria Colegios de Colombia
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CRITERIOS DE  SELECCIÓN

Criterios de inclusión Criterios de exclusión

Residentes:
Hombres y mujeres
Entre 20 y 40 años de edad 
Que deseen participar y firmen el 
consentimiento informado

Residentes:
Gestantes
Sistémicamente comprometidos
Con tratamiento de Ortodoncia
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Muestreo Muestra

No probabilístico por conveniencia

10 tomografías de rayo de cono, 10 
Radiografías Ortopantograficas de 
residentes de IV y VI semestre del  
postgrado de Ortodoncia y Ortopedia 
Maxilar de la Institución Universitaria 
Colegios de Colombia.
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OPERACIONALIZACION 
DE VARIABLES
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PLANOS

CEFALOMÉTRICOS

HORIZONTALES

DEFINICIÓN OPERACIONALIZACIÓN ESCALA

DE

MEDIDA

CATEGORIZACIÓN INSTRUMENTO

Condilion (Co) –

Condilion (Co)

Distancia comprendida entre el

condilion ubicado en el punto

mas postero superior del

cóndilo mandibular izquierdo

hasta el punto mas postero

superior del cóndilo

mandibular derecho.

Milímetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital

Apofisis Coronoides –

Apofisis Coronoides

Distancia comprendida entre el

vértice superior de la apófisis

coronoides izquierda hasta el

vértice superior de la apófisis

coronoides derecha

Milímetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital

Agujero Mentonero –

Agujero Mentonero

Distancia comprendida entre  el 

centro de el espacio del agujero 

mentonero izquierdo y el 

centro del espacio del agujero 

mentonero derecho

Milímetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital



Borda H.

Gonion (Go) - Gonion 

(Go

Distancia comprendida entre el 

punto del ángulo formado entre el 

borde inferior y el borde posterior de 

la mandíbula del lado izquierdo y el 

punto del ángulo formado entre el 

borde inferior y el borde posterior de 

la mandíbula de lado derecho.

Milímetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital

Antegonial  (Ant-Go) – 

Antegonial (Ant-Go)                                                         

Distancia comprendida entre la parte

más profunda y media de la

concavidad de la escotadura facial

izquierda y la parte más profunda y

media de la concavidad de la

escotadura facial derecha.

Milímetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital

PLANOS

CEFALOMÉTRICOS

HORIZONTALES

DEFINICIÓN OPERACIONALIZACIÓN ESCALA

DE

MEDIDA

CATEGORIZACIÓN INSTRUMENTO

Condileon (Co) – Apófisis

coronoides derecha

Distancia comprendida entre  el punto 

mas postero superior del cóndilo 

mandibular y el vértice superior de la  

apófisis coronoides.

Milímetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital
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Condileon (Co)

Gonion (Go)

Distancia comprendida entre

Condileon ubicado en el punto

más postero superior del

cóndilo mandibular hasta

Gonion ubicado en el punto en el

ángulo mandibular, entre el

borde inferior de la mandíbula y

posterior a la rama ascendente

derecha.

Milímetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital

PLANOS

CEFALOMÉTRICOS

VERTICALES

DEFINICIÓN OPERACIONALIZACIÓN ESCALA

DE

MEDIDA

CATEGORIZACIÓN INSTRUMENTO

Condileon (Co)- Antegonial  

(Ant-Go) 

Distancia comprendida entre  el 

punto mas postero  superior del 

cóndilo mandibular y el la parte más   

profunda y media de la concavidad 

de la escotadura facial .

Milímetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital
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Apófisis Coronoides –

Gonion

Distancia  comprendida entre el 

vértice superior de la  apófisis 

coronoides y   el punto ubicado  en el 

ángulo mandibular, entre el borde 

inferior de la mandíbula y  posterior  a 

la rama ascendente.

Milímetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital

PLANOS

CEFALOMÉTRICOS

VERTICALES

DEFINICIÓN OPERACIONALIZACIÓN ESCALA

DE

MEDIDA

CATEGORIZACIÓN INSTRUMENTO

Espina Nasal Anterior

(ENA) - Mentón (Me)

Distancia comprendida entre  el 

punto ubicado en el límite mas 

anterior del piso de las fosas 

nasales  y el punto más inferior de 

la sínfisis mandibular.

Milímetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital
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PLANOS

CEFALOMÉTRICOS

OBLICUOS

DEFINICIÓN OPERACIONALIZACIÓN ESCALA

DE

MEDIDA

CATEGORIZACIÓN INSTRUMENTO

Condileon(Co) – Mentón

(Me)

Distancia comprendida entre  el 

punto mas postero superior del 

cóndilo mandibular y el punto más 

inferior de la sínfisis mandibular y 

el punto más inferior de la sínfisis 

mandibular.

Milímetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital

Gonion (Go)- Mentón

(Me)

Distancia comprendida entre el 

punto en el ángulo mandibular, 

entre el borde inferior de la 

mandíbula y  posterior  a la rama 

ascendente derecho y el punto 

más inferior de la sínfisis 

mandibular.

Milímetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital
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PLANOS
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HORIZONTALES

Condíleon(Co) –

Condíleon(Co)

Apófisis Coronoides -

Apófisis  Coronoides

Gonion (Go)-

Gonion(Go)

Antegonial(Ag)-

Antegonial(Ag)

Agujero Mentonero –
Agujero Mentonero.
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HORIZONTALES

Condíleon(Co) –

Condíleon(Co)

Apófisis Coronoides -

Apófisis  Coronoides

Gonion (Go)-

Gonion(Go)

Antegonial(Ag)-

Antegonial(Ag)

Agujero Mentonero –
Agujero Mentonero.
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HORIZONTALES

Condíleon(Co) –

Condíleon(Co)

Apófisis Coronoides -

Apófisis  Coronoides

Gonion (Go)-

Gonion(Go)

Antegonial(Ag)-

Antegonial(Ag)

Agujero Mentonero –
Agujero Mentonero.
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HORIZONTALES

Condíleon(Co) –

Condíleon(Co)

Apófisis Coronoides -

Apófisis  Coronoides

Gonion (Go)-

Gonion(Go)

Antegonial(Ag)-

Antegonial(Ag)

Agujero Mentonero –
Agujero Mentonero.
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HORIZONTALES

Condíleon(Co) –

Condíleon(Co)

Apófisis Coronoides -

Apófisis  Coronoides

Gonion (Go)-

Gonion(Go)

Antegonial(Ag)-

Antegonial(Ag)

Agujero Mentonero –
Agujero Mentonero.
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HORIZONTALES

Condíleon(Co)–

Condíleon(Co)

Apófisis Coronoides -

Apófisis  Coronoides

Gonion (Go)-

Gonion(Go)

Antegonial(Ag)-

Antegonial(Ag)

Agujero Mentonero –
Agujero Mentonero.

Condileon(Co) -
Apófisis coronoides
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VERTICALES

Condíleon(Co) –

Gonion(Go)

Condíleon(Co) –

Antegonial(Ag)

Apófisis Coronoides-

Gonion(Go)

Espina Nasal Anterior 

(ENA) – Menton (Me)
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VERTICALES

Condíleon(Co) –

Gonion(Go)

Condíleon(Co) –

Antegonial(Ag)

Apófisis Coronoides-

Gonion(Go)

Espina Nasal Anterior 

(ENA) – Menton (Me)
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VERTICALES

Condíleon(Co) –

Gonion(Go)

Condíleon(Co) –

Antegonial(Ag)

Apófisis Coronoides-

Gonion(Go)

Espina Nasal Anterior 

(ENA) – Menton (Me)
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VERTICALES

Condíleon(Co) –

Gonion(Go)

Condíleon(Co) –

Antegonial(Ag)

Apófisis Coronoides-

Gonion(Go)

Espina Nasal Anterior 

(ENA) – Menton (Me)
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OBLICUAS

Condíleon(Co) –

Menton (Me)

Gonion (Go) – Menton

(Me)
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OBLICUAS

Condíleon(Co) –

Menton (Me)

Gonion (Go) – Menton

(Me)
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PROCEDIMIENTO
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PRUEBA

PILOTO
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Calibrador  micrométrico digital electrónico
BULL  TOOLS 
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PRUEBA DE

CAMPO
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Medida
Tomografia CBCT 

(mm)
Radiografia Análoga 

(mm)
Medida Clínica 

(mm)
% 

Tomografia
% 

Panoaramica

1. Co-Co

2. A.Cor-A.Cor

3. Ant-Go --Ant-Go

4. Go-Go

5. Agujero Mentonero-Agujero 
Mentonero

6. Co -Go Der.

7. Co -Go Izq.

8.Co- Ant-go Der.

9.Co Ant-go Izq.

10. A.Cor- Go Der.

11.A.Cor-Go Izq.

12.Co - A. Cor Der.

13. Co - A. Cor Izq.

14. ENA- Me

15. Co Der.- Me

16. Go Der.- Me

17. Co Izq. Me

18. Go  Izq - Me 

INSTRUMENTO RECOLECCION DE 

DATOS
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ANÁLISIS ESTADÍSTICO

TABULACIÓN Excel versión 2007

PROCESAMIENTO SPSS versión 16

ANÁLISIS DE  CONCORDANCIA
Coeficiente de  Correlación  y 
Concordancia  (CCC)  y  el Coeficiente  
de  Correlación Intraclase (CCI)
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IMPLICACIONES ÉTICAS

Riesgo mayor que el mínimo

Comité de Ética Institucional 
de acuerdo con la resolución  

8430 de 1993

Consentimiento Informado
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RESULTADOS
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RESULTADOS

PRUEBA PILOTO
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VARIACIÓN ENTRE RADIOGRAFÍA 
ORTOPANTOGRAFICA Y CBCT 

CRÁNEO SECO
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PRUEBA DE CAMPO



r=-0.47
CCC=-0.04

Medida clínica = 92

0,037

r=-0.26
CCC=-0.03
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CBCT  Co – Co RX Co – Co 

FIGURA 1. COMPARACIÓN DE MEDIDAS EN 
LA RX ORTOPANTOGRAFICA Y EL CBCT 

ENTRE LOS PUNTOS  CO- CO
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180

170



r=-0.47
CCC=-0.04

0,037

r=-0.26
CCC=-0.03

Medida clínica = 93
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CBCT  Go – Go RX  Go – Go

FIGURA 2. COMPARACIÓN DE MEDIDAS EN 
LA RX ORTOPANTOGRAFICA Y EL CBCT 

ENTRE LOS PUNTOS  GO - GO

200

190

180

170

160



r=-0.47
CCC=-0.04

0,037

r=-0.26
CCC=-0.03
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CBCT  A RX  Go – Go

FIGURA 3. COMPARACIÓN DE MEDIDAS EN LA 
RX ORTOPANTOGRAFICA Y EL CBCT ENTRE 

LOS PUNTOS  CO- APÓFISIS CORONOIDES IZQ.
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r=0.96
CCC=0.06

70

65

60

55

50

CBCT  Co – Go Der RX Co – Go Der

FIGURA 4. COMPARACIÓN DE MEDIDAS EN 
LA RX ORTOPANTOGRAFICA Y EL CBCT 

ENTRE LOS PUNTOS  CO- GO DER

Medida 
Clínica



FIGURA 5. COMPARACIÓN DE MEDIDAS EN 
LA RX ORTOPANTOGRAFICA Y EL CBCT 
ENTRE LOS PUNTOS  CO- ANT GO DER
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CBCT  Co – Ant Go
Der

Rx Co – Ant Go Der

r=0.98
CCC=0.05

Medida 
Clínica



FIGURA 6. COMPARACIÓN DE MEDIDAS EN 
LA RX ORTOPANTOGRAFICA Y EL CBCT 

ENTRE LOS PUNTOS  CO - ME DER

r=0.70
CCC=0.04

CBCT  Co – Me Der Rx Co – Me  Der

160

150

140

130

120

Medida Clínica 
116 mm



FIGURA 7. COMPARACIÓN DE MEDIDAS EN 
LA RX ORTOPANTOGRAFICA Y EL CBCT 

ENTRE LOS PUNTOS  GO - ME DER
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85

CBCT  Go – Me Der Rx Go – Me  Der

r=0.13
CCC=0.05
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Tabla 1. Valores promedio de CBCT y ortopantográficas

CBCT Radiografía

Mediciones (mm)
Media Desviación típ. Media Desviación típ.

Co-Co 183.1 10.2 198.0 12.2

A.Cor-A.Cor 122.5 9.8 134.0 11.6
Go-Go 173.1 10.6 179.3 8.5
Ant-Go -Ant-Go 145.1 7.5 145.5 11.4

Agujero Mentonero-Agujero Mentonero 56.8 3.3 52.9 8.0

Co - A. Cor Der. 33.8 4.3 32.4 3.8
Co - A. Cor Izq. 33.5 4.8 32.9 3.7
Co -Go Der. 56.9 6.1 64.3 7.2
Co -Go Izq. 56.0 5.8 65.3 7.2
A.Cor- Go Der. 52.5 5.3 62.8 7.5
A.Cor-Go Izq. 51.2 5.9 64.8 6.5
Co- Ant-go Der. 66.6 6.7 76.4 7.7
Co Ant-go Izq. 65.1 6.8 77.7 6.7
ENA- Me 63.1 5.1 78.3 6.4

Go der- Me 91.3930 4.9 94.9 5.0

Co Izq. -Me 123.9730 7.3 135.0 7.2

Go Izq.- Me 91.3340 6.1 93.3 4.2

Co der- Me 125.7870 6.3 135.3 7.0
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Tabla 2. Prueba de muestras relacionadas comparando valores radiográficos y CBCT en puntos cefalométricos
Diferencias relacionadas

Media Desviación 
típ.

95% Intervalo de confianza 
para la diferencia

Sig. (bilateral) Correlación Sig.

CCC

Inferior Superior

CBCT Co-Co - Rx Co-Co -14.9 19.3 -28.7 -1.1 0.037 -0.47 0.17 -0.04

CBCT A.Cor-A.Cor - Rx A.Cor-A.Cor -11.5 17.1 -23.8 0.7 0.061 -0.26 0.46 -0.03

CBCT Ant-Go -Ant-Go - Rx Ant-Go -Ant-
Go

-0.4 14.7 -10.9 10.1 0.934 -0.17 0.63
-0.01

CBCT Go-Go - Rx Go-Go -6.2 15.8 -17.5 5.1 0.248 -0.36 0.30 -0.04

CBCT Agujero Mentonero-Agujero 
Mentonero - Rx Agujero Mentonero-
Agujero Mentonero

3.9 8.1 -1.9 9.7 0.160 0.20 0.59

0.03

CBCT Co - A. Cor Der. - Rx Co - A. Cor Der. 1.4 3.3 -1.0 3.7 0.217 0.67 0.03 0.12

CBCT Co - A. Cor Izq. - Rx Co - A. Cor Izq. 0.7 2.9 -1.4 2.7 0.486 0.80 0.01 0.13

CBCT Co -Go Der. - Rx Co -Go Der. -7.3 2.1 -8.8 -5.8 0.000 0.96 0.00 0.06

CBCT Co -Go Izq. - Rx Co -Go Izq. -9.3 2.1 -10.7 -7.8 0.000 0.98 0.00 0.05

CBCT Co- Ant-go Der. - Rx Co- Ant-go Der. -9.8 1.8 -11.0 -8.5 0.000 0.98 0.00 0.05

CBCT Co Ant-go Izq. - Rx Co Ant-go Izq. -12.6 3.1 -14.8 -10.4 0.000 0.89 0.00 0.03

CBCT A.Cor- Go Der. - Rx A.Cor- Go Der. -10.3 5.4 -14.2 -6.4 0.000 0.70 0.03 0.03

CBCT A.Cor-Go Izq. - Rx A.Cor-Go Izq. -13.7 5.1 -17.3 -10.0 0.000 0.66 0.04 0.02

CBCT ENA- Me - Rx ENA- Me -15.2 2.8 -17.2 -13.2 0.000 0.90 0.00 0.02

CBCT Go der- Me - Rx Go der- Me -3.5 6.6 -8.2 1.2 0.127 0.125 0.731 0.04

CBCT Co Izq. -Me - Rx Co Izq.- Me -11.0 5.4 -14.9 -7.1 0.000 0.723 0.018 0.05

CBCT Go Izq.- Me  - Rx Go Izq.- Me -2.0 6.1 -6.3 2.4 0.326 0.346 0.327 .040

CBCT Co der- Me - Rx Co der- Me -9.5 5.2 -13.2 -5.8 0.000 0.703 0.023 0.03
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DISCUSION
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