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PROBLEMA

El correcto diagnostico de las asimetrias vy
malformaciones dento esqueléticas, requiere
de meétodos imagenologicos exactos y

confiables. ; . i-..
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PROBLEMA

En la actualidad encontramos varios medios
Imagenologicos que se aproximan a la
realidad clinica de los pacientes como la
tomografia axial computarizada y de rayo
unico de cono, radiografias digitales vy
convencionales.
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http://www.kodakdental.com/KodakDental/for-orthodontists/digital-imaging.aspx

PREGUNTA

¢, Cual es la correlacion entre las medidas
cefalomeétricas obtenidas sobre la
tomografia computarizada de rayo de cono
(CBTC) y las obtenidas en las radiografias
extra orales ortopantograficas?
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JUSTIFICACION

La CBCT permitiria la obtencion de
mediciones mas exactas para el
diagnostico , pronostico VY planes de
tratamiento ortodoncico y ortognatico.
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IMPACTO

Establecer cientificamente un factor de
correccion gue permita utilizar la ortopantografica
cuando no se dispone de un medio diagnostico
como el CBCT sin reducir exactitud.
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La radiografia ortopantografica es una
Imagen tomografica extra oral sencilla.
Desarrollada por Paatero , en la
década de los afios cuarenta.
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http://patoral.umayor.cl/sinuost/DSCN6635.jpg

Utiliza un equipo llamado panorex u
ortopantomografo.
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CBCT

e La tomografia computarizada (CT) inicio en 1971.

Se introdujo en odontologia desde 1998.
 Reduccion en la dosis de radiacion.
* Imagenes en 2D (multiplanares) y 3D (volumeétricas).
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Adquisicién con barrido de TC
Un corte por coda rofacién

Adquisicién con haz cénico
Todo el volumen con una solo rotacion

Movimiento de transiocidn
Eje de rotocion y ejo de rotocidn
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OBJETIVO GENERAL

Determinar el grado de correlacion vy
concordancia entre las medidas de
cefalogramas obtenidos de la tomografia
volumétrica de rayo de cono C.B.C.T
comparadas con cefalogramas
convencionales obtenidos de radiografias
extraorales ortopantograficas.
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OBJETIVOS
ESPECIFICOS

1.Determinar la diferencia milimétrica entre las distancias
de los planos horizontales:

Condilion (Co) — Condilion (Co) ; Apofisis coronoides —
Apofisis coronoides; agujero Mentonero- agujero
Mentonero ; Gonion (Go) — Gonion (Go); Antegonial (Ant)-
Antegonial (Ant), vistos tanto en C.B.C.T. como en
radiografias extraorales ortopantograficas.
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OBJETIVOS
ESPECIFICOS

2. Determinar la diferencia milimétrica entre las
distancias de los planos verticales:

Condileon (Co)- Gonion (Go)derecho; Condileon (Co)-
Gonion izquierdo; Condileon (Co) - Antegonial
derecho; Condileon (Co) — Antegonial izquierdo (Ant);
Apofisis coronoides — Gonion (Go)derecho; Apofisis
coronoides — Gonion (Go) izquierdo; Espina nasal
anterior (ENA) vistos tanto en C.B.C.T. como en
radiografias extraorales ortopantograficas.
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OBJETIVOS
ESPECIFICOS

3.Determinar la diferencia milimetrica entre las distancias
de los planos oblicuos:

Condileon (Co) — Menton (Me) derecho, Gonion (Go) — Menton
(Me) derecho, Condileon (Co)- Menton (Me) izquierdo,
Gonion(Go) — Menton (Me) izquierdo; vistos tanto en C.B.C.T.
como en radiografias extraorales ortopantograficas.

Institucion

Universitaria
COLEGIOS

de Colombia

irare—cae Borda H.



METODO
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TIPO DE ESTUDIO

Descriptivo transversal

MUESTRA

10 estudiantes de IV y VI semestre
del postgrado de Ortodonciay

Ortopedia Maxilar de la Institucion
Universitaria Colegios de Colombia
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CRITERIOS DE SELECCION

Criterios de inclusion

Residentes:

Hombres y mujeres

Entre 20 y 40 anos de edad

Que deseen participar y firmen el
consentimiento informado

Criterios de exclusion

Residentes:

CENERIES

Sistémicamente comprometidos
Con tratamiento de Ortodoncia
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Muestreo Muestra

10 tomografias de rayo de cono, 10
Radiografias Ortopantograficas de
residentes de IV y VI semestre del

No probabilistico por conveniencia postgrado de Ortodoncia y Ortopedia
Maxilar de la Institucion Universitaria
Colegios de Colombia.

Institucion
Universitaria
COLEGIOS
de Colombia

G rarc—oae: Borda H.



OPERACIONALIZACION
DE VARIABLES
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PLANOS DEFINICION OPERACIONALIZACION ESCALA CATEGORIZACION INSTRUMENTO
CEFALOMETRICOS ]2
HORIZONTALES MEDIDA

Distancia comprendida entre el
Condilion (Co) — condilion ubicado en el punto Milimetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital
Condilion (Co) mas postero superior del

condilo mandibular izquierdo

hasta el punto mas postero

superior del condilo

mandibular derecho.
Apofisis Coronoides — Distancia comprendida entre el Milimetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital
Apofisis Coronoides vértice superior de la apodfisis

coronoides izquierda hasta el

vértice superior de la apofisis

coronoides derecha
Agujero Mentonero — Distancia comprendida entre el Milimetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital

Agujero Mentonero

centro de el espacio del agujero
mentonero izquierdo y el
centro del espacio del agujero

mentonero derecho
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PLANOS DEFINICION OPERACIONALIZACION ESCALA CATEGORIZACION INSTRUMENTO

CEFALOMETRICOS DE
HORIZONTALES MEDIDA
Gonion (Go) - Gonion Distancia comprendida entre el Milimetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital
(Go punto del angulo formado entre el

borde inferior y el borde posterior de
la mandibula del lado izquierdo y el
punto del angulo formado entre el
borde inferior y el borde posterior de

la mandibula de lado derecho.

Distancia comprendida entre la parte
Antegonial  (Ant-Go) — mas profunda y media de Ila Milimetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital
Antegonial (Ant-Go) concavidad de la escotadura facial

izquierda y la parte mas profunda y

media de la concavidad de Ia

escotadura facial derecha.

Condileon (Co) — Apdfisis Distancia comprendida entre el punto Milimetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital
coronoides derecha mas postero superior del condilo
mandibular y el vértice superior de la

apofisis coronoides.
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PLANOS DEFINICION OPERACIONALIZACION ESCALA CATEGORIZACION INSTRUMENTO
CEFALOMETRICOS DE
VERTICALES MEDIDA
Condileon (Co) Distancia comprendida entre Milimetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital
Gonion (Go) Condileon ubicado en el punto

mas postero superior del

condilo mandibular hasta

Gonion ubicado en el punto en el

angulo mandibular, entre el

borde inferior de la mandibula y

posterior ala rama ascendente

derecha.
Condileon (Co)- Antegonial Distancia comprendida entre el Milimetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital

(Ant-Go) punto mas postero superior del
condilo mandibular y el la parte mas
profunda y media de la concavidad
de la escotadura facial .
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PLANOS DEFINICION OPERACIONALIZACION ESCALA CATEGORIZACION INSTRUMENTO
CEFALOMETRICOS ]
VERTICALES MEDIDA

Distancia comprendida entre el
Apdfisis Coronoides — Vértice superior de la apofisis Milimetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital
Gonion coronoidesy el punto ubicado en el

angulo mandibular, entre el borde

inferior de la mandibulay posterior a

la rama ascendente.

Distancia comprendida entre el
Espina Nasal Anterior punto ubicado en el limite mas Milimetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital
(ENA) - Mentén (Me) anterior del piso de las fosas

nasales y el punto mds inferior de

la sinfisis mandibular.
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PLANOS DEFINICION OPERACIONALIZACION  ESCALA CATEGORIZACION INSTRUMENTO
CEFALOMETRICOS ]
OBLICUOS MEDIDA

Distancia comprendida entre el
Condileon(Co) — Mentdn punto mas postero superior del Milimetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital
(Me) condilo mandibular y el punto mas

inferior de la sinfisis mandibular y

el punto mas inferior de la sinfisis

mandibular.

Distancia comprendida entre el
Gonion (Go)- Mentdn punto en el dngulo mandibular, Milimetros Continua Cuantitativa Calibrador Digital

(Me) entre el borde inferior de la
mandibulay posterior ala rama
ascendente derecho y el punto
mas inferior de la sinfisis
mandibular.
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PLANOS
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HORIZONTALES

Condileon(Co) -
Condileon(Co)
Apofisis Coronoides -

Apofisis Coronoides

Gonion (Go)-

Gonion(Go)

Antegonial(Ag)-
Antegonial(Ag)

Agujero Mentonero —
Agujero Mentonero.
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HORIZONTALES

Condileon(Co) -
Condileon(Co)

Gonion (Go)-
Gonion(Go)

Antegonial(Ag)-
Antegonial(Ag)

Agujero Mentonero —
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HORIZONTALES
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HORIZONTALES

Condileon(Co) -
Condileon(Co)

Apofisis Coronoides
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HORIZONTALES

Condileon(Co) -
Condileon(Co)
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HORIZONTALES

Condileon(Co)-
Condileon(Co)
Apofisis Coronoides -

Apofisis Coronoides

Gonion (Go)-
Gonion(Go)

Antegonial(Ag)-
Antegonial(Ag)

Agujero Mentonero —
Agujero Mentonero.
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VERTICALES

Condileon(Co) -
Gonion(Go)
Condileon(Co) -
Antegonial(Ag)

Apofisis Coronoides-
Gonion(Go)

Espina Nasal Anterior
(ENA) — Menton (Me)
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VERTICALES

Condileon(Co) -
Gonion(Go)

Apodfisis Coronoides-
Gonion(Go)

Espina Nasal Anterior
(ENA) - Menton (Me)
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VERTICALES

Condileon(Co) -
Gonion(Go)
Condileon(Co) -
Antegonial(Ag)

Apofisis Coronoides-
Gonion(Go)

Espina Nasal Anterior
(ENA) - Menton (Me)
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VERTICALES

Condileon(Co) -
Gonion(Go)
Condileon(Co) -
Antegonial(Ag)

Apdfisis Coronoides-
Gonion(Go)
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OBLICUAS

Condileon(Co) -
Menton (Me)

Gonion (Go) - Menton
(Me)
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OBLICUAS

Condileon(Co) -
Menton (Me)
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PROCEDIMIENTO
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PRUEBA
PILOTO
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PRUEBA DE
CAMPO
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INSTRUMENTO RECOLECCION DE
DATOS

Tomografia CBCT Radiografia Analoga Medida Clinica % %
Medida (mm) (mm) (mm) Tomografia Panoaramica

1. Co-Co
2. A.Cor-A.Cor
3. Ant-Go --Ant-Go

4. Go-Go
5. Agujero Mentonero-Agujero
Mentonero

6. Co -Go Der.
7. Co -Go lzq.
8.Co- Ant-go Der.

9.Co Ant-go lzqg.
10. A.Cor- Go Der.

11.A.Cor-Go lzq.
12.Co - A. Cor Der.
13. Co - A. Cor lzq.
14. ENA- Me

15. Co Der.- Me
16. Go Der.- Me
17. Co Izq. Me

18. Go lzq - Me

Institucion
Universitaria
COLEGIOS

urnicoc BordaH.



ANALISIS ESTADISTICO

TABULACION Excel version 2007

PROCESAMIENTO SPSS version 16

Coeficiente de Correlacion vy
ANALISIS DE CONCORDANCIA Concordancia (CCC) y el Coeficiente
de Correlacion Intraclase (CCl)
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IMPLICACIONES ETICAS




RESULTADOS
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RESULTADOS
PRUEBA PILOTO
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VARIACION ENTRE RADIOGRAFIA
ORTOPANTOGRAFICA Y CBCT
CRANEO SECO
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100.00
80.00
o [=]
S 7500 )
60.00
o
50.00
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R Sq Linear = 0.976 R SqLinear = 0919
2500
20.00
25 50 75 100 125 2000 40.00 £60.00 80.00 100.00 120.00
CBCT RX
Institucién
Universitaria

§l| COLEGIOS

UM o« BordaH.




PRUEBA DE CAMPO
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FIGURA 1. COMPARACION DE MEDIDAS EN
LA RX ORTOPANTOGRAFICA'Y EL CBCT
ENTRE LOS PUNTOS CO-CO
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FIGURA 2. COMPARACION DE MEDIDAS EN
LA RX ORTOPANTOGRAFICA'Y EL CBCT
ENTRE LOS PUNTOS GO - GO
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FIGURA 3. COMPARACION DE MEDIDAS EN LA
RX ORTOPANTOGRAFICA'Y EL CBCT ENTRE
LOS PUNTOS CO- APOFISIS CORONOIDES 1Z2Q.
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FIGURA 4. COMPARACION DE MEDIDAS EN
LA RX ORTOPANTOGRAFICA'Y EL CBCT
ENTRE LOS PUNTOS CO- GO DER
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FIGURA 5. COMPARACION DE MEDIDAS EN
LA RX ORTOPANTOGRAFICA'Y EL CBCT
ENTRE LOS PUNTOS CO-ANT GO DER
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FIGURA 6. COMPARACION DE MEDIDAS EN
LA RX ORTOPANTOGRAFICA'Y EL CBCT
ENTRE LOS PUNTOS CO - ME DER
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FIGURA 7. COMPARACION DE MEDIDAS EN
LA RX ORTOPANTOGRAFICA'Y EL CBCT
ENTRE LOS PUNTOS GO - ME DER
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Tabla 1. Valores promedio de CBCT y ortopantograficas

CBCT Radiografia

. Media Desviacion tip. Media Desviacion tip.
Mediciones (mm)
Co-Co 183.1 10.2 198.0 12.2
A.Cor-A.Cor 122.5 9.8 134.0 11.6
Go-Go 173.1 10.6 179.3 8.5
Ant-Go -Ant-Go 145.1 7.5 145.5 11.4
Agujero Mentonero-Agujero Mentonero 56.8 3.3 52.9 8.0
Co - A. Cor Der. 33.8 4.3 32.4 3.8
Co - A. Cor lzq. 33.5 4.8 32.9 3.7
Co -Go Der. 56.9 6.1 64.3 7.2
Co -Go lzq. 56.0 5.8 65.3 7.2
A.Cor- Go Der. 52.5 5.3 62.8 7.5
A.Cor-Go Izq. 51.2 5.9 64.8 6.5
Co- Ant-go Der. 66.6 6.7 76.4 )
Co Ant-go lzq. 65.1 6.8 77.7 6.7
ENA- Me 63.1 5.1 78.3 6.4
Go der- Me 91.3930 4.9 94.9 5.0
Co lzq. -Me 123.9730 7.3 135.0 7.2
Go Izg.- Me 91.3340 6.1 93.3 4.2
Co der- Me 125.7870 6.3 135.3 7.0
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Tabla 2. Prueba de muestras relacionadas comparando valores radiograficos y CBCT en puntos cefalométricos

CBCT Co-Co - Rx Co-Co

CBCT A.Cor-A.Cor - Rx A.Cor-A.Cor
CBCT Ant-Go -Ant-Go - Rx Ant-Go -Ant-
Go

CBCT Go-Go - Rx Go-Go

CBCT Agujero Mentonero-Agujero
Mentonero - Rx Agujero Mentonero-
Agujero Mentonero

CBCT Co - A. Cor Der. - Rx Co - A. Cor Der.

CBCT Co - A. Cor 1zg. - Rx Co - A. Cor Izq.
CBCT Co -Go Der. - Rx Co -Go Der.
CBCT Co -Go Izq. - Rx Co -Go lIzq.

CBCT Co- Ant-go Der. - Rx Co- Ant-go Der.
CBCT Co Ant-go Izqg. - Rx Co Ant-go Izq.
CBCT A.Cor- Go Der. - Rx A.Cor- Go Der.

CBCT A.Cor-Go Izq. - Rx A.Cor-Go Izq.
CBCT ENA- Me - Rx ENA- Me

CBCT Go der- Me - Rx Go der- Me
CBCT Co Izq. -Me - Rx Co Izq.- Me
CBCT Go Izg.- Me - Rx Go Izq.- Me
CBCT Co der- Me - Rx Co der- Me

Media

-14.9
-11.5

14

0.7

-7.3
-9.3

-9.8
-12.6
-10.3

-13.7

-15.2
-3.5

-11.0
-2.0
-9.5

Diferencias relacionadas

Desviacion 95% Intervalo de confianza Sig. (bilateral) Correlacién

tip.

19.3
17.1

14.7

15.8

8.1

3.3

2.9

2.1
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1.8
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1.2
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24
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0.037
0.061
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0.248

0.160

0.217

0.486

0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

0.000

0.000
0.127
0.000
0.326
0.000

-0.47
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0.20

0.67

0.80

0.96
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0.70

0.66
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0.125
0.723
0.346
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Sig.

0.17
0.46

0.63

0.30

0.59

0.03

0.01

(0X0]0]
0.00

0.00
0.00
0.03

0.04

0.00
0.731
0.018
0.327
0.023

CCC

-0.04
-0.03

-0.01
-0.04

0.03
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0.05
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