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INTRODUCCIÓN

VITALIDAD PULPAR

Caries

Indispensable

INFLAMACIÓN PULPAR 
PROGRESIVA

• Homeostasis

• Propiocepción

• Defensa inmunitaria

• Biomecanica dentinal

PROCESOS 

FISIOLÒGICOS
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Expuesta

Restauraciones extensas

Trauma

Inducen

Galler KM, Weber M, Korkmaz Y, Widbiller M, Feuerer M. Inflammatory response mechanisms of the dentine-pulp complex and the periapical tissues. Int J Mol Sci.

2021;22(3):1480. doi:10.3390/ijms22031480.

PAMPS
DAMPS



Eliminación excesiva de 

dentina

.Zeng Q, Chen M, Zheng S, Wei X, Liu H. Efficacy of vital pulp therapy for carious pulp injury in permanent teeth: a study protocol for an open-label randomized controlled noninferiority trial. Trials. 2024 Dec 
1;25(1):700. 
Xu H, Ye Z, Zhang A, Lin F, Fu J, Fok ASL. Effects of sodium hypochlorite concentration as an endodontic irrigant on the mechanical and structural properties of root dentine: a laboratory study. Int Endod J. 

2022;55:1091–102. doi:10.1111/iej.13800.

Pérdida irreversible de 

la vitalidad pulpar.
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INTRODUCCIÓN

Endodoncia 

Convencional
Exito 82–92.6%,

Desafíos

Fractura vertical 

radicular 

11-30 %
Irrigantes

Fracaso por anatomía 

Radicular compleja

MANEJO HABITUAL

reducen
-Compresión

-Tensión 
-Flexión

Exodoncia
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INTRODUCCIÓN



Mantener
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INTRODUCCIÓN

Evitar

•. Duncan HF. Present status and future directions-Vital pulp treatment and pulp preservation strategies. Int Endod J. 2022;55 (Suppl 3):497-511. doi: 10.1111/iej.13688.

•Asgary S, Roghanizadeh L, Eghbal MJ, Akbarzadeh Baghban A, Aminoshariae A, Nosrat A. Outcomes and predictive factors of vital pulp therapy in a large-scale retrospective cohort study over 10 years. Sci Rep. 

2024 Jan 24;14(1):2063. doi: 10.1038/s41598-024-52654-8. PMID: 38267594; PMCID: PMC10808198.

TERAPIA PULPAR VITAL

(TPV)

Complejo dentino-pulpar pulpectomía

ÈXITO

Regulación inmune e inflamatoria 

Activación de mecanismos regenerativos 
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INTRODUCCIÓN

Pulpitis irreversible sintomática: 84% Pulpitis irreversible asintomática: 91%

Ather, A., Patel, B., Gelfond, J.A.L. et al. Outcome of pulpotomy in permanent teeth with irreversible pulpitis: a systematic review and meta -analysis. Sci Rep 12, 19664 (2022). 

https://doi.org/10.1038/s41598-022-20918-w

Explorar agentes con acción antiinflamatoria, 

antioxidante y regenerativa
permite optimizar la TPV.

TERAPIA PULPAR VITAL

RESULTADOS VARIABLES



7

PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN

COMPARACIÒN

INTERVENCIÒN

RESULTADOS

POBLACIÒN

¿Qué mecanismos inmunológicos, a nivel molecular y celular, han sido descritos como moduladores claves en 
los procesos de reparación tisular aplicados a la terapia pulpar vital?

Pacientes que requieren

terapia pulpar

PREGUNTA

PICO

Mecanismos inmunomoduladores (en
comparación con enfoques tradicionales o sin
intervención inmunomoduladora).

Mecanismos inmunomoduladores

Efectos moduladores de los agentes 

estudiados

IP

OC



OBJETIVO GENERAL 

Analizar y sintetizar la evidencia disponible sobre la 

efectividad de los mecanismos inmunomoduladores en 

la terapia pulpar vital.
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS
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Examinar los posibles efectos adversos y riesgos asociados con la
aplicación de mecanismos inmunomoduladores en la terapia pulpar
vital, basándose en la evidencia científica más reciente.

Analizar los resultados clínicos y biológicos derivados de estudios
sobre el uso de mecanismos inmunomoduladores en diferentes
estudios.

Identificar y categorizar los mecanismos inmunomoduladores
investigados en el contexto de la terapia pulpar vital.



0

MATERIALES Y MÈTODOS: CONSIDERACIONES ÉTICAS

INVESTIGACIÓN 

SIN RIESGO

APROBADA 

POR 

DIRECCION DE 

INVESTIGACION 

DE LA 
INSTITUCION 

EN EL 2024
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MATERIALES Y METODOS
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TIPO DE ESTUDIO

Revisión narrativa de la literatura 

Período: 2015–2025 ·

Idiomas: inglés

Declaración

PRISMA(2020) 
aplicada​/adaptada

Bases de datos 

(PubMed ,
Scopus, Web of

Science, EBSCOhost).
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MATERIALES Y MÉTODOS

Combinados con operadores 

booleanos 
AND y OR

Se emplearon descriptores 

MeSH relacionados

• Bortezomib, simvastatin

• Bioceramics, effectiveness.

• Resin modified glass Ionome, mineral trioxide aggregate

• Calcium hydroxide, glass ionomer

• Vital pulp therapy, pulpotomy

• Cetformin, curcumin

• Direct pulp capping

• N-acetylcysteine
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RESULTADOS:  ECUACIÓN DE BÚSQUEDA



MATERIALES Y MÉTODOS: ECUACIÓN DE BÚSQUEDA
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• Estudios in vivo

• Estudios in vitro 
• Ensayos clínicos
• Revisiones sistemáticas
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MATERIALES Y MÉTODOS

ESTUDIOS INCLUIDOS
Artículos con texto completo

Literatura redundante, sin relevancia 

directaESTUDIOS EXCLUIDOS

SELECCIÓN DE LOS ARTICULOS

Etapa 1: Cribado de títulos y 

resúmenes

Etapa 2: Revisión texto 

completo

Se analizaron 14 estudios 

para comparar mecanismos, 
vías de señalización celular, 
marcadores regenerativos y 

resultados terapéuticos 
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RESULTADOS

PRISMA realizado bajo la declaración de informe preferidos para revisión sistemática y 

metaanálisis prisma 2020. Adecuado a nuestra revisión narrativa para mantener una 
organización codificada del estudio.

Page MJ, McKenzie JE, Bossuyt PM, Boutron I, Hoffmann TC, Mulrow CD, et al. The PRISMA 2020 statement: an updated guideline for reporting systematic reviews. BMJ. 2021 ;372:n71. 

doi: 10.1136/bmj.n71



CARACTERÍSTICAS DE LOS ESTUDIOS INCLUIDOS
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RESULTADOS

Estudio experimental in vivo

(modelo animal): 4

Ensayo clínico controlado 

aleatorizado (humanos): 6

Estudio invitro (humanos): 1

Revisión narrativa: 1

Revisión sistemática: 1

Scoping review: 1
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Modelo animal ratas: 3

Humanos: 6  + 1 in vitro

Modelo animal perros: 1

CARACTERÍSTICAS DE LOS ESTUDIOS INCLUIDOS RESULTADOS



CARACTERÍSTICAS DE LOS ESTUDIOS INCLUIDOS
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RESULTADOS

Primeros y segundos molares 

permanentes: 6

Primeros y segundos molares 

temporales: 3

Primeros y segundos premolares 

permanentes: 4

Primeros y segundos premolares 

temporales: 1



ESTRATEGIAS INMUNOMODULADORAS PARA LA 
OPTIMIZACION DE  LA TPV

RESULTADOS 

Adquirido Relevancia Mejorar la (TPV)

Reparación pulpar

Mejora

Resultados clínicos

Reduce

Complicaciones

Favorecer

AGENTES 

INMUNOMODULADORES

20
• Kyaw MS, Kamano Y, Yahata Y, Tanaka T, Sato N, Toyama F, et al. Endodontic Regeneration Therapy: Current Strategies and Tissue Engineering Solutions. Cells. 2025 Mar 1;14(6):422.
• Arora S, Cooper PR, Friedlander LT, Rizwan S, Seo B, Rich AM, et al. Potential application of immunotherapy for modulation of pulp inflammation: opportunities for vital pulp treatment. Int Endod J. 2021 Aug

25;54(8):1263–74.
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Altos Niveles 

de eficacia en 
TPV

Exito entre 

62.5-100%

Asociaron a biomateriales 

combinados

Resultados

Potencial

Controlar

inflamación

Promover

regeneración

Aumentar la estabilidad

clínica

variación depende

Concentración

Tipo de biomaterial

Tiempo de seguimiento

Modelo de estudio

INMUNO-MODULADORES 

ESTUDIADOS

RESULTADOS Y DISCUSIÒN

• Kyaw MS, Kamano Y, Yahata Y, Tanaka T, Sato N, Toyama F, et al. Endodontic Regeneration Therapy: Current Strategies and Tissue Engineering Solutions. Cells. 2025 Mar 1;14(6):422.
• Arora S, Cooper PR, Friedlander LT, Rizwan S, Seo B, Rich AM, et al. Potential application of immunotherapy for modulation of pulp inflammation: opportunities for vital pulp treatment. Int Endod J. 2021 Aug

25;54(8):1263–74.
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RESULTADOS Y DISCUSIÒNVIA MOLECULAR ASOCIADA A INFLAMACION

Hozhabri NST, Benson MD, Vu MD, Patel RH, Martinez RM, Nakhaie FN, et al. Decreasing NF-κB expression enhances odontoblastic differentiation and collagen expression in 

dental pulp stem cells exposed to inflammatory cytokines. PLoS One. 2015 Jan 28;10(1). 
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RESULTADOS TERAPEUTICOS, MECANISMOS 
MOLECULARES Y CAPACIDAD REGENERATIVA

RESULTADOS Y DISCUSIÒN

Metformina Pertenece Biguanidas

Wu Y, Huang GT-J, Zhang C, Li Z. Role of MAPK
pathways in odontogenic dif ferentiat ion of dental pulp

stem cells. J Endod. 2017;43(7):1104–1111.

PMID:28167330.

Utilizado Diabetes tipo 2

Antiinflamatoria

Activa AMPK/ERK, estimulando la 

diferenciación odontoblástica.

Gao X, Qin W, Chen L, Fan W, Ma T, Schneider A, et al. Effects of Targeted Delivery of Metformin and Dental Pulp Stem Cells o n Osteogenesis via Demineralized Dentin 

Matrix under High Glucose Conditions. S Biomater Sci Eng. 2020 Apr 13;6(4):2346–56. 

Gao X et al. 

2020

Promueve la 

regeneración

Favorece la expresión

de genes
Induce marcadores

dentinogénicos
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N-acetilcisteína (NAC)
Potente 

antioxidante

Kim SK, Li Z, Yoon HS, et al.  BMP-Smad 
signaling in dental pulp cell differentiation. J 

Endod. 2020;46(5):600–608. PMID:32615621.

Derivado 

aminoacídico

RESULTADOS TERAPEUTICOS, MECANISMOS 
MOLECULARES Y CAPACIDAD REGENERATIVA

RESULTADOS Y DISCUSIÒN

Aumenta los niveles de glutatión 

reducido (GSH), neutraliza ROS

Radan M, Abol Nejadian F, Bayati V, Hemmati AA, Hoseinynejad K, Mard SA. N-acetyl cysteine augments adipose tissue-derived stem cell efficacy on inflammatory markers and regulatory T cell system balance in 

an allergic asthma model. Journal of Asthma. 2024 Sep 19;61(9):1029–41. 

Radan M et 

al. 2024

favorece la supervivencia celular en 

microambientes inflamados.
Evidencia principalmente 

preclínica

Uso clínico como 

mucolítico.
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Bortezomib

Proteosoma

26S

https://farmasmart.com/bomib-35-mg-bortezomib-
46070?srsltid=AfmBOoqexSXN_V4UQ8EpwAGpdFyx-0_-

VGs3Govehwz6WJ1UWh6C0R-C

• Jung JK, Gwon GJ, Neupane S, Sohn WJ, Kim KR, Kim JY, et al. Bortezomib Facilitates Reparative Dentin Formation after Pulp Access Cavity Preparation in Mouse Molar. J Endod. 2017 Dec 

1;43(12):2041–7. 

Antineoplásico Inhibidor Tratamiento Mieloma multiple, 

linfoma.

Activa fuertemente Wnt/β-catenina y 

BMPs.

Incrementa Runx2, Axin2 y 

TGF-β3.

Asocia a puentes dentinarios completos en 

modelos murinos.

RESULTADOS TERAPEUTICOS, MECANISMOS MOLECULARES Y CAPACIDAD REGENERATIVA

RESULTADOS Y DISCUSIÒN

Jung JK et 

al., 2017
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Curcumina Polifenol Derivado

Inflamación neurogénica y 

la citotoxicidad​

Reduce
Zhang Y, Wang X, Li F, et al.  Crosstalk between Wnt, 

BMP, MAPK and NF-κB pathways in dentin regeneration. 

Front Cell Dev Biol. 2021;9:638782. PMID:33918033.

RESULTADOS Y DISCUSIÒN

Curcuma

RESULTADOS TERAPEUTICOS, MECANISMOS MOLECULARES
Y CAPACIDAD REGENERATIVA

Inhibe

Estimula

Neuropeptidos

TGF-β.

Favorece -Reparación tisular

-Acción reparativa, no regenerativa.

Prabhakar. 2019

Mazhar M. 2024

Dong M. 2024

• Prabhakar AR, Mandroli P, Bhat K. Pulpotomy with curcumin: Histological comparison with mineral trioxide aggregate in rats. Indian J Dent Res. 2019 Jan 1;30(1):31–6. 

• Mazhar M, Naz S, Zahra A, Bashir N, Dastgeer R. Turmeric gel as an alternative non-vital pulpotomy medicament in primary teeth- a randomized controlled trial. Biomedica. 2024 Mar 30;40(1):18–25. 

• Dong M, Tang J, Li LJ, Dai T, Zuo YY, Jin HW. Curcumin inhibits the neuroimmune response mediated by mast cells after pulpiti s. Journal of Applied Oral Science. 2024;32:e20230456. 
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Antinflamatorio y 

pro-regenerativo

Hipolipemiante EfectoSimvastatina

Chen M, Wang W, Su Z, et al. Effects of ERK and p38 inhibition on 
mineralization of dental pulp stem cells. J Endod. 2015;41(11):1823–

1829. PMID:26407294.

RESULTADOS Y DISCUSIÒN

RESULTADOS TERAPEUTICOS, MECANISMOS MOLECULARES Y CAPACIDAD REGENERATIVA

Dianat O, et al.

2018
Concentración

1.5 %: -Formación dentinaria

-Ausencia de inflamación

>3 %: menor eficacia y actividad

regenerativa por citotoxicidad.

Vitali FC, et 

al, 2022

Diferenciación odontoblástica; regeneración > 85 % 

en DPSC

• Dianat O, Mashhadiabbas F, Ahangari Z, Saedi S, Motamedian SR. Histologic comparison of direct pulp capping of rat molars with MTA and different concentrations of simvastatin gel. J Or al Sci. 

2018;60(1):57–63.

• Vitali FC, Andrada AC, Cardoso HC da L, Xavier-Junior GF, Teixeira C da S, Salles LP, et al. Does the use of natural products for endodontic therapy in primary teeth have sufficient evidence for clinical 

practice? A scoping review. Clin Oral Investig. 2022 Oct
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RESULTADOS Y DISCUSIÒN

Zarabadi et al. 

2024
Éxito

3Mixtatin y 

MTA. Efecto

Reducción de citocinas

proinflamatorias (IL-6, TNF-α). 

Efecto antibacteriano

directo contra biofilm. 

Jung JK,et

al.2017
Mahendran K, 

et al 2019

Simvastatina +

α-TCP y Bortezomib

Puentes dentinarios completos

Dentina tubular

Alta densidad mineral

hoshino E, Kurihara-Ando N, Sato I, uematsu h, Sato M, Kota K, et 
al.  In vitro antibacterial susceptibility of bacteria from infected root 

dentin to a mixture of ciprofloxacin, metronidazole and minocycline. 

Int Endod J 1996; 29: 125–30

• Mahendran K, Ponnusamy C, Maloor S. Histological evaluation of pulpal response to direct pulp capping using statins with α-tricalcium phosphate and mineral trioxide aggregate in human 

teeth. J Conserv Dent. 2019 Sep 1;22(5):441–8. 
• Jung JK, Gwon GJ, Neupane S, Sohn WJ, Kim KR, Kim JY, et al. Bortezomib Facilitates Reparative Dentin Formation after Pulp Access Cavity Preparation in Mouse Molar. J Endod. 2017 

Dec 1;43(12):2041–7. 

https://farmasmart.com/bomib-35-mg-bortezomib-
46070?srsltid=AfmBOoqexSXN_V4UQ8EpwAGpdFyx-0_-

VGs3Govehwz6WJ1UWh6C0R-C
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CONCLUSIÓN

La evidencia preclínica respalda el potencial de diversos agentes como 

adyuvantes inmunomoduladores y regenerativos en terapia pulpar vital.

Su acción regula la inflamación, reduce el estrés oxidativo, favorece la viabilidad celular, 
promueve la diferenciación odontoblástica y estimula la biomineralización

.

La sinergia entre inmunomoduladores y biomateriales (MTA, Biodentine, α-TCP, etc.) 
potencia la biocompatibilidad y la respuesta reparativa del complejo dentino-pulpar.
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CONCLUSIÓN

No existen aún ensayos clínicos robustos que validen la eficacia de estos 
inmunomoduladores bajo protocolos estandarizados de uso.

A pesar de que la evidencia disponible es principalmente preclínica, los inmunomoduladores 
evaluados muestran potencial para ser utilizados como adyuvantes en la práctica clínica



GRACIAS
31


	Diapositiva 1: ESTRATEGIAS INMUNOMODULADORAS EN LA OPTIMIZACIÒN DE LA TERAPIA PULPAR VITAL: REVISIÓN NARRATIVA DE LA LITERATURA 
	Diapositiva 2: INTRODUCCIÓN
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8: OBJETIVO GENERAL 
	Diapositiva 9: OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11: MATERIALES Y METODOS
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17: CARACTERÍSTICAS DE LOS ESTUDIOS INCLUIDOS
	Diapositiva 18: CARACTERÍSTICAS DE LOS ESTUDIOS INCLUIDOS
	Diapositiva 19: CARACTERÍSTICAS DE LOS ESTUDIOS INCLUIDOS
	Diapositiva 20: ESTRATEGIAS INMUNOMODULADORAS PARA LA OPTIMIZACION DE  LA TPV
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23: RESULTADOS TERAPEUTICOS, MECANISMOS MOLECULARES Y CAPACIDAD REGENERATIVA
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31: GRACIAS

