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Objetivo
Determinar el 

efecto del láser de 

Diodo. 

Brackets cerámicos 

monocristalinos y policristalinos 

Fuerza máxima de 

resistencia en la 

descementación 

de brackets 

La cantidad de 

resina remanente 

sobre la superficie 

dental



7
Monocristalinos

7
Monocristalinos

7
Policristalinos

7
Policristalinos

Técnica  

convencional
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Selección de grupos y 

criterios de inclusión y 

exclusión

Láser de 

Diodo

Materiales y Métodos



•Variables

Cantidad de resina remanente 

sobre el esmalte después del 

retiro de los brackets. 

Cantidad de fuerza para el 

retiro de brackets cerámicos 

Materiales y Métodos



Materiales y Métodos:
Maquina Universal de Ensayos: 

Instron: Tinius Olsen 25kn (5.620 lb)

• Cálculo de datos y 
medición de fuerza

Mordazas   de sujeción 

https://www.plastico.com/producto-descripcion/maquina-de-ensayo-universal-modelo-25-st-25kn5k-lbf+Showroom139049157050



Materiales y Métodos

Selección de la base

Ovalada

Cilíndrica

Estandarización de la medida de fuerza al descementado.

Rectangular

http://ve.scielo.org/img/fbpe/aov/v46n1/art04fig9.jpg

https://multimedia.elsevier.es/PublicationsMultimediaV1/item/multimedia/thumbnail/S2395921516300307:gr1.jpeg?xkr=ue/ImdikoIMrsJoerZ+w96p5LBcBpyJTqfwgorxm+Ow=

https://multimedia.elsevier.es/PublicationsMultimediaV1/item/multimedia/thumbnail/S2395921516300307:gr1.jpeg?xkr=ue/ImdikoIMrsJoerZ+w96p5LBcBpyJTqfwgorxm+Ow=
https://dentistaypaciente.com/bootstrap4/img/articles/punto-de-vista-127-10.jpg
http://ve.scielo.org/img/fbpe/aov/v46n1/art04fig9.jpg


Materiales y Métodos

Selección de la Punta

Estandarización de la medida de fuerza al descementado

Análisis y escogencia de la Forma de la punta 

para la practica. 

Cautin Atten 900M-T-32

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQIimOnBAQwee8ZQMFsjESeH9snpJlYm-XP3hW8KZitRMw4ypPlW4Jt6wbJPlH0WRbcasQ&usqp=CAU

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQIimOnBAQwee8ZQMFsjESeH9snpJlYm-XP3hW8KZitRMw4ypPlW4Jt6wbJPlH0WRbcasQ&usqp=CAU
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Elaboración de muestras

Acrílico auto kit 60g 

+ 55cc veracril

Materiales y Métodos

Cubos de 15 x 8 mm

Acetato 0.6 mm
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Cementación de los 

brackets

Materiales y Métodos

Profilaxis con piedra pómez.

Lampara Iled 

woodpecker

Monocristalinos Policristalinos

https://www.dentalstore.com.co/producto/lampara-fotocurado-woodpecker-iled-2/
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Cronometraje de aplicación 

Punta láser 

Láser de Diodo Gemini

Aplicación del laser 

Materiales y Métodos

https://www.ultradent.lat/products/categories/orthodontics/equipment/gemini-laser
https://infolatam.ultradent.com/la-gemini



Prueba de Resistencia que 

se ejerce en la interfase 

entre la resina y bracket 

ante la fuerza inducida por 

la punta prefabricada e 

instalada en la Máquina 

Universal de Ensayos

Instron
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Materiales y Métodos
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Microscopio

H1000X/S1000X

Testigo métrico

Software aplicado

Calculo de Índice de

Adhesivo Remanente

Materiales y Métodos



UNICOC - Santiago de Cali

Materiales y Métodos

Calculo del área

de resina remanente 

sobre el diente
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Índice Adhesivo Remanente

Materiales y Métodos

0                                                        1                                                      2            3

Hosein y col

Artun y Bergland

https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/621753/Malpica_LR.pdf?sequence=5
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Análisis estadístico

Materiales y Métodos

Los cálculos estadísticos se realizaron con STATA IC15 y Prism 9. Se

calcularon medidas de tendencia central, dispersión y posición. El

contraste de la fuerza y el indice ARI (númerico y categórico) entre el

grupo convencional y el grupo láser se realizó mediante la prueba de

Wilcoxon. Se realizó Anova de dos factores para identificar la interacción

entre las variables de ínteres. Además, se modelo un regresion lineal

múltiple para determinar el aporte indepenidiente de las variables. Se

estableció el nivel de significancia de α=0.05.
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Variable fuerza
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Variable Índice ARI 

Resultados
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Variable Índice ARI 

Datos Índice ARI 

Resultados

Categorías 

C
a
n

ti
d

a
d

 d
e

 r
e

si
n

a
 r

e
m

a
n

e
n

te
 e

n
 %

 



Discusión

Dientes humanos Tipo de láser 

Evaluación dos tipos 

de Brackets 
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Discusión

Validación del 
método 

Variabilidad 
de los datos

Entre más fino 
más complejo 

Detalles y 
valores más 

cercanos 



Discusión

Medio de 

conservación de los 

dientes 

Edad 

Tiempo de aplicación 

láser-Descementado
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Discusión

Efecto de la morfología del diente, Sobre la prueba de fuerza.

S
it

u
a
ci

ó
n

 1
. 

La fuerza de la punta es 

ejercida en la unión que

existe entre el diente y el 

bracket. 

La presión ejercida por la punta 

se aplica en un ángulo en el 

que el braket sufre presión y su 

fractura es inevitable. 

S
it

u
a
ci

ó
n

 2
. 

S
it

u
a
ci

ó
n

 3
. 

Efectividad del ejercicio 

cuando la punta. Ejerce la 

fuerza en el sitio deseado. 



Conclusiones

Los Brackets monocristalinos mostraron mayor resistencia al desalojo en la máquina
Universal de Ensayos, comparados con los brackets policristalinos.

Los Brackets monocristalinos mostraron mayor índice ARI al ser removidos sin la 
aplicación de láser diodo.

UNICOC - Santiago de Cali

El uso del láser diodo y el tipo de bracket no son determinantes en el resultado de la  
fuerza máxima de resistencia adhesiva para ser removido. 

Los Brackets policristalinos mostraron una clasificación de ARI de la categoría número
3 en el grupo de láser y no en el grupo control 
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