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INTRODUCCION

l.as Qltimas décadas han sido testigo de un aumento de los tipos v
calidades de gue dispone la profesidn dental.

Estos avances se hacen debido en gran medida a las interaccionss
entre odontdloges clinicos v los especialistas  en materiales
dentales.

En  muchos casos no existe gran diferencia entre muchos de estos
productos.

Hemos heéhm un enfogue para la presentacion de las  amalgamas v
resinas  dentales, sus usos propledades fisicas v guimicas, ademis
de su forma de manipulacidn.

En  muchos aspectos los textos de materiales dentales actuales son,
al mi Mmoo tiempo, demasiado complejos Y Aann asi CAasl
instantaneamente obsoletos.

Eate trabaio sabisfard las necesidades  del estudiante ole
odontologia v del profesional prevevendo conocimiento fundamental

sobre poner al dia con facilidad.



CAFITULO I

1.1 AFLICACIONES ENM ODONTOLDGIA

1= Restawraciones en los dientes posteriores.
2= Faguefas restawracionss palatinas o linguales anteriores

Ze Mufrones para coronas completas.

1.1+3 Eomposicion

L= Amalgama dental

La amalgama dental ess una aleacidn en la gue uno de sus componsntes
e o@l o mercurio. El mercurio es un mebtal liguide a temperatura
ambiental pusds alearse con obros metales gue  estén en estado
=0l ido.

El proceso de aleacidn se conoce como amalgamacidn.

Bl mercurio se combina con muchos metales, desde el punto de vista
dental  la wunidn gue mas interesa es la de la aleacidn plata -
sataffo  con pequefas cantidades de cobre v zinc., Tecnicamente esta

aleacidn se denomina aleacidn para amalgama dental.


dient.es

~

ae Aleacidn para amalgama dental

De todos los materiales dentales, la amalgama de Flata — Estafo -
Merocwio es la mas wbilizadas para restawrar las esbructuras

perdidas de los dientes.

Las  aleacioness de fase dispersa constan de una mezcla fisica de la
alsacidn  convecional v entre un lo oy un 530 % de  aleacidn  del

eutectico Flata — Cobre.

La amalgama resultante muestra menos oreep v clinicamente se
ragistra menor  fractura marginal en comparacidn con la  aleacidn
convencional. Con el fin de obtener las mismas ventajas gue bisenen
las aleaciones de fase dispersa, s&  han  introducido nuevas

aleaciones con alto contenido de cobre.

Estas aleaciones muestran menores canbidades de oreep comparinodola
con aleacionss convecionales.

Se pusden obtener aleacionss preamalgamadas que contienen un 2 4 de
mercuric.

Son producidas tratando las particulas de aleacidn convencional ocon

mercuwrio para facilitar su estructuracidn.

Ze Mercurio

Se emplean mercurio altamente purificado para la trituracidn con la

alsacidn para amalgama hasta formar, una masa plastica, gue

endurece por la reaccidn del fraguado.
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1.1.1.1 Fabricacidn

1= Froduccidn del lingote

e introducen los componentes en un horno en el gue se mantiene una
atmbsfera reductora para impedir gue se vaporicen en forma excesiva
los  componentes de mds baja fusidn punto de.

La aleacidn se cuela en lingotes. Durante el enfriamiento, los
constituyentes solidifican desde la periferia hasta el centro,
produciendo un lingote no homogéneo.

oX

2= Homogenizacidn

Se colocan los  lingotes en un horno o a 4000 O - 4280 O durante
varias horas, luego los lingotes son sumergidos en un bafo  pars
srfriarlios rapidamente v manetensr la estructura dessada.

-

e Produccion del polvo

Con el fin de producir polvo no ssférico, @]l lingote se colooa  en
wr borno o molino vy ose las reducs a finas particulas.  Para reducie
atn  mas el tamafo de las particulas, eéstas se colocan en un molino
a bolas. Las particulas se limpian con dcido, se lavan v 58 S82Can.

El polvo pusde transformarse en comprimidos.

A Erpve jecimiento

La  accidn de cortar, moler v formar tabletas, producen  tensiones



n

que  son eliminadas calentando las tabletas o el polve a  1000C
durante cierto tilempo. Esto asegura un produacto sstable gus no

cambie @] tiempo de fraguado.

1.1.1.1.1 Frocesamiento

1= Formacidn de  la amalgama & partirc de las aleaciones Flata
Estafrio. Auncous el cobre v o2l zinc pusden dintervenir  &n meEnores
cantidades los principales componentes de la aleacidn son de plata
voesbafio,

Fara comprender las reacciones que posteriormente toman lugsr  ocon
el mercurio, = necesario conocer 2] diagrama de  composicidn e
estos dos elemsntos.

El liguidus estd representado por las lineas AELEES v el solidus por
la  ABMCDFEG. Las  linsas BN, MO, CF, v FE, son  linsas  solvuas,
misntras  gue BE vy OL, son horizontales peritécticas. -8 Fbh oes uana
horizontal sutéctica en E.

Lasm  fases Alfa v Bebta son solucioness sodlidas de platae sstafo v la
fase Gama es ] compussto intermstdlico AQIEn.

La  primera fase ez la solucidn sdlida Alfa gque se forma en las
composicionss de O a 11 % de Estafo aprogimadamente. La ftransicidn
e la fase Alfa a la fase Bela no s brusca para las aleaciones de
menor contenido de estafo debido a gque ambas fases, Alfa v Beta son
Miscibles en =21 area NEMO. La solucion sdlida Beta solo seolidifica
a lo largo del solidus MC, pero cuando el contenido de estaflo es
mias alto, 28 miscible en la fase Bama. Bre ole mobtar, asl mismo, gue

la miscibilidad aumenta con el descenso de la temperatura.
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constituyvendo una sola composicidn, cuyo andlisis determina 73,15 %

der plata v 246,87 Y de sstaffo.
Cuando  la cantidad de estaffo es superior a lo gue corresponds

fase [GAMA  aparece una eutéctica de estafMo v fase Bama, siendo el

cristal primario la fase Gama.
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2= fAmalgamas resultantes de distintas aleaciones

En la Figura =se mnuestran resistencias  compresivas de algunas
amalgamas constituidas con distintas composiciones de  fases e
aleaciones., L tiempo de mezcla de la aleacidn con &1 @ merouwrio
pusde afectar las propiedades de la amalgama.

Las aleacioness empleadas en las primeras composiclioness; 4 v 8 W de
sstaffo  son soluciones sOlidas Alfa.  De acuerdo con la figura 20,2
las otras aleaciones gue siguen en orden corresponden a las
siguientes fases: fasse Alba + fase Heta, fase Beta fase Belta &+
fase Gama, fase Gama v finalmesnte, fase Gama + fase Sn.

Ea sevidente gue la resistencia comprensiva de las amalgamas, por Lo
general , aumanta con el aumento de tiempo de mezcla. Es, asl mismno
evidente gque 1 maximo de resistencia con ]l minimo efecto de la
variacidn del  tiempo de mezcla, se produce cuando la alesacidn  se
compones de la fase bama. Cuando se utiliza uns aleacidn  de  una
composicidn de la fase Alfa + Ffase Beta se obliesrne la amalgama mis
débhil. For Gltimo. también es manifiesto gque la introduccidn de la
fane eutdctica en la aleacidn debilita la amalgama.

Lasn alsaciones con alto contenido de plata se caracterizan, por lo
comun,  por su lento regimenes de amalgamacidn asl como,  también,
por una  expasion conciderable durante el endurecimiento.  Foroo el
contrario, una amalgama proviene de una aleacion de 24 % de estafo
s endurece en menos de un minuto, mientras gque obtras  amalgamas

reguieren de tres minutos a varias horas.
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¥ Guide to Dental Materials, Za edicidn, Chicago., American

Dental Assn., (194886).

La presencia de mercurio permite una amalgamacidn mids  rapida.
Tales aleaciones tienen aprogimadamente las mismas cualidades de

trabajo que poseen las de composicidn convencional.
1.5 EFECTOS DE LOS COMFONENTES DE LA ALEACION

La plata gus es un principal componente, aumsnta la resistencia de
la amalgama v disminuye su sscurrimiento.

Su efecto general es aumentar la expansidn pero, como ya se vid, si
erntra  en edceso  ésta pusde resultar de mayor magnitud  gue  la
necesaria. Lla plata contribuve a gue la amalgama sea resistente a
la pigmentacidn.

En PEESEeNLl a8 el estafbo,  también acelara @l tiempo oles
endurecimniento  reguesrido por la amalgama.  Como ya se  vid, el
contenido de plats es demasiado elevado, 1a amalgama se contras, =1
estafo se caracteriza por reducir la supansion de la amalgama o
aumantar  su contraccidn.  Disminuye la resistencia v la dureza.
Debido & gue poses mayvor afinidad comn el mercwrio guse con la plata
y el cobre, tiene ademas, la apreciable ventaja de facilitar la
amalgamacidn de la alesacidn.

El  cobre se affade en peguefazs cantidades reemplazando a la plata.
Er combinacidbn  con  ésta tiendes & aumentar la spansidon de la
amalgams. Sin embargo,  S1 S8 US&  UnNa proporoion aproximada

supsrior  al 5% la dilatacidn puedes ser exossiva. La incorporacidn
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del cobre aumenta la resistencia v la dureza de la amalgama v
racduce s escurriniento. También hace cus @sta sea ME s
suceptible a las inevitables variaciones gue se producen  durante
las manipulaciones gue realiza el odontdlogo.

El  empleo del zinc sn la aleacidn para amalgama e con  frecusncia
motivo de controversia.

Es raro gue intervenga en una proporcidn superior al 1% por lo gue
s probable gque esta peguefla solo ejerza una ligera influsncia en
la resistencia v &n el escurrimiento de  la  amalgama. Sin
embargo, ocontribuye a facilitar el trabaio v la limpieza de la
amalgama duwrante la trituracidn v la condensacidn.
Desatortunadamente el zinc, adn en pegquelMas proporciones, produces
una sxpancidn en presenclia de humedad.

s Causas gue provooan este sfecto se describen mas adelante.  El
primer objetivo, al incluwir zinc, fue el de lograr un  lingote
limpio lusgo de  la Ffusidn original de  los  componentes de la
aleacidn. Eate metal actda como un barredor, va gque  durante la
fusidn s une al oxigeno v a obtras impureras presentes v evita, de
eala MAansra, la oxidacidn de los otros metales, en particular  la
el estaffo.

Sin embargo, con los métodos modernos de fabricacidn, es posible
obtenser aleaciones de zinc aceptables. En realidad, tedricamente,

el zinc no es esencial para la amalgama.
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1.4 ELABORACION DE LA ALEACION

1.4.1 Aceptada la Formula de la aleacidn vy establecidas sus
proporciones, el fabricante debe controlar un cieto ndmero de
factores, Como primera condicidn, es imperativo que los metales
par usar esten en completo estado de pureza. 0Obvio es decir, e
durante la fusidn debe evitarse la oxidacidn de los miszmos asi
como, también, la incorporacidén de cualquier clase de impurezas.
Las mismas precauciones deben ser observadas en el colado del
lingote. For lo comin, a éste se le da la forma de un cilindro gue
luego se lo conminuta en limaduras con  instrumental apropiado.
Estas limaduras se someten a un tratamiento térmico.

Se dejd establecido va, gue las diferencias existentes entre las
distintas composiciones de aleaciones son peguefas.

l.a mavoria de las veces, las diferencias observadas en las diversas
aleaciones para amalgamas comerciales fincan, principalmente, £
sus procesos de elaboracidn, donde se incluyen los cuidados tenidos
@ la  misma, forma v tamaffo de las limaduras v  tratamientos
térmicos enpleados. Teniendo presente oue el proceso e
elaboracidn es llevado a cabo con cuidado v exactitud, el producto
resultante merece el respeto del odontdlogo en sus subsiguientes

manipulaciones.

1.4.1.1 Envejecimiento de las aleaciones para amalgamas

Limaduras recien cortadas se amalgaman mucho mds rapido v requieren

mas mercurio  gque obtras gue se havan sometido a un tratamiento de

ablande en agua hirviente duwrante 20 minutos.
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De igual forma las amalgamas efectuadas son limaduras sin envejecer
se  expanden notablemente durante su endurecimiento, mientras gue
aguellas provenientes de limaduras ablandadas térmicamente., se
expanden muy poco o, bien, se conbraen.

Fara establecer condiciones mas sstables v para gue las  amalgamas
tengan  cambios  dimensionales v obtras propiedades deseables, se
acostumbra a ablandar o tratar térmicamente las limaduras.

El tratamiento térmico consiste en someter a las limaduras a una
temperatura dads, durante un tiempo determinado.

Este Proceso me denomina enve jecimianto. l.as aleaciones
@rve jecldas producen amalgamas mas resistentes v Ccon masEnos
sscurrimiento.

Farecse ser gue ] efecto del proceso de enveijecimiento esti

relacionado e 1 liberacidn ole cliertas microtensi ones

pH

introducidas  durante el corte de las  limaduwras  obtenidas  del
Lingote. Fe  probable gque  las microtensiones v dislocaciones
atecten &l régimen de la amalgamacidn aumentindolo en virtud de las
imperfeccionss del reticulado v su tendencia generalments aumsntada
para @] atague gquimico. e ha teorizado gue la liberacidn de tales
microtensionss durante la amalgamacion puede ser en parte la causa
clee 1a marcads expansion de las limaduras frescas.

El  efecto del enveijecimiento también tiene relacidn con la
esbructura Ag Sn. De la aleacidn. Asl por 2iemplo, =1 a esta
Gltima se le afade mas plata, la accidn del envejecimiento 88 menos
pronunciacas. El  correcto  snveijecimiento de la alesacidn s una
pmarte importante del proceso de elaboracidn. B MeCesario
seleccionar  un btratamiento de envejecimiento gue asegure gue  los

cambios  dimensionales de  la amalgama, reunan  los  regquisitos
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establecidos en  la especificacidon Mo 1 de la asociacidn dental

amaricana ¥ curante el almacenamiento, las Timacduras o
Mper i menten uwlteriores snvejecimientos  gue, al sumarse al
anterior, produscan amalgamas  gue contealgan clurante AN

enduraecimiento.

Las  aleaciones para amalgamas modernas, por general, se  envejecen
adecuadamente durante su elaboracidn de tal manera gue, durante su
almacenamiento, bajo condiciones normales de  temperatura, no

esparimentan cambios apreciables.

1.4.1.2 Homogensi zaci bn

Si las aleasciones de plata estaffo enfrian rapidamente se produce

una  estructuras nuocleada. 51 ests estructura se homogeniza a 4270

durante 24 horas  presenta entonces, espacios  intergranul ares
relativamente anchos. Este proceso, guse muchos fabricantes 1o
realizan  antes del corte de las  limaduras, S8 2 CONOCen por

ablandamiento por homogenelizacidn.

La homogensizacidn  asegqura  una compesicidn mas uniforme de  las
Limaduras de mansra particular cuando estas son muy peguefras.

Las diferencias gue se observan entre las limaduras homogensizadas

vy las no- homogeneidzadas son las siguwientes:

1= Con limaduwras sin envejecsr la amalgama presenta menor tendencia
a MEANSL Ones HOEEl VAS., FOr el contrario, =i se wbtilizan

Timaduras envejecidas la amalgama tiene mavor tendencia & conbraeer.



2= Para la trituracion, las limaduras envejecidas requieren menos

merCurio.

I Despuds  de la  condensacidn, las  limaduras preparadas  con
alsacionss  envejecidas fDienen una cantidad de mercurio ligeramsnte

MET O .

L Durante la condensacidn, las  amalgamas provenientes cle

aleaciones envejecidas presentan mayvor cohesidn.

S Las  propliedades de las amalgamas endurecidas, efectuadas  con
aleaciones  envejecidas  son menos sensibles a las variantes de  la

téonica.

G- las amalgamas obtenidas con aleaciones envejecidas  presentarin
meanor escurrimiento oy oun ndmero de durera Brinell ligeramente  mas

bra g,

1.4.1.7% TamafMo de la partilicula

la mayvor diferencia gue sxiste entre las diversas aleaciones  para
amalgamas de gue dispons el odontdlogo, s muy probable gue sea el
tamaffo v la forma de las particulas. Tanto la forma como el tamafo
e éstas, depende del método del corte. Debido a la presencia de
fAg Bn la alesacidn es fraglil v opor esta razon las limaduras durante
el  corte, tiends & ser finas e irruagulares méds gue viratas,  tales
como las gque se obbtienen con las alesciones de slevado contenido de

eatafio. Como en cualguier opesracion de corte de metales, ] tamafMo
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de las particulas o granos, cono & veces se les llama, dependen del
tipo de instrumesntos gue se wtilice v de la presidn v régimen de
velocidad con gue se apligue.

Las particulas de corte fino son mds pequefas gque las de corte
CH LR . Las primeras son tipicas en lo gue respecta a su tamafo
pero no necesariamente en lo referente a su forma.

Estas particulas se han desmenuzado en un moledor a bolas v los
dordes dentados se redondean.

A pesar de que 2] tamaMo de las particulas de dos aleaciones sea
diferente, las respectivas amalgamas resultantes pueden  ltensr
propiedades fisicas semejantes. El tamafo de las particulas serd
indudablemente reducido durante la trituracidn.

la tendencis actual en la téconica de amalgamas se inclina a  favor
e las particulas de aleacidn de tamafio peguefio, va sean de origen
woobtenidas como resultado del proceso de la ftrituracidn.
Manteniendo los  demds factores iguales, las particulas  de  menor
tamafo tienden  a producie  un endurecimiento més  rapido v una
amalgama ocon una resistencia inicial mayvor. Obra objscidn gue se
hace  al  wuso de particulas grandes es gque no dan lugar a gue  la
mezocla final de mercuwrio v la aleacidn tenga la lisuwra suficiente
como para  condensarla vy adaptarla convenientements a las paredes
cavitarias, Ademas,  atento a gue la masa de la obturacidn esti
compussta por las particulas de la alescidn original rodeadas  por
las fases de mercurio, de mercuwrio — estafo v de mercuwrio — plata,
@l tamafro  del grano original altera ] cardcter de la supesrficie
terminada.

Cuando &1 material se ha endurecido parocialmente, se reconstruve la

anatomia del diente tallando la amalgama con un instrumento filoso.
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i se ha wubilizado wna aleacidn de particulas grandes, las
Limadwras tienen propension  a ser expulsadas de la matriz vy
originar  wuna restawracidn de superficies asperas. En la Filmina,
las particulas de corte fino se amalgamaron v condensaron dentro de
un molde circular. Luego gus se hizo el tallado guedd una
superficie mas lisa que cuando se hizo lo mismo con las partlcul as
de corte grueso. Es ldgico suponer gue la superficie mas lisa,
proveniente de los granos mds peguefios, serd en @l meio bucal menos
susceptible a la pigmentacidn v a la corrosidn de lo gue podria ser
la superficie mas rigurosa, aungue ambas han sido pulidas. L
estudio clinico en 1489 restauraciones demostrd gque, duranate un
afro de  observacidn, las caracteristicas superficiales de las
restauraciones ocolocadas con aleacidn de grano peguefo, resultaron
supariores a las de aguellas gue se hicieron con  aleaciones e
aranosg  mas grandes.  Las limaduras se pusden comprimir para darle
la Fforma de pastillas, con lo gue se facilita el suministro v el
proporcionado.

En este caso, por lo comdn, se uwtilizan las aleaciones de

particul as mis peguelMas.

1.4.1.4 Farticulas esféricas

For un  proceso de atomizacidn es posible preparar la aleacidn  en
forma de particulas esféricas. Al igual gque lo gue acontese oon
las aleaciones convencionales, las propiedades fisicas de las
amal oamas prreparacdas con las particul as @aféricas @stin
influenciadas por el tamafo de éstas. Las mejores propiedades v

caracteristicas se obtienen cuando se utilizan particulas esféricas
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e tamafos graduales.

El empleo de particulas esféricas depara diversas ventajas.

Con  una presidon de condensacidn, se pueden lograr valores de
resistencias compresivas v traccionales comparables a los obtenidos
con las aleaciones de particulas convecionales.

Las particulas esféricas se pueden amalgamar con mayor  prontitud
con menos mercurio del gue se necesita para hacer lo propio con las
particulas comunes. Lla superficie de la obturacidn terminada
parece ser ligeraments mas lisa y menor suceptible a formar vacios
macroscopicos, ocomo es caractestico en la de amalgamas preparadas
con las  alesacioness  de particulas convencionales. Aunoue el
comercio ha suministrado por lo menos una aleacidn de particulas
esféricas, para dilucidar estas observaciones son necesarias  afn

investigacionss adicionales.

1.4.1.5 Metalogratia de la amalgama

Ern la filmina Mo se muestra una microfotogratia de la estructura de
una  amalgama  denta tipica. l.as  estructuras  irregul ares  oon
supsrficiss acribilladas no son si no particulas de limaduras, £
sea la fase. Es evidente gue se brata de una estructura nucleda,
donde  la fase veta conforma los ndcleos.  La identificacidn de las
fases de  la matriz es dificultosza v se presta & conbtroversias.
Fara wun  cabal conocimiento de la rescoidn mercurio fase veta, e
asencial  la identificacidn e interpretacidn de la microsstructura
e la mabtriz v esta es la rasdn por la gue la teoria de digha
reacclidn no oes completa, & descoripolidn gus sigue &sta basada sobre

una estimacidn de los conceptos tedricos generales aceptados,



19

Cuando  las limaduras se trituwran con el mercurio, éste se alea oon

agusl las v producen dos fases nuevas conooidas como yvelta 1oy wvelba

La weta 1 oristaliza primero en @] sistema cdbico a cara centrada
con la formula Agl HgZ.

la fase veta 2 es una amalgama de Sn—-Hg con un reticulado espacial
exagonal. Aungue  se forma despudgs la fase yvetal, su o regimen  de
cristalizacidn es mis rapido. la reaccidn s similar & una
formacidn peritéctica en @l sentido de gue las dos  fases  gue
contiensn mercurico  forman rapidamente una  funda  sobre lLas
particulas de la aleaccidn gue retarda la reaccidn inhibiendo la
wlterior difusidn del mercurio libre en las limaduras o fase veba.
Ern la practica, la trituracién o proceso de mexocla permite una
cantidad considerable de cristalizacidn inicial. A medida gue la
fase vyeta v el mercurio se mexclan, las  fases vyvebalsyebal son
desprendidas de la superficie de las limaduras debido a la fricocidn
de la trituracidn., v. de esta manera, hay oportunidad de gue tomen
ulteriores reaccionss entre las particulas v el mercurio.  Una vesz
gque la masa ha sido condensada en la cavida dentaria, las
reacciones posteriores se hacen progresivaments mas lentas, por gue
la wvaina es permanente ese periodo. For su puesto, la cantidad de
yet s 1 v yvetal producidas depende de la cantidad de mercwio libre
presente.

8i el contenido de Sn de la aleacidn es superior a 27 X 100, de tal
modo  gue esta presente la eutéctica v-8n, aparece el Bn v hay gue
incluirlo en la ecuacidn.

El mayor defecto de la estructura de la amalgama dental radica en

s naturaleza multifasica. Esta estructura produce estructuras
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fracoionales bajas e inferior resistencias a8 la corrosidn.

1.5 ALTERACIONES DE LAS FROFIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UNA

AMALGAMA

1.2.1 Cambio dimensional

L amalgama pusde expandirse o contrasrse segdn se manipulen. En
temoria, @l cambio dimensional deberia ser pegusfo. Una contracddn
intensa  cadsa microfilitracidn v Formacidn de caries bajo la
restauracidn. Una expansidn excesiva pusde ejercer presion  sobese
la pulpa dental v origina dolor postoperatorio o protrusidn de la

restauracidn.

1.5.1.1 Medida de cambio dimensional

El cambio dimensional de la amalgama varia segdn se comprima  la
amalgama durante su colocacion. Al comprimir una muestra decresera
la spansitn o se incrementara la contraccidn. Un retraczo en el
inicio de la medicidn hara gue disminuya la medida de contraccidn o
a la inversa, hara gue aumente la medida de expansiiOn. L&
sspecificacidn Mo, 1 de la A.D.A exige gque la amalgama no  se
contraiga ni se expanda en mas de un 20 um/cm. Esta expansidn se
mide entre un minuto v 24 horas después de haber empezado la
trituracion, mediante un dispositvo cuya exactitud sea de al menos
2. Sum. La prueba se hace 370 centigrados en muestras de HSmm de

longitud v 4mm de diametro.
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1.5.1.2 Teoria del cambio dimensional

Casi  todas las amalgamss modernas muestran unsa  contracoidn neta
cuando ss britwra conoun amalgamador  mecanico. El cambio
dimensionar pusde  describirse como en el ocual l1a muestra
sperimanta wuna contraccion por cerca de 20 minutos despuds  del
inicio de la trituracidn v entonces empieza a sspandirsze. Sim
embargo, €l comportamiento de las modernas amalgamas no  es  tan
mimple. |
Cuando @] mercurio se mexcla con las particulas de la aleacidn, la
plata v el sstaffo se disuvelven en &l. Durante los primeros dos o
tres segundos los coristales yetal Ag-Hg se precipita a partir de la
plata satwrada de mercurio. La contraccidn oouwrre cuando  las
particulas se disuelven vy la fase yetal crece. De este modo la
contraccidn continuara mientras dure 2] corecimiento de la fase
yetal. Los cristales Yetal crecen por eso chocaran entre si. Er
condicioness adecuadas, estos chogues de yetal causarian una presidn
el sterior, gue se opondrisa & la contraccidn. L& Hpansidn
oourriria  si los oristales vetal chocan v s1 hay suficiesnte
mercurio liguido como para proporoionar una matriz plastica.
Despusgs de gue se ha formado una matriz rigida v el crecimiento, de
los cristales vyelal no podra hacer gus la matriz se sdpanda. En
ver de corecer para forzar a otros cristales yeta 1 hacia el

wterior losz cristales veta 1| creceran dentro de los espacios

i

intersticiales pus contiensn meErcurio. [ @y pansion podra
observarse si hay suficiente mercurio en la mezcla al iniciarss la

medicidn del cambio dimensional.

la contraccidn también es observable, asl la manipulacidn en la gue
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interviens una menor cantidad de mercurio en la mezcla favorescera

la contraccidn. B oesste tipo de manipulacidn se uwbilizan bajas
relacionss  aleacidn- mercurio v mayores presiones de condensacidn

los procedimientos de manipulacidn en la gue interviene una menor
cantida de mercurio =n la mezcla favorecera la contraccion.

Los  procedimientos de manipulacidn en la gue s apresura la
colocacidn de la amalgama v  la consumo de mercuwrico  también

favoreceran la contraccidn y exigen una trituracidn gue dure mas vy

@l uso de aleacionss gue tengan particulas mis peguefas. WUna alta
presidn  de condensacion sacara 2] mercurio de la amalgama. Fato

causara una baja relacidn entre aleacidn v mercurio.
i el tamaffo de las particulas pequefas presentan un mayvor Area de

superficie por unidad de volumen gue las particulas mas grandes.

Al disolverse un area de superficie mas amplia, la plata entra en
solucidn con mayvor rapidez, la fase veta 1 crece en la solucidn

también con mayor rapidez, la fase veta 1 corece en la solucidn

Con mayor premura v se acelsra ] consumo de mercurio. La medicidn
del cambio dimensional casi de bodas las modernas amalgamas indioa
L& contraccidn neta, mientras gue las medicionss  antiguas
contenian particulas mas grandes v ose mezclaban segun  relaciones
mas altas de aleaccidn—-mercurio gque las reacoiones seglin las cuales

me mezclan  las amalgamas actuales v lal preparar las muestras se

wsabha la trituracidn manual vy amalgamadores mecanicos de  alta
verl ool olad, Estos factores favorecen la expansion de las musstras

de  algunos afos dre antiguedad v la contraccidn de las preparadas

mediante teconicas. Los cristales del vyl gue suelen formarss en 1a


actual.es

e e’

amalgamacidn, se consideran swficientemente plasticos v por ello
fluiran por los poros vy espacios en vesr de confinar a los ocristales
y 2 durante el crecimiento. Asi el corecimiento de v2 no parece

contribuir al cambio dimsnsional de la amalgama.

1.5.1.7%3 Efecto de la contaminacidn por Humedad

Algunas amalgamas mercaladas continuan expandiendose al menos por 2
affos, se ha sugerido gue esta expansidn se puede relacionar a la
degapari;ién e algunas o todas las fases vebtad en las  amalgamas
con alto contenide de cobre vy sel se manipulan en forma apropiada,
la mayor parte de las amalgamas presentan poco cambio dimensional
despuds  de 24 horas. 81 la humedad llegsa a contaminar la amalgama
mE produce una edpansidn considerable la cual comienza entre los I

[~

vy o5 odias v continua meses, al alcanzando valores superiores a 400um

(0. 4% . Este tipo de sipansidn se denomina expansion retardada o
sacundaria. La sxpansidn retardada tiene que ver con &l zing  con
Agua, puUes no se regilistra en amalgama carentes de zinoc. Se ha

probado gue  la sustancia contaminante es el agua, sea pura o
contenga  sales inorganicas.  El hidrdgeno es uno de los  productos
e la raccidn del agua vy del zinc. Se produce por la  racoidn
eléctrica entre el zinc, &l electrolito v los elementos anodicos
presentes; no se combina con los constituventes de la amalgama
sino se colecta dentro de la restawracidn.

La presidn interna del hidrdgeno puede eslevarse a niveles bastantes
altos para cuasar ] escurriento de la amalgama v originar asi 1a

@xpansidn.
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1.5.1.4 Resistencia

La resistencia necesaria para impedir la fractura es un reguisito
fundamental de todo material de restauracidn. La fractura de una
peguefla  area de manera especial en los magenes, acelera la
corraosion, cda lugar a la caries secundaria vy ocasiona la
subsecuente falla clinmica. Los defectos en los mérgenes de  las
amalgamas sualen sSer mas Comunes.

=Medicidn de la resistencia

Durante muchos affos se midio la resistencia de la amalgama dental
bhajo compresidn, wusando una muestra cilindrica de dimensiones
comparables al vl umen e wna  restawracidn cle amal gama
caracteriafica.

Medida de esta manera la resistencia a la compresidn de una
amalgama satisfactoria debe ser de Z10 MP.

Cuando se manifiestan la amalgamas, en forma apropiadas. se obtiene
una  mavor resistencia a la compresidn. Despudgs de 7 diazs  las
amalgamas de alto contenido de cobre son mds resistentes gque las

gque  tienen en menor proporsion, la resistencia a la compresidn gue

il

presentan las  amalgamas simples es de doble gque el de las  obras
amalgamas. La resistencia de la amalgama s mas adecuada para
soportar  cargas de compresidn, la amalgama s mucho mas débil en
tensidn  gue &0 comprensidn. Las amalgamas de alto contenido  de
cobre v las bajo presentan resistencia a la atraccidn gque varia de

48 a 70 MF (7000~ 1000 1bX pulgs).

Las tracciones por traccidn pueden ocurrir con facilidad en las

restauracionss  con amalgamas. La resistencia de la dentina gue
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circundan  la restawracidn  es de 80 MPa(40,000 lbhs X

dentina btisne muy pocas elaschbicidad, por lo gus debe

tan  estructuwra  dental como  sea posible & +in de

pulgs), La
[ ESSr VAN B8

evitar La

dposicidn de la dentina a la restauwracidn o se fractuwra con las

fusrzas masticatorias.

1.9.1.5 Efecto de la trituracidn

Depends de la amalgama, del tiempo de btrituracion v de la velocidad

del triturado.

1.59.1.4& Efecto del contenido de mercurio

Cada particula de la alecidn debe ser mojada con mercurio. i no s

it

logra se obltendra una masa granulosa v seca, la cual favorece a la

corrosion, =sin embargo, @l @ mercurio en  exceso disminuye la
resistenclia. Cuando el contenido de mercurio va de 45 a 5S3% 0 en

peso, no produce un efecto significativeo en la resistencia decrece

consirablemente a medida guse aumenta el mercurio.

i

Las amalgamas gue contiensn poco mercurio tienen mis particulas de

aleacidn (mas fusrtes) v biene menos fases matriz (mas

1.5.1.7 Efecto de la porosidad

débiles)

Los espacios v la porosidad han sido considerados como factores gue

atectan & la resistencia a la compresion de las amalgamas. Eatas
porosidades estan relacionadas  con ciertos factores como la

plasticidad de la mexcla.



El incremento de la presidon de condensacidn mejora la adaptascidn de
los  amalgamas & la preparacion de la cavidad., Con las aleaciones
eafarioas, los  espacios no constiftuyen un problema en sstas
amalgamas. Fuede aplicarse una ligera presidn sin peligro de

alterar sus propiliedades.

1.5.1.8 Efecto en el tiempo de duracidn

Un elevado porcentaje de las restawraciones con amalgama  se
fracturan al poco tismpo de insercidn. La amalgamaa no  adguisres
resistencia con la rapide: deseada. Despuds de 20 mim. Ld
resistencia a la compresidn es de solo &% de la gue presenta al
fimal de la primera sSemana. L buen indice del grado de
endurecimiento s la prueba de la hora de resistencia, exigida por
la ADGA No.o 1 Esta estipulada una resistencia minima de B0 MPa.
Ern amalgama de composicidn simple con alta contenido de Cu la
resistencia & la compresidn en una hora es  excepoionalments
elevada.

Estas resisitencias tienen sus ventajas clinicas. como limitar sus
posibilidades de fractura si el paciente muere por accidents, en el
lapso breve despuss de abandonar el consultorio, se endurecen  con
rapider despues de su colocacidn v permiten preparar amalgamas  de
diseffo para coronas vy tomar impresiones en breve tiempo.

i se usa una amalgama de endurecimiento rapido la resistencia a la

restawracidn pusede ser rebajada al principio.



1.5.2 Escurrimiento

1.53.2.1 Importancia

i

del escuwrrimiento en 2]l rendimiento clinico de la amalgama. L&
margenes de las  amalgamas con alto grado de escurrimiento  son
afectadas en forma considerable. Las amalgamas con alto contenido
de Cu tienn un escurrimiento de 0.4 o menos. El sscurrimiesnto  es
de importancia vy debe asumirse con criterio al seleccionar una
aleacid comercial. Conviene selecclionar la gue tenga wn  grado

bastantse bajo de escurrimiento.

1.5.2.2 Medida del Escurrimiento.

Los  wvalores de escurrimiento de la ADA No. 1 a las amalgamas  con
alto contenido de Cu varia 0.80 v B.00%. Como yva vimos las de alto
contenido en el cobre tienen valores mas bajos.

~Efectos de las variables de Manipulacion sobre el escurrimiento.
Elgrado de escurrimiento pueds variar si se altera el tiempo de
tituracidn v la presion de condensacion. La trituracidn en exceso o
efectuosa ingrementas el grado de escurrimiento.

Gi existe una demora entre la trituracidn v condensacidn 1 grado
e escuwrrimiento aumenta.

Los factores gue incrementan el contenido $final de mercurio en una
aleacidn aumentaran el gradoeo de escurrimiento, wna alta presidn de
condensacidn exprimira el mercurio, bajando 21 contenido final de

Hog esn la amalgama disminuvendo el grado de escurrimiento.
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1.6 ALGUNAS RECOMENDACIONES SOERE LA MANIFULACION

A, Seleccidn del material

Siemprs con  alto contenido de cobre.  Llamase asli o de fase
clispersa.,

Ojalad con paladio. Munca obtener aleaciones no oconvenoionales
antiguas vy peor si contienen zinc.

El  =zinc en contacto con una gotita de saliva hidrotiza a los tres

dias asi: Zn #F hEd Zn # H

i

El hidrdgeno ocasiona dilatacidn hasta de 200 micronss gue & los 10
dias produce un intenso dolor al paciente gue obliga al profesional

a retirar la amalgama.

1.6.2 Determinacidon de las proporciones aleacidn Hg

Del anterior sstudio se desprende gue todo el mercurio se va formae
gamma 1 v gamma 2. La segunda va no existe, la primera es la gue
participa  en  mavor ounatia dentro de todos  los  componentes  de
cualguier amalgama v sus propledades fisicas son las més inferiores
por o tanto & menor cantidad de Hg mejor amalgama resuliante.

S  aconseia 50 partes de aleacidn con 446 partes de Hg en peso.  De

todas  maneras 1o mejor es adoguirier el producto yva  dosificado  esn

capsul as.

14650 Frltaracion

Durante affos  las particulas de las alesacioness fuerdn de  forma

laminar, sspilicular v osu tamafo es de 25 um, fuerdn  1llamadas


component.es

e
ok

incorrectamente  "LIMADURAS" v hoy son las particulas laminares o

sHploul ares., Fara obtensr la masa adecuada plasticidad es

necesario mezclarlas con una alta cantidad de mercurio.
I opartes en paso de aleaciones.

8 partes en peso de mercurio.

Mas adelante Eames logrd igualar las cantidades vy recientemente se
tabricardon las particulas esféricas con tamafos inferiores v con
ello se mermd aln mids la cantidad de mercurio. 50 aleacién 446 Hg.
Amalgamas con particulas esféricas desarrollan a las 24 horas hasta
=3 Z de sus resistencias. Amalgamas con particulas pilimorfas
desarrollan a las 24 horas hasta el 70% de sus resistencias.

Fara poder conservar las ventajas magnificas de las esféricas, los
fabricantes produjerdn las aleaciones mixtas y asl se ha logrado el
exito presente.

Todas las aleaciones de fase despersa son actualmente mixtas. Como
durante la produccion, la totalidad de esferas se revisten de una
capa de oxido de estaffo es necesario ] uso de amalgamador mecinico
de 4.000 ciclos por minuto, con una amplitud de 50 mm.

D. F. willians dice: la mezcla manual no es conveniente, i
permite obtener resultados consistentes ya gque es dificil juzgar
las importantes variables de fuerza v velocidad.

Beigelis vy Macchin realizardn experiencias en relacién con los
posibles cuidados a tener frente a las trituracion de aleacidn de
alto contenido de Cu.

Concluverdn:

a- Gue el pildn gue debe contener cada capsula en su interior es
necesario para facilitar su adecuada  reeaccidn entre los

componentes v una buena condensacidn.
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- fue  las trituracioness con amal gamador de menos efeiciencia o
manual son deficientes.

Fussto gue solamente se logran las correctas resistencias inicial v
final con el uso de amalgador potente.

El tiempo de trituracidn es de 10 segundos pudiendo ser modificado

en funcion del producto triturado.

.44 Condensacidn

Con sus objetivos:

1= Fellenar la cavidad sin dejar burbujas.

e Eliminar el mercurio.

Fasos:

1= Debe realizarse con condensadores de la forma adecuada al lugar

donde se  condensa vy ode un diametro de Zmm opues, la presidn  es
inversaments proporcional al cuadro del didmetro de la parte activa
del condensador.

2= Llevar a las cavidades proporoiones de T a Som densando en forma
centrifugsa.

I Preparar nueva amlagama cada Z.5 minutos.

Sin embargo, lo mds aconsejable es el uso del condensados mecinioco.
Ellos pusden acturas

.  For o impacto.

L For intensa vibracidn.

. For energlia wltaszdnica.



1.6.53 Tallado

Debe realirsarse inmediatamente se termine la condensacidn. Al oir

ruido matalico.
l.6.6 . Brufido

Se hace con una btorunda de algoddn o con una copa de  caucho  oon
movimientos suaves vy pasta para pulir. El  brufrido mejora la
adaptacidn marginal, aumsnta la resistencia a la corrosidn vy

aumenta la dureza.

laba 7 PUlE do

Nunca en la misma sesidn ni antes de 48 horas.
1.7  AMALGAMAS MEJORADAS

Desde que se introdujeron las amalgamas dentales como material
plastico de obturacidn hasta =1 afio de 1947 en que Innes
DB =Y EUDEL TS Wb, introduseron modificaciones en la composicidn
e las aleacionss, se suwfrilid universalmente por parte de  los
pacientes, las secuelas de las cuatro situsciones comentadas.
Todas ooasionadas por la presencia de la gama 2.

Solo  Z0 0 afios  despugs, es cuwando se establecen en Colombia oon

amplio swurbido de aleaciones de fase dispersa v un sdlo producto

con paladio.
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La modificacidn operada consiste en remplazar la 177 parte de la
farmula  convencional v antigua Ag &8Y 8Bn - 254 Cu - &% In - 2% por
uma liga esubtetica (aleaciones en que las partes son totalments
insolubles entre s1). Constituwida pors

Flata 78%

Cobre 22%

Cueda la nueva fdrmula asl:

Ag A5 g 784

Convencional &Sn 25% Eutético

2% Partes Cu 10% 173 parte  QOu 22%

No se incluye en zinc porgue yva fue suprimido.

Fatfenbarger v obtros encontraron gue las aleacimngﬁ Dispersalloy v

Optaloy 11 contiene In.

m
(SN
i

Estas nuevas aleacionegs han sido denominadas de alto contenido
cobre v obtros fabricantes las llaman de fase dispersa.

La introducidn de esta liga ha despejado casi en su totalidad las
dudas v temores ocasionadas por las cuatro conclusiones comentadas
anteriormante, A los 7 dias de obturar, el cobre del eubéctico
ataca a la Y2 v con la totalidad del estaffo forma un nuevo
compuesto  intermetalico gue cristaliza en reticuladeo cdbico, de
farmula guimica CuéSnd con una resistencia a la compresidn de &000
kg X Om2 vy se denomina:  FABE ETA.

Feduciendo el estafo componente de la Gamma 2 por el FMA  (acido
fosfomolibdico ) da como resultado azul de molibdeno facil de
apreciar a la izguierda de la figura.

La plata sobrante del eutéctico se une al mercurio gue formaba YI vy
producen  entre ambos nueva cantidad de Agd Hgd Gamma 1 con las

mismas propiedades de la Y1 original en forma de solucidn s0lida.



las reasccionss gquinicas guedan

Al &sn A 8n

{ Gamma ) 40 Cu

Ag ~ ‘Ll + Hg Aga Hgs
Eutéctico Sng Hg
A los siete dias

AgE B La Gamma 2
[&Tw Cu

Agd Hgl

Cus - Bnd

Ag2  Hg3

St Hg desaparece

i Formula |+ FReticulado
i i sapecial

i Agd Bn i Ortordmbico
i Ag Cu i Babico

i AgE Hg® 1 Cdbico

¥ Cué Sng 4 Cobico
PofAg2 Hg® 1 Cdbico

Al desaparecer la Gamma & desaparecs

Resistencia a

Compresidon

G 300 cma

&, 000 X om2
L. 700
&.000 KEg X cm2

1,700 A omi

la causa

situaciones negabivas tantas vecoces recordadas.

Segin las dltimas

comprobaci ones ella es:

b 45

i Bamma H
i Eutécticod
i bamma 1 i
i Fase Eta |

H Gamma 1 !

ce todas las  ocuatro

0 kg ¥ om.



Lo mismo  suceds con la resistencia & la traccidn, la disminucidn
notable del esscurcimienmto v la ausencia de la corrosidn.

Clusdaba  como  wuns posibilidad de mejora, el aumento de las
propiedades fisicas de la Gamma 1.

Ella se obtuvo agregando la fdrmula, 1% de paladio, metal noble gue
cristaliza en el sistema cdbico a cara centrada.

Los  investigadores japonsses v nordicos, han constatado gus la
cantidad de Pd es critica. Tanto al aumentarla como al disminuicrla
la accidn positiva disminuye. Investigadores japonsses como MICHIO
OTHA v obtros han aumsntado las cantidades de Pd oy agregsn oro. Los
resul tados  positivos  adn no son como para modificar las  formulas
achtuales. Otro gran beneficio gue proporciona el uso de aleacidn
con  alto contenido de cobre v paladio es gque la Gamma & no  se
produce nunca. De inmediato el eutéctico reacciona con el estabfo
formandose la Fase FASE ETA vy mas cantidad de HAgIHgi. L&
conclusidn  clinica es gue al paciente no hay necesidad de perdirle
cuidado en  su masticacidn durante los primeros 7 dias, va que la
Gamma 2 se produce v dura ese lapso de tiempo sdlo cuando se  usan
aleaciones con alto contenido de cobre pero sin paladio.

Sin embargo el hecho de superar a las aleaciones con alto contenido
de cobre & fase dispersa en ] aumento de la resistencia vy no

contensr Gamma 2 desde el mismo momento de la trituracidn no e

i

para nosotros motivo serio gue nos incline a recomendar el uso

selusivo de "VALIANTY Dentsply "CAULEY.
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