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INTRODUCCION

Las Ciltimas d^cadas han si do test i go de tin aumento de 1 os tipos y
calidades de que dispone la protesidn dental■

Estos se hacen debi do g r a n m e d i d a a 1 a s interacci onesavarices en

entr e odontblogos c1i ni cos 1 os esp ec i a1i st as materi alesy en
dentales.

En muchos exi st e g r an d i t er en c i a ent r e muchos de estos

productos.

Memos hecho entoque para la presentaci&n de las amalgamasun y

resinas dentales, sus uses propiedades Fisicas y quimicas adem&s!>

de su Forma de manipulacidn.

En muchos aspec t□ s 1. os tex tos cde mater i a 1 es denta 1 es actua 1 es son,
al mi smo t i empo, demasi ado comp 1ejos aun as I c as iy
i nstantAneamente obsoletos.

Este trabajo sat i st arA 1 as necesidades del estudi ante de

odontologia y del proFesional preveyendo conocimiento fundamental
sobre poner al

cases no

di a con f ac i1i dad.



CAPITULO I

amalgamas

1 . 1 APLICACIONES EN ODONTOLOGIA

I- Restaur aci ones en las dient.es paster i ores.

2-- Peq uehas r es t aur ac: i on es p a 1 at i n as a J. i n g ua les an t er i ores

3~ Muftones para coronas cornp 1 etas«

1.1.1 Composic i dn

1 - A m a 1 g a m a d e n t a 1

L a a m a 1 g a m a d e n t a 1 una aleacidn la que uno de slis c.omponenteses en

el mercuri a. El temp er at Liraaes

est&nambi ental puede al earse can otros metales que estadoen

sdli do.

El proceso de aleacion

El desde el punto de vistamuchos metales,

dental 1 a un i fon interesa es la de la al eaci <5n pl ataque mas

T&cnicamente estaestafto con

denomina aleacidn para amalgama dental.al eac i d>n se

se conoce como amalgamaci&n.

pequeftas cantidades de cobre y zinc.

mercuric se combina con

mercurio es un metal liquido

dient.es
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2- Aleacidn para amalgama dental

De t C3 d o s 1 o s m a t e r .tales d e n t ale s ? la amalgama de Plata -- Estafto

Mercurto 1 a nti1i sada restanrar 1 as estr net Lirases mas para

perdi das de los dientes.

aleaciones de tase dispersa constan de Lina mezcla tisica de laLas

lo y un 50 7.al east On convec: i on al entre de al eaczi On delu.ny
e li t e c t i c a P1 a t a Cobre.

resLil tante muestra c:l i ni camenteLa amalgama menos creep sey
reg i stra •frac t li r a m a r g i n a 1 e n c o m p a r a c i d n ]. a al eacidnconmen or

•fin de obtener las mismas ventajas que tienenconvencional. Con el

i n trod Lie i doaleaci ones de •f ase di spersa, han1 as se nuevas

aleaciones con alto contenido de cobre.

a1eac i ones muest ran men ores c ant i d ad es d e c reep c omp ar &ndo 1 aEstas

c on a1eac i o n es c on vec io n ales.

Se pueden obtener aleaciones pr eamal gamadas que conti enen un 3 7. de

mercuri o.

Son p r od li c i d as t r at ari d o 1 as p ar t i c u 1 a s d e a 1 e ac i d n c on ven c i on a 1 con

m e r c u r i a p a r a -f a c i 1 i t a r s u e s t r u c t li r a c i d n .

3” Mercurio

1 aSe emplean

-For mar samalgama hast aaleaci dn queuna mas ap ar a

endurece por la reaccidn del -fraguado.

pl cist i ca.

m ere u r i o a 11 a m e n t e p u r i -F i c ado p a r a 1 a t r i t u r acid n c o n
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1 . 1. 1 „ 1 FabricaciAn

1- ProduceiAn del 1i ngote

1 os com ponentes de m&s baja tuisiAn pun to de.

La aleaciAn Durante el ent r iam ient o, 1 os

c o n s t i t u y e n t e s solidi ti can des de 1 a per i t er i a hasta el centro3

produciendo un lingote no homogAneo.

2- HomogenizaciAn

Se colocan 1 os a 400o C 425o C durante

var ias boras ? 1 ueg o 1 os 1 i ngotes san sumer gid as ba Pro para

e n t r i a r1os rapid amen te y ma n e ten er la es t r uctu r a d es e a d a.

3- F’roducciAn del polvo

Con el 1. i n g o t e s e c o 1 o c a en

Para reducirun torno o molino y

a Cm mAs el tamafto de las particulas,

se 1 avana bolas. secan.y se

E1 p o 1 v o p u e d e t r a n s t o r m a r s e e n c o m p r i m i d o s.

4 -- E n v e j e c i m i e n t o

producen tens!onesLa acci An de cortar. m o 1 e r y t o r m a r t a b 1 e t a s,

A s t a s s e c o .1 o c a n e n un molino

1 ingotes en un horno

en un

Las particulas se 1impian con Acido?

se cuela en lingotes.

se las reduce a tinas particulas.

atmAsfera reductora para impedir que se vaporicen en forma excesiva

Se introducen 1 os componentes en un horno en el que se mantiene una

el fin de producir polvo no esfArico,
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eli mi nadas calentando las tabletas o el pol vo lOOoCque son a

durante c i erto t. i empo ■ E s t o a s e g li r a u n p r o d Lt eta e s t a b 1 e que no

cambie el tiempo de traguado.

1. 1. 1. 1. 1 F'rocesami ento

1- Formac i dn de la amalgama a partir de 1 as aleaciones Pl ata

Aunque el cobre y el zinc pueden i nterven 1r en menores

cantidades 1 os principales componentes de la aleacidn son de plata

Para c ompr en d er 1 as r ease ion es que p ost er ior m e n t e t om an 1u g ar con

el mercuri o, es necesario conocer el diagrama de compos!ci dn d e

e s t o s d o s e 1 e m e n t o s.

El liquidus estd representado por las 1 i. neas AKLES y el solidus por

1 a ABM CD FEE.. MO j, CP, y FB, 1 i. neas solVUS3Las son

que BK y CL, son horizontales peritdcticas. La FG es unami entras

hor i zontai eutdctica en E»

tases Alfa y Beta son soluciones sdlidas de plata estafto y 1 aLas

c o m p u e s t cd i n t e r m e t d 1 i c o A g 3 S n .•fase Gama es el
la solucidn sdlida Alfa que se formaf ase 1 asLa pr .1 mera enes

compos! clones de 0 a 11 7. de EstaPfo aprox i madamente. La transicidn

de la fase Alfa a la fase Beta no es brusca para las aleaciones de

contenido de estafto debi do a que ambas fases, A1 f a y B e t a s o nmen or

La solucion sdlida Beta solo solidificaArea NEMO.el

pero cuando el contenido de estaftolo esa

la fase Gama. Es de notar. as Imds al to3 es miscible queen

d e s c e n s o d e 1 a t e m p e r a t u r ala misci billdad aumenta con el

Estafto,

lineas BN,

y estafto.

mi smo,

Misci tales en

largo del solidus MC,
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Ill 
0 to

c
J

Y 
r

u

»

9

Gama,

1 r

R 
t t 1 1 1 t

20 20 50 60 10 90 SO 100



7

2- Ama 1 gamas resu 11ante?s de di st i ntas a 1 eac: i ones

En 1 a -F i gura m u e s t r a n r e s i s t e n c: i a s compresivas d e al gunasse

amalgamas constituidas d i s t i n t a s c o m p o s i c i o n e s d e ■fases decon

aleaci ones. El el mencurio

puede a-fectar las propiedades de la amalgams.

L a s a1eaci ones emp1ea das en 1 a s p r i m e r a s c o m p o s i c i o n e s ? 4 y 8 7. de

estafto s o 1 u c i o n e s s d 1 i d a s A11 a. De acuerdo con la tigura 20,2son

1 as otras aleac iones siguen en or den corresponden 1 asque a

si guientes fases s ■fase Alba + -fase Beta, •f a s e B eta -F a s e Beta _|_

•fase Gama, ■fase Gama y finalmente, ■fase Gama •+■ -fase Sn»

Es evidente que la resistencia comprensiva de las amalgamas.

Es, a si. mi smogeneral,

]. aevi dente que

se produce cuando lai aleacidnvari ac i dn ci e 1 t i emfj o d e mez c 1 a, se

de la -fase Gama. Cuando se utiliza una aleacidn decompone unai

de la -fase Al-Fa + -Fase Beta se obtiene la amalgama m&scomposi c i On

tambi&n es mani-Fiesto que la introducci&n de lad&bi1. For Dltimo,

•fase? eut&cti ca en la al eaci 6n debi li tai lai amalgama.

Las

por corno.

For­ elpor u n a

una amalgama proviene? de una aleacidn de 24 7. de estaftocontrar i o,

mientras que otras amalgamasendurecese

varias boras.r e q u i e r e n d e t r e? s m i n u t o s a

cornu n ? tai mb i £?n ?su lento regimenes de amalgamacidn asi.

en menos de? un minuto.

tiempo de? mezcla de la aleaciOn con

aleaciones con alto con ten i de? de plata se? car ac ter i z an , por lo

por 1 o

el m&ximo de resistencia con el mini mo e-fecto de

aumenta con el aumento de tiempo de mezcla.

e?x pasi 0n cc?nci der ab 1 e durainte el endure?c i mi ento.
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1.2 COMPOSICION DE LAS ALEACIONES PARA AMALGAMAS

En la tabla 3 se presenta la composicidn promedio de 83 aleaciones
para amalgamas sati st actorias»

El alcance de la compos!cidn del estafto estct entre 25 y 27 El

cobre el zinc remp1 azan al contenido de p1 ata. El cobrey
sustituye a la pl ata en la tase Gama y para tormar Cu.SSn.

En Europa se venden algunas aleaciones preamalgamadas„ pero ninguna
ha comer ci a1i zado mayormente 1 os- Es tad os Un i dos.. Lase en

espec iticaci dn de la Asociacidn Dental Americana para aleaciones

amalgamas actual permits como mAximo 37. de mercuric ]. apara en

aleac i dn.

TABLA 3 COMPOSICION TIPICA DE LAS ALEACIONES PARA
A M A L GA MAS MODE RN A S

I

Al canoeMetal Promedio
I ( / ) ( 7. )

I

66.7-74h 569,4I Pl ata

25,3-27,0Estafto 2 6,2
0,0- 6,0Cobre 3,6

1,9Z i n c 0,8 0,0-
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Chi cago, Amer i c: an

(1966).

La presenci a de m e r c li r i o p e r m i t. e u n a a m a 1 g a m a c i 6 n mcis r&pi da■
Tai es aleaci ones t i e n e n a p r o >: i m a d a m ent e 1 a s m i s m a s c li a 1 i d a d e s de

trabajo qtte poseen las de compcsiciOn convene i onal .

1.3 EFECTOS DE LOS COMFONENTES DE LA ALEACION

La plata que es un principal componente, a u m e n t a 1 a r e s i s t e n c i a d e

la amalgama y disminuye su escurrimiento.

S u e f e c t o g e n e r a 1 e s a u m e n t a r 1 a e x p a n s i d n p e r o y si

ent ra £sta p la e d e r e s la 11 a r d e m a y o r magnitud 1. aen exceso que

necesar i a, La plata contribuye a que la amalgama sea resistente a

En del estah’O;, tambi&n acelerapresenci a el ti ernpo de

endured mi ento Como yarequeri do la amalgama. v i d ? elpor se

1 a ama1gama se contrae,contenido de plata es demasiado elevado. el

caracteriza por reducir la expansion de laestaho amal gamase o

aumentar contrace iOn. Disminuye la resistencia y la dureza.su

Deb ido q u.e p osee may or af i n i d ad con el mercuric que

la apreciable ventaja deel cobre. tiene adem^Sj -Faci 1 i t ar 1 ay
a m a 1 g a m a c i d n d e 1 a ale a c i d n .

El ahade en pequehas cantidades reemplazando a la pl ata.cobre se

En comb inac i dbn dsta tiende a aumentar la expansi bn de 1 acon

amalgama. Sin si proporci bn aproxi madase usa una

super i or La inc or p orac i bn

1 a p i q m e n t acid n „

embargo 5

Dental Assn.,

como ya se vid.

con la plata

3a ed i c i bn ?# Guide to Dental Materials,

al 57. la dilatacidn puede ser excesiva.
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del c: ob r e aumenta la reelstencia y la dureza de 1 a amalgama y
reduce e s c I j. r r i rn i e n t o, Tambi £n hace t?st aSLA que sea men os
sueepti b1e durantea

las manipulaciones que realiza el odontdlogo.

El •f recuenci a
m o t i v o d e c o n t r o v e r s i a ■

Es
prebab 1ees

1 a resistencia de 1 a amalgama. S i neny
embargo a facilitar el trabajocontri buye y la limpieza de 1 a

amalgama durante la trituracidn y la condensaciin.

D e s a f o r t u n a d a m e n t e el zinc. a Ci n e n p e q u e n a s p r o p o r c i o n e s, produce

q u e p r o v o c a n e s t e e t e c t o s e d e s c r i b e nLas mas a del a nte. Elcausas

primer ob j etivo, al 1oqrar 1i ngoteu.n

1i mpio 1 uego de 1 a ius i dn original de 1 os componentes de J. a

al eaci ebn » Este metal a c t Ci a c o m o la n b a r r e d o r , durante 1 aya que

oxigeno y a otras impurezas presentes y evita.. det usi bn

esta la oxidacibn de los otros metales. en particular 1 amanera.

del estafto.

Sin embargo. es posible

o b t e n e r a 1 e a c i o n e s d e z i n c a c e p t a b 1 e s. En realidadj, t e b r i c a m e n t e

el zinc no es esencial para la amalgama.

se une al

raro que intervenga en una proporcibn superior al

1 a s i n e v i t a b 1 e s v a r i a c i o n e s q u e s e p r o d u c e n

u n a e x p a n c i b n e n p r e s e n c i a d e h la m e d a d .

que esta pequePfa solo ejerza una liqera influencia en

i n c1u i r zinc.

empleo del zinc en la aleacibn para amalgama es con

17. por lo que

con los mbtodos modernos de fabricaci&n,

e 1 e s c li r r i m i e n t o

tue el de
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1.4 ELABORACION DE LA ALEACION

1.4.1 Aceptada 1 a f&rmula de la al eaci dn estab1 eci dasy SUS

proporci ones. el •f abr i cants d e b e c o n t r o 1 a r c i eto ntimero deu n
•fact ores „ Como primera condicidn, imperative que 1 os metaleses

esten en complete estado de pureza.par Obvia es decir.us ar que
durante 1 a ■f usi bn debe evitarse la oxidacibn de los mi smos asi

la incorporacibn de cualquier class de impurezas.como.

Las mi smas precauc iones el col ado d e 1
1i nqote. For lo combn, ci 1 indro que
1 uego lo conminuta en i nstrumentaise apropi ado.
Est as 1i madur as se somet en t r a t a m i e n t o t b r m i c o.
Se d e j b estab1ec i do ya, que las diferencias existentes entre 1 as

La mayoria de las veces,

al sac i ones amalgamas camera i ales -f incan, p r i nci pa1 men t e,para en
donde se incluyen los cuidados tenidos

1 a mi sma, •f or ma y tamafto de 1 as 1 i mad Liras tratami entosen y
tbrmi cos empleados. Teniendo presents el deque proceso
elaboracibn 11 evade a cabo con cuidado y exactitud, el productoes

resultante el respeto del odontblogo s li b s i g li i e n t e smerece en SUS

man i pu1ac i ones.

1.4. 1. 1 Envejecimiento de las aleaciones para amalgamas

a m a 1 g a m a n m li c h o m A s r b p i d o y r e q u i e r e n
mbs mercuri o que otras que se hayan sometido tratami ento dea un

ablande en agua hirviente durante 30 minutes.

tambibn,

slis procesas de el aboraci bn,

deben ser observadas en

a bste se Is da la -forma de un

distintas composiciones de aleaciones son pequeftas.

las di-f erenci as. observadas en las diversas

limaduras con

L i m a d u r a s r e c i e n c o r t a d a s s e

a un
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D e i g u a 1 f □ r m a 1 a s a m a 1 g a m as e -f e c t u a d a s s o n 1 i m a ci u r a s s i n e n v e j e c e r

expanden n o t able ment e d li r a n t e s u e n ci u. r e c i m i e n t a, mientrasse c|u.e

aquel 1 as p rovenien t es de 1 i m a d u. r a s a b J. a n ci a d a s t & r m i c a m e n t e se

ex pan cien muy pocca o? b i en, se contraen.

Para estab1ecer condici ones mSs estables y para que las am al g a mas-

ten g an ccamb i os d imen s i on a1es y a t r a s p r o p i e ci a ci e s cieseab 1 es, se

a c o s t li m b r a a a b 1 a n ci a r o tratar t&rmicamente las limaduiras.

E1 t r a t a m i e n t a 11? r m i c o c o n s i s t e e n s o m e t e r las limaduras a Linaa

t e m p e r a t li r a ci a ci a, ci li r a n t e li n t i e m p o ci e t e r m i n a ci o.

Este cienomi na e n v e j e c i m i e n t o.. Las aleac i onesproceso se

envejecidas amalgamas mcis resi stentesproducen y con men os

escur r i mi en t o.

Par ec e el e+ecto del de e n v e j e c i m i e n t o estciser que proceso

relaci onado 1 a 1 i ber ac i cbn de ci ertas m i c r c j t e n s i o n e scon

i ntroduc i das de lasdurante el carte 1 i mad Liras obteni das ci e 1

1i ngote. Es probab1e 1 as mi c:r ot en si on es ci i sloe aci onesq ue y

atecten el regimen de la amalgamaci&n aumentcindol o en virtud cie las

i mpertecci ones d e 1 r e t i c u 1 a ci a y s li ten ci e n c i a g e n e r a 1 m e n t e a li m e n t a ci a

para el atague qli i mi co. se ha teorizado que la liberacidn cie tales

mi crotensiones durante la amal gamacicbn puede ser en parte

cie la marcacia expansion cie las limaduras -Frescas.

El e-F ecto tambi &nci e 1 e n v e j e c i m i e n t o t i ene relaci dn ]. acon

estr uct Lira Ag Sn. De la aleacidn. Asi si estaa

ultima se le ah’ade m&s Plata.;, la acci&n del en ve j ec i mi ent o men OS­es

p ran unc: i a ci a. El correcto envejecimientca cie la aleacidn es una

parte i mportante ci e 1 cie elaboracidn» Es necesarioproceso

seiecci onar tratamientcj cie envejecimiento que 1 osun asequre que

cambi os ci i m e n s i o n a 1 e s cie amal gama.,la 1 os requi si t.osreunan

por ejemplo?

la causa
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g? st a bl eci dos 1 a especi-f i cacidn No 1 de la asoc i ac i dn dentalen

americana durante el a1macen amien t o, 1 as 1 i mad Lirasy n o
experi menten Lil ter i ores e nvejecimien t os a 1 a 1sumarse
an t er i or ? prod Liz can amalgamas centralgan duranteque SLl

en dlir ec i m i en t o..

Las a 1 e a c i o n e s p a r a a m a 1 g a m a s m o d e r n a s, por general, se envejecen
a d e c li a d a m e n t e d u. r a n t e s u e 1 a b o r acid n d e t a 1 durante sumanera que,

a1 macenami ento, b a j o condi ci ones normales temperatura.de no

esperimentan cambios apreciables.

1.4. 1.2 Homogenei zaci bn

Si 1 as aleaciones de plata estafto entrian r&pidamente producese

e s t r u c t u r a n u c 1 e a d a. Si esta estructura se homogeniza 427ouna a

durante 24 boras presenta entonces. espaci os i ntergranu1 ares
r e 1 a t i v a m e n t e anchos. Este que muchos •fabri cantes 1 oproceso,

reali z an antes 1i maduras,del corte de las se conocen por

ab1andamiento por homogeneizacibn.

La homogenei zacidn una composicibn mAs uni-forme lasde?asegura

limaduras de? manera particular cuando estas son muy pequeftas.

Las di-ferencias que se observan entre las limaduras homogenei zadas

1- Con limaduras sin envejecer la amalgama presenta menor tendencia

F’Or c on t r ar i o, uti1i zanexpansi ones excesivas. el sia se

limaduras envejecidas la amalgama tiene mayor tendencia a contraer.

que,,

y las no- homogeneizadas son las siguientesx
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2- F' a r a 1 a t r i t u. r a c i d n „ 1 a s 1 i m a d u r a s e n v e j e c i d a s r b q u i b r e n men os

rner cur i o..

3- Despu&s d e la 1 as 1i maduras preparadas con

al sac i ones e n v e j e c i d a s t i e n e n li n a c a n t i d a d d e m e r c u r i o 1 i g e r amen t e

menor„

4- Durante 1 a c o n d e n sa c i d n ,, 1 as amalgamas p r o v e n i e* n t e s de

aleac i ones envejeci das presentan mayor cohesi dn »

5- Las propiedades de l as amal gamas endured das.. e-f ectuadas c: on

aleaciones envejeci das 1 a

t&cnica B

6” Las amalgamas obtenidas con aleaciones envejecidas presen tar«in

es c ur r im i en t o y un n timer o d e d ur eza Br i n e11 1i qeramente m&sme nor

b a. j o»

1.4. 1.3 TamaPfo de la particula

La para
amalgamas de que dispone el odonttilogoj, es muy probable que sea el

tamafto y la forma de las particulas.

de tistas. Debi do a la presend a de

Ag
el carte, tales

como las que

est aho„ C o m o e n c u a 1 q u i e r o p e r a c i cb n d e c: o r t e d e m e t a les.

con den sad tin,

mayor diferencia que exists entre las diversas aleaciones

son menos sensibles a las variantes de

se obtienen con las aleaciones de elevado contenido de

tiende a ser finas e irrugulares mtis que virutas..

Sn la aleacitin es frtigil y por esta raztin las 1 imaduras durante?

depends del mtitodo del corte.

Tanto la forma como el tamaho

el tamaho
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de? las particular o granosj, dependen del
t i p o de? de

velocidad con que se aplique.

Las particulas de corte? -Fino son m&s pequefras que las de c or t e
Las tamahogrueso.

Estas parti culas 1 osy
dor des de? nt ad os se redondean.

A pesar sea
di -Ferentej, 1 as respect ivas amalgamas resultantes pueden ten er

propiedades ■F i si cas semej antes„ El tamah’o de las parti culas sera

i n d u d a b 1 e? m e? n t e? r e? d u c i d a d u r a n t e? 1 a t r i t u r a c i d n .

La ■Favor

d e? las particulas de aleacidn de tamafto pequeh'o. ya sean de or i gen

u ob ten i das como resu 11 ado de? 1

Manten i endo 1 os d e m A s -F a c t o r e s i g u a 1 e s ? ]. a s p a r t i c u 1 a s de men or

tarn a Pro produci r u n e n d u r e c i m i e n t o m & s rcipi doti enden a y una

amalgama i n i c i a 1 01 r a o b j e c i d n q u eu n a r e? s i s t e n c i acon mayor„ se

base- al 1 ause? que

mezc1 a ■F i n a 1 de mercuric? y la aleacidn tenga la lisura sut i ci ente?

c o n d e? n s a r 1 a y a dap t aria co n v e n i e n t e m e n t e? paredescome? para

cavitari as. Adem A s.. atentc? a que la masa de la obturaci dn est&

las particulas de la aleacidn original rodeadascompuesta por por

•Fares de mercurio. de mercuric? - estafra y de mercuric? ~ plata.1 as

grano original altera el car^cter de la super-F i ci eel tamaPro d e 1

terminada.

s e h a e r i d u r e c i d c? p a r c i a J. m e n t e, se recc?nstri.iye laC u a n d c? e 1 m a t e r i a 1

i n s t r u m e n t c? -F i 1  s c?.

p r c? c e s c? d e 1 a t r i t u r a c i d n .

se han desrnenuzado en un moledor a bolas

v e c ce s s e 1 e s Ila m a 3come? a

de particulas grander es que no dan lugar a

instrumentos que se util ice y de la presidn y regimen

a 1 as

perc? no necesar i amen te en lo referente a su -forma.

primeras son tipi cas en 1 c? que respecta a su

anatomia del di ente tallandc? la amalgama con un

de que el tamaPfo de las particulas de dos aleaciones

tendencia actual en la t&cnica de? amalgamas se inclina a
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S i h a Lit i 1 i z ado aleaci dn de parti cliI as grandes3 1 asse una

1 i mad Liras tienen prapensidn s e r e x p l.i 1. s a d a s d e .1. a matr i za y
origi nar li n a r e s t a n r a c i d n d e s li p e r f i c i e s ’a s p e r a s« En la
las particLilas de corte tino se amalqamaron y condensaron dentro de

mol de ci re Lil ar „ L Lie go se hizo el tai 1 ado queddLin que una
supert i ci e m^s lisa que cuando se hizo lo mismo las partlculascon
d e cor te Es Idgico suponer que la superticie m£is 1 i sagrueso.

p r o v e n i e n t e d e 1 o s g r a n o s m A s p e q u e ft o s.. sercA en el meio hueal men os-

susceptible a la piqmentaciftn y a la corrosion de lo que podria ser

1 a superfi ci e m&s ri gurosa a u n q u e a m b a s h a n s i d o puli das» Un
estud i o c 1 i n i c o 1425 res ta ur aclones d e m ostr d que, duranateen un
afto de observacidn, 1 as c: a r a c t e r i s t i c a s sup erf i ci al es de 1 as

I'- e s t a u r a c i o n e s colocadas con aleacidn de grano pequefto resultaron!>

super i ores 1 as de aquellas que? se hicieron aleaci ones dea con

mi-AS gran des. L ai s 1 i m a d u r a s s e p u e d e n c o m p r i m i r p a r a dar 1 egranos

1 a •forma de? past i 11 as? lo que? se? facilita el suministro y elcon

proporci onado.

En este 1 o c omftn, ut i1i zan 1 as aleaci ones decaso j, por se

p a r t i c u 1 a s m ’a s p e? q u e ft a s.

1.4.1.4 P a r t i c u 1 a s e? s f fe r i c a s

Por p r o c e s o c:l e a t o m i z a c i ft n e s p o s i b 1 e p r e p a r a r la aleacibnun en
f- or ma de? p a r t i c u 1 a s e s f b r i c a s. Al iqual que lo que acontese con
1 as aleac i ones c o n v e? n c i o n a 1 e s ? 1 a s p r o p i e d a d e s fi sicas d e 1 as
amalgamas 1 asp re? par a das particulas es+bri cas estb.ncon

influenc i adas el tamafto de bstas. L a s i n e j o r e s p r o p i e d a d e spor y
caracteri sti cas se obtienen cuando se utilizan particulas- esfbricas

f i 1 m i n a,
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d e t a m a Pf o s q r a d li a J. e s.

Con pre-si dn de se puieden 1ograr valores deuna

r e s i s t e n c i a s c o m p r e s i v a s y t r a c c i o n a 1 e s c o m p a r a b 1 e s los obtenidosa

las aleaciones de particulas convecionales.con

Las partIculas es-f &r i c as se p tied en ama 1 g ama r c on rnayor pront i tud

que se necesita para hacercon

parti culas La superticie de 1 a obturaci bn termi nadacomunes»

ligeramente m<=ts lisa y menor suceptible a -Formar vaciosparece ser

f n a cr asc upi cos. preparadas

con v e nc i ona1es■1 as aleac i ones d e parti culas Aunque elcon

comerci o ha Suministrado par lo menas una aleacibn de part iculas

dilucidar estas observaciones son necesari as atmpara

i n vest, i gac i ones adi c i ona 1 es.

1.4. 1.5 Metalografia de la amalqama

En la tilmina No se muestra una micrafotagra-fia de la estructura de

amalgama dent a t i p i c a. Las estr uct Liras i rregularesuna con

superfi c i es acri bi 11 adas no particulas de limaduras. o

la -Fase. Es evidente que se trata de una estructura riucl eda.sea

don de la tase yeta con-forma los nticleos. La identificacibn de las

f ases d e 1 a matr i z dificLiltosa y se presta c o n t r o v e r s i a s.es a

Para Lin es
esenci al interpretacibn de la m i c: roe s t r u c t. u r a

d e ]. a matr i z teori a de d i c h a

n o e s c o m p 1 e t a,reacci bn

una estimacibn de los conceptos tebricos generales aceptados.

E1 e m p 1 e o d e p a r t i c u 1 a s e s f b r i c a s d e p a r a d i v e r s a s v e n t a j a s,

condensaci bn

es-f br i cas,

no son si

menas mercuria del

la identificacibn e

a descripcibn que sigue bsta basada sobre

y esta es la razbn por la que la

1o p r op i o c on las

como es caractestico en la de amalgamas

cabal conocimiento de la reaccibn mercurio fase yeta.
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rner curio. e s t e <s e a 1 o a c:: o nCuando

aquel 1 as y producen dos -fases nuevas conocidas co mo yeta .1 yetay
2.

La yeta 1 cristallza primero el s i s t e m a c f.i b i c o a centradacar aen

1 a f d r m u 1 a A g 2 H g 3.con

La fase yeta 2 es una amalgama de Sn-Hg un reticulado espacialcon

se -forma despu&s la tase yetal,, regimen d eexagonal. Aunque su

La reaccicbncr i stal i zac i dn m&s rApi do. si mi 1 ar­es a unaes

sentide de que las f ases■for mac i cbn peri t&ctica el dOS queen

•f orman tun da sob re 1 as­con ti enen mercurio rn-tpi damente una

parti culas la aleaccidn que retar da la reaccicbn i nhi bi endo 1 -ade

las limaduras o -Fase yeta.ulterior di-fusicbn del mercur i o libre en

la trituracicbn p r o c e s o d e m e z c 1 a permi teEn 1 a pr&ctica, unao

considerable de cristalizacidn inicial. A medida que J. acanti dad

•f ases yetal+yeta2•f ase yeta e 1 mercur io 1 as sony
limaduras debi do a la -friccidndesprendidas de la super-ficie de las

hay oportuni dad de que tomend e e s t a m an er a,de 1 a t r i t u r a c i cb n , y?

Una vezulter i ores reacciones entre las particulas y el mercur i o.

J. a cavida 1 asha condensada1 a s i d o enque mas a

r e a c c i o n e s p c s t e r i o r e s s e h a c e n p r o g r e s i v a m e n t e m <=i s 1 e n t a s, por que

For su puestOj, la can t i d a d d ela vaina es permanente ese periodo.
1 y yeta.2 producidas depends de la cantidad de mercurio libreyeta

presente.
d e t a 1Si e ].

aparece el Sn y hayque esta presente la eut&ctica y-Sn,modo que

incluirlo en la ecuaciebn.

mayor defecto de la estructura de la amalgama dental radicaEl en

e s t r u c t u r a sE s t a e s t r u c t u r a producenaturaleza mul t i -f asi ca.su

contenido de Sn de la aleaci&n es superior a 27 X lOO,

den tar i a j.

se mezclan,

las limaduras se trituran con el
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• f r a c c i o n a 1 s s b a j a •==, i n-fer i or

1.5 ALTERACIOMES DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UNA

AMALGAMA

1.5.1 Cambio dimensional

La a m a 1 g a m a p u e d e e x p a n d i r s e o c o n t r a e r s e s e g Ci n s e m a n i p u 1 e n .. En

cambio dimensional deberia ser pequebfo. U n a c: c> n t. r a c i 0 ntearia, el

m i cr ofi11r ac i dn -f or mac i dn ]. ai ntensa de cari escausa y

Una expansion excesiva puede ejercer presiftn sob rer e s t a u r a c i 0 n .

pu.lpa dental y origina dolor postoperatorio o protrusidn de 1 ala

r e s t a u r a c i d n .

Medida de cambio dimensional1.5.1.1

de 1 a amalgama varia segun compr i ma ]. adi mensi onalEl cambi o se

Al comprimir una muestra decreseraa m a 1 g a m a d u r a n t e s u c o 1 o c a c i d n .

Un retrace en elincrementara la contraccidn.1 a ex pansi dn

inicio de la medicidn hara que disminuya la medida de contraccidn o

ex p an s i dn. Lamed i da deaumente lai nversa. hara1 a quea

de la A.D.A exige que la amalgamae s p e c i -f i c a c i d n No. 1 ns se

Esta expansionexpanda en mds de un 20 urn/cm.c o n t r a i g a ni sese
empez ado lay 24 horas despuds de habermi nutomi de e n t r e un

mediante un dispositvo cuya exactitud sea de al men os

8 mm deprueba se hace 37o centigrades en muestras de0»bum. La

1 o n g i t u d y 4 m m d e d i a m e t r o.

b a j o

tr i turacidn,

resistencia a la corrosidn.

o se
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1.5. 1.2 Teoria del cambio dimensional

Casi t od as 1 a s a m a 1 g a m a s m o d e r n a s m u. e s t r a n c: on trace i dn net au.na

tri tura a m a 1 g a m a d o r mecSnico. Elc Lian do cambi oso con Lin

el cLiald imens!onar p Lie de describirse 1 a muestraco mo en

experi menta contraccidn per cerca de 20 minutos de spti&s d e J.Lina

i n i c i o d e la t r i t li r a c i d n y e n t once s e? m p i e z a espandi rse» S i na

el c o m p o r t a m i e n t o de las modernas amalgamas no tanes

s i mp1e.

Cuando el las parti, ctilas de la aleacibn. 1 acon

p 1 a t a y el estafto se disuelven Durante 1 os primeros dosen &1 „ o

tres segundos 1 os cristales yetal Aq-Hg se precipita a partir de la

p 1 at a saturada de mercuri o. L a c o n t r a c c i 6 n cuando 1 asocurre

par t i cliI as disuelven y la tase yetal De este rnodo 1 ase crece.

contracciOn continuara mi entras dure el crecimiento de 1 a -f ase

yeta 1. L o s c r i s t a 1 e s Y e t a 1 por eso chocaran entre si. . Encrecen

c  n d i c i o n e s a d e c u a d a s, estos choques de yetal causarian u.na presidn

d e 1 ex terior, se opondria a la contracci On. La ex pan si dnque

ocurr i ria si 1 os or i st.al es yetal chocan si hay sufici enteY
mercur io 1 i. q u i d o proporci onar matriz p 1 A st i c a.como para una

Despu^s de que se ha formado una matriz rigida y el crecimi ento 3 de

1 os cr i stales yetal no podra hacer que la matriz se expanda. En
de forzar a otros cristales yet. a 1 haci a elvez crecer para

ex ter ior 1 os cr istales yeta 1 crecer^in dentro de 1 os espaci os

i n t e r s t i c i a 1 e s cont ienen mercur io. La ex p an s i bn p od r aque

s i h a y s u f i c i e n t e m e r c li r i oebservarse la mezcla al ini ci arse laen

medici bn del

as I 1 a mani pulacibn la queen

embargo,

La contraccibn tarnbi bn es observable.

c a m b i cd ci i m e n s i o n a 1 .

mer cur i o se rnez c 1 a
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i nterviena menor cantidad de mercurio en la rnezcla ■F avoreceraun a

1 a cantraccidn. En este tipo de manipulaci&n ut i1i zanse

relaci ones a 1 e a c :i. d n - m ere u r i o y m a y o r e s p r e s i □ n e s d e condensaci dn

1 os procedimientos de manipulaci&n en la que interviene Lina menor

cantida de mercurio la mezcla -favorecera la contraccidn.en

Los p r o c e d i m i e n t o s d e man i pul ac i ebn 1 a laen que se ap res Lira

col ocac i ebn de tamb i £?□de 1 a amalgama 1 a mercurioy consumo

•favoreceran la contraccicbn y exigen t r i t u r a c i & n q u e d u r e m s yuna

uso de aleaciones que tengan particulas m^s pequehas.el Una alta

presi ebn de condensaciebn sacara el mercurio de la amalgama. Est o
una baja relacicbn entre aleacibn y mercur i o.causara

Si el tamafto de las particulas pequeftas presentan mayor =\rea deun

superficie par unidad de volumen que las particulas mas grandes.

1 a p 1 a t a e n t r a e nAl disol verse un Area de superficie m&s amplia.

la -Fase yet a 1 1-a sol Lie i (bnsolucicbn con mayor retpidez, crece en

tambi&n con mayor rApidez., la sol Lie i (bnla -fase yet a 1

mercur i o. La medicidnCon mayor premura y se acelera el consumo de

de todas las modernas amalgamas indicacambio dimensional casidel

medici ones anti guasmi entras 1 ascontraccicbn net a. queuna

relaci onesconten i an part iculas

mats altas de aleaccidn-mercurio que las reacciones segun las cuales

las amalgamas actual.es y lai prep a rar las mu estr asmezclan sese

m a n u a 1 y a m a J. g a m a dore s mecanicos de a 11 ausa ba 1 a tr i tur ac: i (bn

Estos -Factores favorecen la expansion de las muestrasvelocidad.

algunos afros dre antiguedad y la contraccicbn de las preparadasd e

L o s c r i s t a 1 e? s d e 1 y 1 lamed i an t e t ec n i cas.

ba j as

crece en

que suelen -Formarse en

m a s g r a n des y se mezclab an seg un

actual.es
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ama.l gamac i cbn ,, c d n s i d e r a n s u -fide n t e m e n t e p 1 a s t i c o a y p o r e 1.1 ose

vez

2 c r e c i rn i e n t o d e y 2y no parece

1.S.1.3 Efecto de la contaminacidn por Humedad

aPToSy ha sugerido que esta expansion se puede relacionar 1 ase a

algunas o todas las fases yeta2 endesapari ci dn de 1 as amalqamas

a11o c on ten ido de cabre y seicon

mayor parte de las amalgamas presentan poco cambio d i men si on al1 a

despu&s de 24 horas» Si 1 a humedad llega a coni;aminar la amalgama

se

a 1 a 1 c a n z a n d □ v a 1 o r e s s u p e r i o r e s a 4 O 0 u m

Este t i po de expansi dn se denomi na ex pansi 6n retardada(0.47.) . o

La expansion retardada tiene que ver con el z i n csecundar i a. con

Se h aagua. p ues no

sustain ci aprobado la sea pur a oque

pr oduct os-con ter, g a s a 1 e s i n o r g a n i c a s

Se produce ]. a race i inde 1 a race i bn z i n c . por

an od i c os-el betrica entr e

1 a amalgamapresentes; no

colecta dentro de la restauraci bn.
h i d r b g e n o p u e d e e 1 e v a r s e a n i v e 1 e s b a s t a n t e sL a p r e s i b n i n t e r n a ci e 1
escurriento de la amalgama y originar asi 1 aal tos p a r a c u a s a r e 1

expansi bn.

y 5 dias y continua meses?

si no se

se registra en amalgama carentes de zinc.

se manipulan en forma apropiada.

de confinar a las cristalesfluiran por 1 os paros y espaci as en

se combina con los constituyentes de

A1 g u n a s a m a 1 g a m a s m e z c a 1 a d a s c o n t i n u a n e x p a n d i e n d o s e a 1 m e n a s p a r 2

produce una expansibn considerable la cual comienza entre los 3

Asi el

El hidrbgeno es uno de los

contribuir al cambio dimensional de la amalgama.

ci u rant e e 1 c r e c i m i e n t o.

del agua y del

el electrolito y los elementos

contaminante es el agua.

e1 zinc.
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1.5.1.4 Resistenci a

La r e s i s t e n c i a n e c: e s a r i a p a r a i mpedi r requisi to
•fundamental de t od o mat eria1 d e restau r acidn„ L a t r a c t u r a d e una
pequeda &rea de especial 1 os nicigenes, asel era 1 amaner a en

da 1 ug ar 1 a car i es secundaria ocasi ona 1 aa y
sub sec: uente ■f a 11 a c 1 i n i c a. Los defectos en 1 os m&rgenes d e 1 as
amalgamas suelen ser m^s comunes.
-Medicidn de 1 a resistencia

Durante muchos ados se midio la resistencia de la amalgama dental
b a j o compresidn„ usando c i 1 i n d r i c auna muestra de di mensi ones

comparab1es al volumen restaurac i dnde d e amalgamau. n a

c a r a c t e r i. s t i c a.

Med ida de esta 1 a r e s i s t e n c i a a la compresidn d emanera una

amalgama satisfactoria debe ser de 310 MP.

Cuando se manifiestan la amalgamas. + o r m a a p r o p i a d a s, se obtieneen

resistencia a 1 a compresidn. Despuds de 7 d i as 1 asuna mayor
amalgamas de 1 as

tienen en m e n o r p r o p o r s i d n , ]. a r esi s t e n c i a a 1 a compresidnque que

presentan 1 as amalgamas simples es de doble que el de 1 as otr as

amalgamas. La resi stencia d e la am a1gama mds adecuadaes para

soportar d e c o m p r e s i d n ? la amalgama mucho mas ddbi1cargas es en
tensi dn comprensidn. Las amalgamas de a 11 o conten i do deque en

cobre 1 as bajo presentan resi stenc ia a 1 a atraccidn que vari a dey
48 a 70 MP (7000- 1000 1b X pu1gs) .

Las tracci ones traccidn pueden ocurrir con -facilidad 1 aspor en

r e s t a u r a c i o n e s amalgamas. La resistencia de la dentinacon qu.e

corrosidn ?

alto contenido de cobre son mds resistentes que

la tractura es un
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ci rcundan 1 a restauraci dn es de SO MPa(40.000 lbs X p li 1 g s) La!<

denti na t i ene m li y p o c a e 1 a s c t i c i d a d lo que debepor preservarse

tan est r Lie t Lira dental. posible t i n de evitar lac omo sea a

exposici 5n de 1 a dentina a la restauraci&n 1 as

f li e r z a s m a s t i c a t o r i a s.

1.5. 1.5 Efecto de la trituracibn

D e p e n d e d e 1 a a m a 1 g a m a, del tiempo de trituracibn y de la velocidad

del tritLirado.

1.5. 1.6 Efecto del contenido de mercurio

s i no se
1 ogra la cual favorece a la

s i n el mercLir i o di sminuye 1 aen exceso

resi stenci a. Cli an do el contenido de mercurio va de 45 a 53% en

la resistencia decreespeso.

c o n s i r a b 1 e m e n t e a m e d i d a q li e a li m e n t a e 1 mercuri o.

Las a m a 1 g a m a s q li e c o n t i e n e n p o c o rn e r c li r i o t i e n e n m & s p a r t i c li 1 a s d e

aleaci bn (mcis -Fuertes) y tiene menos fases matriz (m=is dbb il.es)

1.5.1.7 Efecto de la porosidad

L o s e s p a c i o s y la porosidad han sido considerados como factcres que

afectan la compresibn de las amalgamas. Estasa

porosi dades estan relaci onadas c i ertos f actores 1 acon como
p 1. ast i c i dad de la mexcl. a.

embargo,

mercuri o3

corrosi bn ?

no produce un efecto significative en

Cada particular de la alecibn debe ser mojada con

se obtendra una masa granulosa y secaj.

a 1 a r e s i s t e n c i a

o se fracturar con
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El incremento de la presidn de candensacidn mejora la adaptacidn de

1 as a m a 1 g a m a s a 1 a p r e p a r a c i 6 n d e 1 a c: a v i d a d« Con 1 as aleaciones

1 os const i tu.yenespaci os- prob 1 ema estasno un en

amalgamas u Puede ap1i carse i.i n a J. i g e r a p r e s i & n s i n p e 1 i g r o de

a 11 e i'_ a r s u s p r o p i e d a d e s»

1.5. 1.8 Efecto en el tiempo de duracidn

Un elevado p or c en t a j e de 1 as res t aur aci on es amalgamacon se

fracturan al poco tiempo de insercidn. L a a m a 1 g a m a a n o adquiere

resistenci a 1 a rctpi dec deseada- Despu&s de 20 m i m „ Lacon

resi stencia la compresidn es de solo 67. de la que presenta a 1

•f i n a 1 d e 1 a pr i mera Un buen i n d i c e d e 1 grade deseman a..

e n d u r e c i m i e n t o exigida por
la A.D.A No. 1 Esta estipulada una resistencia minima de 80 MPa.

En amalgama d e composicictn simple con alta contenido de Cu 1 a
resi stenci a 1 a compresi dn her a e x c e p c i o n a 1 m e n t ea en una es

elevada.

Estas r e s i s i t e n c i a s t i e n e n slis ventajas clinicas,

posibi1idades de tractura si el paciente muere per accidente.

1 apse se endurecen con
r ctp i d ez despues de su colocacion y permiten preparar amalgamas de

c o m o 1 i m i t a r s u s

estericas?

en el

disefYo para coronas y tomar impresiones en breve tiempo.

es la prueba de la bora de resistencia.

Si se Lisa una amalgama de endurec i mi ento rApido la resi stenci a a la

restauracidn puede ser rebajada al principio.

breve despues de abandonar el consultorio
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Escurrimi ento1.5.2

1.5.2. 1 Importancia

en el renclimiento clinico de la amalgama. Lasdel e s c u. r r i m i e n t o

mctrgenes amalgamas son alto grado de e s c u. r r i m i e n t ode 1 as son

Las ama 1 gafnas con a 11o conten i doen -forma considerab 1 e.a-f ectadas

E1 e s c u r r i m i e n t ode es

criterio al sei esc i on ai­de i mportanci a unay
seleocionar la que tenga gradoaleac i d comerci al . Conviene Lin

b a s t a n t e b a j o d e e s c u. r r i m i e n t o.

1.5.2.2 Medida del Escurrimiento.

valores de escu.rr i mi ento de la ADA No.Los 1 a las amalgamas con

alto contenido de Cli varia 0.80 y 8=007. Como ya vimos las de alto

contenido en el cobre tienen valores rncts bajos.

--E-fectos de las variables de Mani pul aci 6n sobre el escurr i mi ento.

se altera el tiempo deElgrado de escurrimiento puede variar si

tituracidn y la presidn de condensaci6n. L a t r i t u r a c i 6 n en

e-fectuosa incrementa el grade de escurr i mi en to.

existe una demora entre la trituracibn y condensacibn el gradoSi

de escurrimiento aumenta.

contenido -final de mercuric enLos factores que incrementan el una

a 1 e a c i b n a u m e n t a r a n e 1

c o n d e n s a c i b n e x p r i m i r a e 1 ba j an do el contenido -final de

H g e n 1 a a m a 1 g a m a d i s m i n u y e n d o e 1 g r a d o d e e s c u r r i m i e n t o.

mercurio,

grado de escurrimiento.

exceso o

debe asumirse con

u n a a 11 a p r e s i b n d e

Cu tienn un escurrimiento de 0.4 o menos.
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ALGUNAS RECOMENDACIONES SOBRE LA MANIPULACIDM1.6

A. Seleccidn del mater ial
8i empre al to conten ido de cobre. LI &mase asi de -Fasecon o

dispersa»

Ojal& paladi□» N li n c a o b t e n e r a 1 e a c i o n e s c o n v e n c i o n a 1 e scon no

a n t i g u a s y p e o r si contienen zinc.
El z i n c una gotita de saliva hidrotiza a 1 os tr es

dias asis Zn -I- h20 Zn + H
El hidrdgeno ocasiona dilatacibn hasta de 200 micrones que a 1 os 10
dias produce un intense dolor al paciente que obliga al profesional
a retirar la amalgama

1.6.2 Determinacibn de las proporciones aleacibn Hg

De 1 an ter i or estud i o se despr ende que todo e 1
1 y gamma 2. La segunda ya no existe,gamma que

parti ci pa cunatia dentro de todos 1 os component.es deen mayor

cualquier amalgama y sus propiedades fisicas son las m&s interlores
por lo tanto a menor cantidad de Hg mejor amalgama resultants.

aconseja 50 partes de aleacibn con 46 partes de Hg en peso.Se De

tod as lo mejor es adquirir el producto ya dosi t icademaneras eni

c&psul as..

1.6.6 Trituracibn

Durante a Pros p a r t i c u 1 a s d e 1 a s a J. e a c i o n e s -F uer bn •forma1 as de

esp i cular tamabo es de 35 •f uer bn 11arnadasumMSLl1 ami nar,

e n c o n t a c t o c o n

la primera es la

m e r c u r i o s e v a -f o r m a r

component.es


29

i n a o r r e c t a m e n t e "LIMADURA8" o

Para obtener 1 a ader_u.ac.1a p1 asti c idadmas a es

me?recur i c.

5 partes en paso de aleaciones.

peso de mer c:ur i o■

MAs adelante Eames logrb igualar 1 a s c a n t i d a d e s y r e c i e n t e rn e n t e? se
tabri ccarcbn 1 as particulas esf&ricas con tamaftos interlores y con

50 aleaci&n 46 Hg.
A ma1gamas con p ar t i culas es f Ar1cas d esa r r o11 a n a las 24 boras hasta
el 97. d e sus r es1st enclas. Amalgamas con parti culas pi 11 mor+ as
desarrol1 an 7 07. d ee s u s r e s i s t e n c i a s.
Para p o d e r c o n s e r v a r las ventajas magniticas de las estAricas, 1 os
tabricantes produjercbn las aleaciones mixtas y asi. se ha logrado el

Todas las aleaciones de fase despersa Como
durante la produce!ebn, la totalidad de esferas se revisten de una
capa de oxi do de estafto es necesario el i.iso de ama 1 gamador mecAni ca

de 4.000 ciclos por minuto .i

D. F. wi11i ans d ice: 1 a mezc1 a manua1 conveni ente. n i
perm!te obtener resultados consistentes ya que es dificil juzgar
las importantes variables de fuerza y velocidad.
Bei geli s Macchi n relaci On 1 oscon
p os ib1es cuidados a tener frente las trituracidn de aleacidn dea
alto conten.ido de Cu.

Con cl uyercbn:

Que el pildn que debe contener cada cApsulaa- i nterior es
necesar i o faci1i tar adecuada reeacc i ebnpara entre 1 osSLl

c o m p o n e n t e s y u n a b u e n a c o n d e n s a c i cb n .

esp i culares.

realizardn experiencias en

8 partes en

no es

con una amplitud de 50 mm.

necesario mezclarlas con una alta cantidad de

en su

A x i t o p r e s e n t e „

s o n a c t u a 1 m e n t e m i x t a s.

el lo se mermcb aCm mAs la cantidad de mercurio.

a las 24 horas hasta el

y h o y s o n 1 a s par 11 c u .1. a s .1. a m i n a r e s
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ef e i c i en c i ab- Oue las trituraciones con amalgamador de menos o

t i e m p o d e t r i t li r a c i 0 n e s d e 10 s e g u n d o s p li d i e n d o s e r rn o d i + i c a d oEl

1.6.4 Condensac iOn

Con sus objetivoss

1-

2’

Pasos;

Debe real i z arse con condensadores de la -forma adecuada al lugar1-

y de un diAmetro de 2mm pues, la presi Ondon de condensa esse

inversamente proporcional al cuadro del di&metro de la parte activa

del condensador.

las cavidades proporciones de 3 a 5mm densando en forma2-- LLevar a

centri tuga.

P r e p a r a r n u e v a a m 1 a g a m a c: a da 3.5 min u t o s.3-

Sin embargo

Elios pueden actura:

Por impacto.a.

b. P o r i n t e n s a v i b r a c i d n .

P o r e n e r g i a u 11 a s & n i c a.c.

en f unc i dn del pr oducto tr i tur ado.

Pellenar la cavidad sin dejar burbujas.

Puest o q ue scd lamen t e se 1 og r an 1 as c or r ec t as r es i s ten c i as i n i c i a 1 y

manual son deficientes.

E1i minar el mereur i o.

Io mSs aconsejable es el uso del condensados mec-inico.

■final con el uso de amalgador potente.
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1.6.5 Tai 1 ado

Debs? real i z ar se i n med i at ament, e se termine 1 a conde n saci& n. Al oi r

rui do mat31i co.

1.6.6 Bruftido

Se hace una torunda de al godbn Lina cop a de c a Lie hocon con

movimi entos pasta para pulir. El bruftido 1 aSLiaves y mej ora

adaptac i bn aumenta ]. a resistencia a 1. -a corrosibn y
a li m e n t a 1 a d li r e z a.

1.6.7 Puli do

Nunca en 1 a m i s m a s e s i b n n i antes de 48 horas.

1.7 AMALGAMAS MEJORADAS

las amalgamas dentales materi alDesde i ntrodujeronque se c omo

p13st i c o de obturaci bn hast a el a ho de 1963 Innesen que

1 a c o m p o s i c i b nD.B.K-YOUDELIS W. V.

s u -f r i b u n i v e r s a 1 m e n t e p o r parte de 1 osde 1 as se

secue1 as cuatro si tuaci ones comentadas.pac ientes, 1 as de las

de la gama 2.Todas ocasi onada s por

Sol o 20 ah os despubs, es cuand o s e e s t a b 1 e c e n Colombiaen con

amp 1i o surti do de? aleaciones de? -Ease? dispersa y un sblo produeto

con paladio.

aleac i ones,

rnargi nal?

introdujeron moditicaciones en

la presencia

o con
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operada consists en remplazar la 1/3 parte de lamodi ticacidnLa

c on ven ci on al y anti qua Aq 657. Sn 257. Cu 67. Zn ~ 27. per•fdrmul a

eut&tica (aleaciones en que las partes totalmente1 i ga sonuna

insolubles entre si). C o n s t i t u i d a p o r s

Plata 787.

Cobre 227.

Oueda la nueva -formula asi s

Ag 657. Ag 787.

Convene!onal Sn 257 Eutfetico

2/3 Partes Cu 107 1/3 parte Cu 227

porque ya tue suprimido.z i n c

y otros encontraron que las aleaciones Dispersalloy yPat-fen bar ger

Optaloy 11 contiene Zn.

deEstas

cobre y otros fabricantes las Haman de tase dispersa.

su total!dad ]. a sintroducidn de esta liga ha despejado casiLa en

las c u a t r o c o n c 1 u s i cd n e s c o m e n t a d a sd ud as y temores ocas!onadas par

del eutfecticoel cobrean t er i or men t e. A

1 a t cd t a lid a d d e 1 estahcD t or maataca 1 a Y2 n ue vouncona y

deret i culadocomp Lies to i n t e r m e t A1 i c o

1 a c cd m p r e s i 6 n d e 6 O O Ouna resistenci aquimica Cu6Sn5 cont drmu1 a a

FACE ETA.Kg X Cm2 y se denominas
PMAestah’o componente de la Gamma 2 por el (cici doelRed uci end cd

moli bdeno f ac i 1 decomo resultado azul det osfomoli bdi co ) da

apreciar a la izquierda de la tigura.

mercuricD que formaba Y2 yLa plata sobrante del eutdctico se une al

nueva cantidad de Ag2 Hg3 Gamma 1 1 asproducen entre ambos con

torma de solucibn sblida.mismas propiedades de la Y1 original en

ciiibi co.

los 7 di as de obturar.

No se incluye en

nuevas aleaciones han sido denominadas de alto contenido

q u e c r i s t a 1 i z a e n
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L a s r e a c c i o n e s q u. I m i c: a s q 1.1 e d a n a s 1 s

Ag3 Sn Ag3 Sn

( Gamma ) Ag Cu

A g Cu Hg Ag2 Hg3

Ei.itfecit i co SnS Hq

A 1  s s i e t e d i a s

Ag3 Sn La Gamma 2 SnS Hg desaparece
Ag Cu

Ag2 Hg3

Cu6 SnS

Ag2 Hg3

Feb rm i.il a Ret i cliI ado Resistenci a a 1 a Nombre

especial Compresi fen

Ag3 Sn 5.300 Kg X cm2Ortorfembi co Gamma

Ag Cli 8.000 Kg X cm2 Eutfecti co'Cfebico

Ag2 Hg3 CObi co 1.700 Kg X cm2 I Gamma 1

6.OO0 Kg X cm2Cu6 SnS COb ic o Ease Eta

Ag2 Hg3 CObi co 1.700 Kg X cm2 Gamma 1

Al desaparecer la Gamma 2 desaparece la causa de todas las uuatro

si t u a ci o n es n eg at i v as t a n t as vec es r ec or dadas.

S e g 0 n 1 a s 011 i rn a s c o m pr ob ac i on es ell a es s 6.450 Kg X cm2.
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La m i sma SLicede? con la resistencia a la traccidn. J. a disminucidn

notable de 1 escurr i m:L enmto y 1 a au.sencia de 1 a corrosidn .

□tied aba posi bi 1idad de el aamento de 1 ascoma Lina

propiedades tisicas de la Gamma 1.

Ell a s e o b t li v o a g r e g a n d o 1 a t u r m u 1 a m e t a 1 n obis q li e

cristaliza en el sistema cCibico c ar a c en t r ad a.a

i n v e s t i g a d o r e sLos y ndrdi cos. h a n c o n s t a t a d o 1 ajaponeses que

cantidad de Rd es critica. Tanto al aumentarla como al di sminuiria

la accidn positiva disminuye. Invest!gadores japoneses como MICHIO

OTHA y otros han aumentado las cantidades de Rd y agregan Losoro.

como para modificar las -F drmul asresLil tad os positivos

01 r o g r a n b e n e f i c i o q li e p r o p o r c i o n a e 1 liso de aleac idnactuales.

2de cobre y pa1 adioal to conten i do no secon
estah'oDe inmediate elproduce nunca.

Ag2Hg3.mAs canti dad de LaRASE’. ETA■f ormSndose J. a -Fase y
clinica es que al paciente no hay necesidad de perdirleconclusidn

1 acuidado ya queen

2 se produce y dura ese lapse de tiempo sdlo cuando seGamma us an

aleaciones con alto contenido de cobre pero sin paladio

Sin embargo el hecho de superar a las aleaciones con alto contenido

•Fase dispersa en el aumento de la resi stenciad e cobre d y n o

2 desde el mismo momento de la trituracidncontener Gamma n o es

elnosotros mot i vo ser i o usopara

Dentsply "CAULK"0"VALIANT"exclusive de

17. de paladio,

mejora.

eutdctico reacciona con el

que nos incline a recomendar

su masticacidn durante 1 os primeros / dias.

aun no son

es que la Gamma
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