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Crear un método para la evaluación volumétrica del crecimiento condilar y de las
dimensiones mandibulares (cuerpo y rama) a partir de imágenes CBCT, Validando la
reproducibilidad y confiabilidad del mismo, también buscamos estandarizar un protocolo
que garantice mediciones precisas, repetibles y comparables, reduciendo la variabilidad
inter e intraobservador, contribuyendo al diagnóstico, planificación y seguimiento de
pacientes con asimetrías mandibulares o patologías condilares integrando herramientas
accesibles de análisis 3D, que faciliten su aplicación en la práctica clínica, académica e
investigativa en ortopedia maxilar.
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Tipo  de  estudio

Estudio  observacional,  analítico,  
transversal  y  de  validación  
metodológica. 

DISEÑO Y POBLACIÓN

Diseño elegido

Pacientes atendidos en la Institución 
Universitaria Colegios de Colombia 
(UNICOC), específicamente en el 
posgrado de Especialización en 
Ortodoncia y Ortopedia Maxilar.

Población objetivo

MUESTRA

5 tomografías

5 pacientes

CBCT de pacientes atendidos en UNICOC con 
indicación odontológica/ortodóntica u ortopedica
clínica.

Estudios con calidad diagnóstica suficiente 

Registros completos que permitan segmentación y 
cálculo volumétrico.

Criterios de inclusión.

Tamaño de muestra:

Diseño de validación y confiabilidad de 
un método de medición volumétrica 

con enfoque cuantitativo

160 cóndilos segmentados

El protocolo propuesto constituye una herramienta metodológica válida, reproducible y de

bajo costo para la medición volumétrica de cóndilos mandibulares mediante CBCT. Su

implementación optimiza la investigación en ortodoncia y ortopedia maxilar, democratiza el

acceso a tecnologías diagnósticas 3D y favorece la estandarización de criterios

volumétricos para la evaluación del crecimiento y las asimetrías mandibulares.

EL crecimiento 
condilar 

mandibular

Desarrollo 
craneofacial.

Funciones 
vitales 

Masticación Fonación Deglución.

Fundamental 

Alteraciones 
en este 

crecimiento

Asimetrías 
faciales, 

Disfunciones 
mandibulares 

Trastornos 
oclusales.

pueden generar 
Impactando la 
calidad de vida

Existen terapias 
emergentes 

Láser de baja intensidad, 
factores de crecimiento, 

biomateriales 

Buscan estimular la 
regeneración ósea y el 
crecimiento condilar.

Para validar su efectividad se requieren 
mediciones volumétricas.

Precisas Reproducibles Estandarizadas

La tomografía 
computarizada de 
haz cónico (CBCT)

Permite 
reconstrucciones 
3D detalladas de 
los cóndilos con 
baja radiación.

Potencial para 
análisis volumétricos 
de alta precisión en 

investigación y 
práctica clínica

Limitaciones actuales:

Dependencia de 
software especializado
(Anatomage, Mimics, 

Rhinoceros 3D).

Costos elevados de 
licencias y curvas de 

aprendizaje complejas.

Dificultad de 
implementación en 

universidades e 
instituciones con recursos 

limitados.

Avances y limitaciones tecnológicas

Problema central y necesidad

La ausencia
Protocolos accesibles 

Estandarizados

Evaluar 
volumétricamente el 
crecimiento condilar 

Limita la validación 
de nuevas terapias

Para

Necesidad: desarrollar un 
protocolo basado en CBCT y 

software de bajo costo o libre.
Que permita mediciones

Objetivas

Reproducibles 

Económicamente viables

Integración 
de resultados 
cuantitativos 
y cualitativos

simplificación 
de pasos, 

creación de 
plantillas y 

manual paso a 
paso.

Revisión exhaustiva de literatura (PubMed, Scopus, Embase, 
etc.), uso de tutoriales e IA. 

Se definió la língula mandibular (ML) como punto más estable 
y se exploraron múltiples softwares

Búsqueda de software capaz de calcular volúmenes 3D, 
superando barreras de tamaño y cierre de mallas. 

Pruebas en MeshLab, 3D Slicer, Blue Sky Plan, Mimics, etc. → 
seleccionados MeshLab y Blue Sky Plan.

Aplicación del protocolo por residentes 
de Ortodoncia (UNICOC), con 

capacitación, pruebas en CBCT y 
encuesta sobre facilidad, errores y 

fortalezas.

Protocolo validado

Reproducible 

Aplicable.

Fase exploratoria:

Fase técnica:

Fase práctica:

Fase de ajuste:

Resultado: 

Este aporte metodológico facilitará la investigación y la democratización del 

acceso a tecnologías diagnósticas en contextos académicos y clínicos

Reproducibilidad Intraobservador

La reproducibilidad intraobservador es excelente para todos los evaluadores, con

valores ICC superiores a 0.99 en todas las comparaciones. Estos resultados

indican que cada evaluador puede reproducir sus propias mediciones de manera

altamente consistente

Adquisición de imágenes

CBCT estandarizadas

Independencia 
anatómica: La ML 

mantiene su posición 
estable ante 

hiperplasia condilar o 
fuerzas musculares, a 

diferencia de la 
escotadura sigmoidea.

Alta reproducibilidad:
Su relación con el 

foramen mandibular 
permite identificación 

constante en CBCT, 
minimizando 

variaciones entre 
observadores.

Uso longitudinal:
Facilita comparar 

volúmenes condilares 
en distintos tiempos 

(T₀, T₁, T₂) con un punto 
fijo, aumentando la 

validez temporal.Espina 
de Spix
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