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ABSTRACT

SELECCldN DE LA TECNICA PARA LA ESTANDARIZACION DE LA MUESTRA PARA 
ESTUDIOS CON MATERIALES RESINOSOS

* Alumnos investigadores.
** Asesora cientifica.
*** Asesora metodoldgica.
**** Asesor estadistico.

El Objetivo de este estudio fue seleccionar la mejor tecnica para la estandarizacidn de muestras con el fin de que 6sta 
pueda ser utilizada en forma confiable en estudios posteriores con materiales resinosos. El estudio fue piloto de uno de tipo 
experimental, el muestreo fue aleatoric por bloques permutados. Se realizaron den muestras en resinas (TPH Spectrum 
Dentsply - Caulk, Lote 0012114), obtenidas mediante moldes de vidrio y mddes de poliestireno. Las dos tecnicas utilizadas 
para la condensaddn del material polimGrico fueron tGcnica de condensacidn en bloque (25 en molde de vidrio y 25 en 
molde de poliestireno) y tecnica de condensaddn incremental (25 en molde de vidrio y 25 en molde de poliestireno). Se 
polimerizd en grupos de 25 unidades utilizando el equipo de polimerizacidn TRIAD I (Densply), con una intensidad de 800 
mega watts/cm2 durante 40 segundos para la tGcnica de bloque y 400 mega watts/cm2 durante 20 segundos para la tdcnica 
incremental entre capa y capa. A cada muestra se le tomd medidas de didmetro, longitud y peso. La mqor muestra se 
obtuvo con la matriz de vidrio con tdcnica de condensaddn en bloque. Se recomienda utilizar como molde para la 
fabricacidn de las muestras de materiales resinosos la matriz en vidrio y la tecnica de condensaddn en bloque debido a que 
fueron las que presentaron menores diferencias en los resultados de medicidn de longitud, peso y didmetro y se considerd 
la mds confiable de todas las tdcnicas para la fabricacidn de muestras de materiales resinosos.
Palabras claves: Estandarizacidn, Vidrio, Poliestireno, Condensaddn, Moldes, TGcnica

The study's objetives was choice the best technique to standart a sample and establish if this cuold be used on realiable 
form to future studies about restaurative materials like resins. The study was pilot-experiment. The sample was select by 
aleatory form. The samples' number was one hundred of glass' and pdiestireno's moulds. The technique used to condense 
resin were, one on block condense (twenty five in glass' moulds and twenty five in poliestireno's moulds) and another 
increase condense (twenty five in glass' moulds and twenty five in poliestireno's moulds). After pdimerized all samples with a 
TRIAD I (Dentsply) equipment with an intensity of 800 mega watts/cm2 by 40 seconds to block condense and 400 mega 
watts/cm2 by 20 seconds to increase condense between cape and cape take each one of samples and registrate their 
measures like diameter, length and weighT.: the best sample of all was with glass' moulds and block condense because 
present small diferences on measure of diameter, length, weight and it was consider the most trustable of all used tecniques 
to create resin materials samples.
Key Works: Standart. Glass. Poliestireno. Condense. Moulds. Technique.
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Se encontraron varies estudios cientificos, 
en los cuales usaron muestras realizadas 
en resina con el fin de llevar a cabo 
investigaciones de adhesidn con diferentes 
materiales como porcelana, amalgama, 
iondmeros y metales. En dichos estudios 
no se hallaron especificaciones acerca de 
edmo fue el proceso de fabricacidn del 
espdeimen, se encontrd infbrmacidn sobre 
el material del molde y sus dimensiones, 
mas no se define el proceso para dicha 
estandarizacidn. Razdn por la cual fue 
necesario especificar en este estudio la 
tdcnica de creacidn de una muestra 
estandarizada y calibrada. Todo estudio 
con materiales resinosos requiere la 
estandarizacidn de la Muestra, como paso 
preliminar. A partir de la tdcnica para la 
estandarizacidn de muestras se podrdn 
realizar investigaciones sobre las diferentes 
propiedades y caracterlsticas de la resinas 
bajo determinadas condiciones. La 
seleccidn de la tdcnica facilita la 
consecucidn de muestras mds 
homogdneas con el menor margen de 
error y proporcionar a los investigadores el 
proceso preliminar en la investigacidn con 
resinas. Diferentes estudios encontrados 
como el de Watts y Marouf en el 2002 
reportd el uso de una base de vidrio y 
sobre ella se eoloed una rueda en acero 
con un orificio interne que permitid 
conformar muestras en forma de discos de 
10 mm de didmetro y 1.2 mm de espesor. 
La resina fue inyectada dentro del molde y 
la polimerizacidn se realizd directamente 
sobre el molde y el material. 1
El estudio de Ronald Appeldoom y col. 
Reportd el uso de cdpsulas gelatinosas 
para empacar all! el material de resina y 
obtener cilindros o postes de este material, 
la polimerizacidn fue 4 veces alrededor del 
cilindro por 20 segundos cada una.2
Karson y col. Usaron moldes cillndricos en 
Rexillium III de 12 mm de Dm y 5.5 mm de 
espesor, las muestras fueron realizadas en 
Resina Prisma TPH (Caulk-Dentsply) y 
fotopolimerizadas en una unidad de 
fotocurado TRIAD 2000 (Dentsply-York), 
antes de la polimerizacidn removieron los 
excesos de resina con un explorador, para 
el posterior andlisis de resultados utilizaron 
el andlisis de varianza (ANOVA) .3

Condon y Ferracane reportd que se usaron 
cilindros de polipropileno con un Dm intemo 
de 7.5 mm y espesor de 1.5 mm para 
muestras en resina de microrelleno y para 
resinas hfbridas 5 mm de Dm y 1.25 mm 
de espesor.4
Pueden ser utilizados diferentes materiales 
existentes en el mercado para la 
confeccidn de moldes, como son el 
poliestireno, que es un pldstico resultado 
de la polimerizacidn del estireno. Es 
transparente, dura y quebradizo, 
termopldstico, no genera subproductos, 
resistente a la alteracidn qulmica. Para este 
estudio se utilize el poliestireno tipo cristal 
ya que es econdmico, resistente y fdcil de 
manipular, ademds por que en el proceso 
de fabricacidn la polimerizacidn consume la 
mayor cantidad de radicales libres que 
evitan la unidn al material resinoso.5
Otro material es el vidrio, material 
inorgdnico fabricado a partir de la mezcla 
de Sllice, Boro, Fosfato, Cal, arena y 
cuarzo a altas temperaturas, es resistente a 
quimicos, tiene poca contraccidn, resistente 
al calor, durable, alto grado de contacto, 
econdmico no contaminante y no interfiere 
en las propiedades de la sustancia 
envasada razdn por la cual se uso en el 
estudio. 6
Ambos materiales estdn normalizados por 
el ICONTEC.7
Las resinas son materiales polimdricos 
(varios mondmeros unidos por radicales 
libres) que reaccionan bajo el efecto de la 
luz. Compuestas por una matriz orgdnica, 
material de relleno, puentes de unidn y 
modificadores. En el estudio se utilizd una 
resina hlbrida esta contiene partlculas de 
macro y microrelleno en su matriz orgdnica. 
La mezcla de diferentes tamaftos de 
partlculas mejora cllnicamente la tersura 
superficial y la capacidad de pulimento. La 
ventaja de este tipo es que poseen buenas 
propiedades dpticas, flsicas y resistencia a 
la abrasidn. 8
La cindtica del proceso de polimerizacidn 
se divide en fase pre-gel donde la resina 
fluye y la post- gel donde se produce la 
polimerizacidn y el estado de rigidez.9 
Cuando se realiza un proceso de adhesidn 
debe tenerse en cuenta conceptos de capa 
inhibida (cantidad de oxigeno en la capa 
mds superficial que permite la adhesidn 
entre resinas)9
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Este estudio es piloto de tipo experimental 
donde se selecciono la mejor tecnica para 
estandarizar una muestra en resina con 
respecto a peso, longitud y d&metro que 
pueda ser utilizada en diferentes estudios 
de este material.
Se realizaron 100 muestras en resina 
(TPH Spectrum Dentsply Caulk Lote 
0012114) obtenidos mediante moldes de 
vidrio (cincuenta unidades con seis 
milfmetros de longitud, diez millmetros de 
dtemetro interno y un milfmetro de espesor) 
y moldes de poliestireno (cincuenta 
unidades de seis millmetros de longitud, 
diez millmetros de dicimetro interno y un 
millmetro de espesor) Utilizando dos 
tecnicas de condensation, una en bloque y 
otra inctemental.
El muestreo se llevo a cabo aleatoriamente 
por bloques permutados, permitiendo que 
cada grupo quedara conformado por 25 
muestras y se realizaron las respectivas 
mediciones de Peso, Longitud y DiOmetro. 
El tipo de matriz y la tOcnica de 
condensation se consideraron como 
variables independientes y la longitud, 
diOmetro y peso como variables
dependientes.
En una tOcnica de estandarizaciOn se 
establece que la precision es aceptable si 
el coeficiente de variation es menor o igual 
al 5% y el nivel de error aceptable debe

I 
(Dentsply-York). Permite una distancia 
constante entre la fuente y todas las 
muestras, igual intensidad y puede 
manejarse manual o automOticamente, 
debe comprobarse la intensidad lumlnica 
con un fotOmetro. 3

El grado de conversion que puede 
explicarse como la disminuciOn en la 
capacidad adhesiva de las resinas, por la 
reduction de radicales libres a medida que 
el material reacciona con la luz formOndose 
cadenas cruzadas tridimensionales 
dependiendo de la intensidad de este y el 
tiempo aplicado. Las propiedades de la 
resina dependen en gran parte de la 
fotopolimerizaciOn, 
condensaciOn 
recomendOndose 
condensaciOn incremental del material. 10
El sistema de FOTOCURADO TRIAD

ser menor de 0.0,5 por tai motive, se 
escogiO un nivel de significancia de p=0.05 
y una confiabilidad =0.95, Io que significa 
que solamente se considera como 
significativa una diferencia si p^O.05. Se 
eligieron cuatro evaluadores con la misma 
experiencia y capacidad, siendo sometidos 
a una calibraciOn para raalizar las tOcnicas 
del estudio registrando las mediciones de 
longitud, diOmetro y peso en un instrumento 
de calibraciOn. Tabla 1. Estas medidas 
fueron comparadas con las obtenidas por 
un quinto evaluador de mayor experiencia 
(Asesora cientlfica).Teniendo en cuenta el 
coeficiente de correlation interclase con un 
interval© de confianza del 95% se encontrO 
un coeficiente de concordancia interclase 
de 1. En base a Io anterior se encontrO que 
bubo un solo evaluador que presento 
menos error en el momento de la 
calibraciOn, quien realizO las muestras 
faltantes.
Los siguientes pasos fueron llevados a 
cabo durante el proceso de fabrication de 
las muestras:
1. Teniendo un tubo de ensayo prefabricado 
de vidrio importado de Alemania de 10 
milfmetros de diOmetro interior, 150 cm de 
longitud y 1 mm de espesor, con un disco 
diamantado en un aparato cortador de 
vidrio se realizaron cortes de 6 milfmetros 
de longitud para obtener 50 matrices de 
forma cilfndrica. Para obtener las matrices 
de poliestireno se utiliza los tubos en los 
que se empaca los conos de gutapercha de 
la marca New Stetic, los cuales vienen con 
un diOmetro de 10 mm en su interior, una 
longitud de 4.5 cm y un espesor de 1 mm. 
Con un disco ultratim en un aparato 
cortador se realizaron cortes de 6 mm de 
longitud para obtener 50 matrices de forma 
cilfndrica
Se utilizaron 20 tubos para la confection de 
las 50 muestras en poliestireno.
2. Se tomaron las 100 matrices (50 de 
vidrio y 50 de poliestireno) se dividen en 
grupos de 25 cada uno de la siguiente 
manera:
A Matriz de 
condensaciOn en bloque.
B Matriz de vidrio con 
condensaciOn incremental.
C Matriz de poliestireno con tOcnica de 
condensation en bloque.
D Matriz de poliestireno con tecnica de 
condensaciOn incremental.
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de
y 
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Tabla 1. Instrumento de calibracidn.

1

2

3

4

5

4

Evalua 
dor

Tipode 
matriz

Tipo de 
condensa

Dm
Mm

Long 
Mm.

Peso 
Gr.

Poliestiren 
Vidrio 

Poliestiren 
Vidrio

6.0 
6.0 
6.0 
6.0
6.0
6~0 
6.0 
6.0
6.0
6^0 
6.0 
6.0
6.0

6.0 
6.0
6.0 
6^ 
6.0 
6.0

10.0 
10.05 
10.0 
10.05

10.0
10.05 
10.0 

10.05
10.0

IW 
10.0. 
10.0

10.0
10.0 
10.0 
10.0

10.0

10.05 
10.0 

10.05

1.0 
1.0 
1.0 
1.0

1.1

To 
1.0 
1.0

1.0

To 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0

1.0
To~ 
1.0 
1.0

Poliestiren 
Vidrio

Poliestiren

Vidrio

Poliestiren 
Vidrio 

Poliestiren 
Vidrio

Poliestiren 
Vidrio 

Poliestiren

Vidrio 
Poliestiren 

Vidrio 
Poliestiren 

Vidrio

Bloque 
Increrme
Bloque 

Incrermen

Bloque

Incrermen 
Bloque 

Incrermen

Bloque

Incrermen
Bloque 

Incrermen

Bloque

Incrermen 
Bloque

Incrermen

Bloque

Incrermen 
Bloque 

Incrermen

El segundo grupo en obtenerse fue el B 
que fueron especlmenes en matriz de vidrio 
utilizando la tecnica de condensacidn

gramera digital registrando los resultados 
en un instrumento de calibracidn de los 
investigadores. Tablal.
Luego de analizar los dates de la tabla se 
selecciond al evaluador que tuvo el menor 
error en los resultados. El evaluador 
seleccionado fud el encargado de realizar 
el proceso de condensacidn y obtencidn de 
los demds especlmenes.
5. El evaluador encargado realizd la 
condensation del material polimdrico en las 
matrices de la siguiente forma:
a. El primer grupo en obtenerse fue el A 
que son especimenes en matriz de vidrio 
utilizando la tecnica de condensation en 
bloque. Se inyecto el material polimOrico en 
la matriz hasta completar su interior y se 
colocO una tira de mylar para regularizar la 
superficie y eliminar los excesos. Se llevO a 
una unidad de fotopolimerizatiOn que para 
el caso fue un TRIAD I (Dentsply-York) con 
una intensidad de 800 mega watts/cm2 y 
se polimerizO durante cuarenta segundos. 
A cada espOcimen se le asignO un numero 
de 1 a 25 y la letra A para ser identificado: 
A1, A2, A3 hasta A25.

3. Se utilizO la resina hlbrida TPH Spectrum 
de la casa Dentsply - caulk la cual viene en 
caja que contiene 20 computes de 1.25 gr. 
Para sacar el material del cOmpule se 
utilize una pistola de inyecciOn. La matriz 
estaba sobre una superficie de vidrio 
(loseta) mientras fue depositado el material 
polimOrico. El material fue condensado con 
un instrumento condensador de teflOn de 
marca Dentsply. Para la polimerizaciOn se 
utilizO una unidad de fotopolimerizatiOn que 
para el caso fue un TRIAD I (Dentsply- 
York) con una intensidad de 800 mega 
watts/cm2 durante 40 segundos para la 
tecnica de bloque y 400 mega watts/cm2 
durante 20 segundos para la tecnica 
incremental entre capa y capa hasta que se 
obtuvo el llenado total del cilindro. El 
resultado de la polimerizaciOn del material 
en la matriz se denomino espOcimen.
4. Se evaluO longitud, didmetro, peso de 
cada una de las muestras del estudio y se 
tomaron 20 muestras (llevadas a cabo por 
5 investigadores) para hacer el 
experimento de calibraciOn Inter 
examinadores verificando que cada uno 
halla realizado de forma adecuada el 
procedimiento y tuviera los mismos 
parOmetros de mediciOn de los 
especimenes. La calibraciOn se realize asl: 
a) Cada investigador coloca cuatro 
matrices sobre una superficie de vidrio 
(loseta) y se inicia el proceso de inyecciOn 
y condensaciOn del material polimOrico que 
esta en una cOmpule el cual se saca con 
una pistola de inyecciOn. En dos matrices 
(vidrio - poliestireno) se utilizO la tecnica de 
condensaciOn en bloque y en las otras dos 
la tecnica de condensaciOn incremental.
La tecnica de condensaciOn incremental 
consistiO en inyectar material polimOrico en 
la matriz hasta obtener una capa de 2 
millmetros, se polimeriza, se continue el 
llenado la matriz con las capas necesarias 
hasta llenar en su totalidad el cilindro. 
Antes de polimerizar la ultima capa se 
coloco una tira de mylar para regularizar la 
superficie y eliminar los excesos.
b. Al terminar la polimerizaciOn de los 
especimenes, se retiran del TRIAD I 
(Dentsply-York) y se extraen de los moldes 
con un instrumento de punta en silicona.
c. Se midiO la longitud desde la base del 
cilindro hasta la parte mOs superior con un 
calibrador de Vernier, igualmente para el 
dtemetro. Se llevo cada espOcimen a una
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Se obtuvo la concordancia con coeficiente 
de correlation interclase de 1 con un 
respective interval© de confianza del 95%.
El anOlisis de varianza para longitud mostrd 
que esta no es significativa dentro de cada 
grupo (0.058) y es significativa entre los 
grupos por ser menor de 0.05 (0.009).
Tabla 2.

espOcimen a una gramera digital 
registrando los resultados en una tabla de 
recolecciOn de datos. Anexol

Se encontraron diferencias entre el 
coeficiente de variation de longitud en cada 
grupo, aunque esta diferencia es muy 
pequefia se present© homogeneidad dentro 
de cada grupo ya que los coeficientes

incremental. Se inyectO el material 
polimOrico en la matriz hasta obtener una 
capa de 2 mm y se polimerizO en una 
unidad de foto polimerizaciOn TRIAD I 
(Dentsply-York) con una intensidad de 400 
mega watts/cm2 durante 20 segundos 
entre capa y capa hasta lograr el llenado 
total de la matriz. Antes de polimerizar la 
Ultima capa se colocO una tira de mylar 
para regularizar la superficie y eliminar los 
excesos. A cada espOcimen se le asignO un 
numero de 1 a 25 y la letra B para ser 
identificado: B1, B2, B3 hasta B25.
El tercer grupo en obtenerse fue el C que 
fueron especlmenes en matriz de 
poliestireno utilizando la tecnica de 
condensaciOn en bloque. Se inyectO el 
material polimOrico en la matriz hasta 
obtener su llenado total y se coloco una tira 
de mylar para regularizar la superficie y 
eliminar los excesos. Se llevo a una unidad 
de fotopolimerizaciOn TRIAD I (Dentsply- 
York) con una intensidad de 800 mega 
watts/cm2 y se polimerizO durante 40 
segundos. A cada espdeimen se le asigno 
un numero de 1 a 25 y la letra C para ser 
identificado: C1, C2, C3, hasta C25.
El cuarto grupo en obtenerse fue el D que 
fueron especimenes en matriz de 
poliestireno utilizando la tOcnica de 
condensaciOn incremental. Se inyectO el 
material polimOrico en la matriz hasta 
obtener una capa de 2 milimetros y se 
polimerizO en una unidad de 
fotopolimerizaciOn TRIAD I (Dentsply-York) 
con una intensidad de 400 mega watts/cm2 
durante 20 segundos. Se continue el 
llenado con la capas necesarias hasta 
obtener el llenado total de la matriz 
teniendo en cuenta que se polimerizO entre 
cada capa. Antes de polimerizar la ditima 
se colocO una tira de mylar para regularizar 
la superficie y eliminar los excesos. A cada 
espOcitnen se le asignO un ndmero de 1 a 
25 y la letra D para ser identificado: D1, 
D2, D3 hasta D25
8.AI termindr la

Posteriormente se aplican los mdtodos 
estadlsticos donde se calculO el promedio y 
la desviaciOn estdndar de las 25 medidas 
de cada grupo. Se determinO el coeficiente 
de variation que expresa la PRECISION. 
Adicionalmente se estableciO tambiOn el 
intervalo de confianza del 95%, que 
expresa la CONFIABILIDAD de las 
medidas. Las pruebas estadisticas se 
evaluaron a un nivel de significancia < 5%. 
Se procesO la information en el paquete 
estadlstico para Windows SPSS version 
10.0. Para comparar los promedios de los 4 
grupos se utilizO un anOlisis de varianza 
(ANOVA) a una via, que determinO el 
significado de la variation entre los 4 
procedimientos y el error del mOtodo 
(suma cuadrOtica dentro) con el fin de tener 
otro argumento para escoger el 
procedimiento de menor error. Se evaluO la 
homogeneidad de varianzas con el test de 
LEVENE, el cual se usa para determinar si 
la distribuciOn de los datos es homogOnea y 
corresponde a una distribuciOn normal, 
debe tenerse en cuenta que el coeficiente 
de variation menor o iguai al 5% 
demuestra homogeneidad en los grupos, 
del 5.1 a 20% los datos son medianamente 
homogOneos y mayor del 20% se 
consideran heterogOneos. El mOtodo de 
BONFERRONI se utilizO para comparar los 
promedios en todos los pares de 
combinaciones posibles.

polihierizaciOn, los 
especimenes se retiraron del TRIAD y se 
extrajeron de las matrices con un 
instrument© de punta en silicona.
7,Se midieron las muestras con un 
calibrador de Vernier, la longitud desde la 
base hasta la parte mOs superior e 

el diOmetro. Se llevo cada
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El an^lisis de varianza para el Dtemetro 
mostrd una diferencia significativa dentro 
de cada grupo de 0.0002506. Tabla 4

Figura 1 Comparacidn de los promedios de 
longitud, en los 4 grupos

El andlisis de varianza para peso mostrd 
una diferencia significativa dentro de cada 
grupo de 0.001964. Tabla 6

Figura 2 Comparacibn de los promedios de 
dibmetro, en los 4 grupos

TABLA5. MEDIDAS DE ESTANDARIZACION PARA 
DIAMETRO

Tabla 6. ANALISIS DE VARIANZA PARA 
PESO

V1(Ho-8h>qM»

Vldrio-lncremantel

Tabid 4 ANALISIS DE VARIANZA PARA DIAMETRO
Fuente de 
variacldn

Entre grupos 
(bloques) 
Dentro de

cada grupo

TABLA 3 MEDIDAS DE ESTANDARIZACION PARA 
LONGITUD EN CADA GRUPO

C.V. %

VldHo-BUqu* PoUMtMwnio-Blqqua

Vldrlo-lnoremantal

5,97
5,92
5,92
5,93

0.01241 49.511
0.00025

06

3,18
4,56
4,39

4,21

Fuente de 
variacldn

Entre grupos 
(bloques) 

Dentro de cada 
grupo

TOTAL

10,04
10,04

10,01

10

1.40E-02

1.96E-02

1.85E-02 

0

0.112 
0.0019 

64

0,18
“V

0,14

0,19

Dif.CUi
0.0372

t
0.024 

06
0.061

28

0,19
0,27
0,26
0,25

_F_ 
56.887

TABLA 2 ANAUSIS DE VARIANZA PARA LONGITUD
Fuente de 
variacldn

Entre grupos
(bloques)

Dentro de 
cada grupo 

(total

Grupo
A
B
C

Grupo

A

000
Signific 
ativa

i
o «M».*
£

fueron menores del 5% dentro de cada 
grupo, siendo el grupo A (Vidrrio-Bloque) el 
que menos coeficiente de variacibn 
presento con 3.8%. Tabla 3.

Las medidas de estandarizacibn para peso 
en cada grupo mostraron diferencias 
significativas mediblemente pequefias, 
siendo es grupo A (Vidrio-Bloque) el que 
menor coeficiente de variacibn reportb con 
2.89%. Tabla 7.

dembs grupos presentaron diferencias 
mediblemente pequefias.

3

8 «.«

La medida de estandarizacibn del dibmetro 
mostrb una diferencia significativa de 0 en 
el grupo B (Vidrio- Incremental) siendo el 
mbs significante estadlsticamente. Los
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El an^lisis de varianza para tipo de matriz 
reportd que cuanto a la longitud el molde 
de poliestireno presentd un promedio m£s 
alto que el del vidrio. Para el didmetro el 
molde de poliestireno presentd maydfigura 
promedio con respecto al vidrio al igual que 
el peso. Tabla 8

Figura 3 Comparacibn de los promedios de 
peso, en los 4 grupos

Tabla 8. ANALISIS DE VARIANZA 
PARAEL TIPO DE MATRIZ

1 
o
o 
g 
a>

<3
S

i 
o * 
£

■ ■ 'J*' ~ "

Vidno-Oloflu*

Vldrlo-lnerementel

50
50
50
50
50
50

5,9502
5,9308 
10,0026 
10,0410

,9970;
1,1114

Tipomatriz

Vidrio 
Poliestireno 
Vidrio 
Poliestireno
Vidrio 
Poliestireno

Desviacidn 
estandar 

,2213 
,2505 

1,322E-02 
1,799E-02 
4,097E-02 
4,832E-02

tipomatnz

Figura 6 Comparacidn de los promedios de peso, en 
los 2 grupos por tipo de matriz

Error 
estand | C.V. % 
5,97E- 

03 
1.07E- 

02 
8.40E- 

03 
9,80E- 

03

Tabla 7 MEDIDAS DE 
ESTANDAR ZACION PARA PESO 

Desv.est
Figura 4 Comparacibn de los promedios de 
longitud, en los 2 grupos por tipo de matriz

6
! 3

Figura 5. Comparacibn de los promedios de 
dibmetro en los 2 grupos por tipo de matriz.
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Tabla 9. ANALISIS DE VARIANZA SEGUN 
EL TIPO DE CONDENSACION

TIPOCON
Bloque 
Incremental 
Bloque 
Incremental 
Bloque 
Incremental

Mean
5,9494
5,9316

10,0228
10,020812,522&-02 

1,0524|6,146E4i2 
1,0560

Std.
Deviation

,2202
,2515

2,475E-02

Figure 7 Comparacidn de ios promedios de longitud, 
en los 2 grupos por tipo de condensation.

Figure 8 Comparacidn de los promedios de didmetro, 
en los 2 grupos por tipo de condensatidn.

10.0.----------------------------------------------------- ------------------------------------------------------

Figure 9 Comparacidn de los promedios de peso, en 
los 2 grupos por tipo de condensatidn.

too ---------------------------------- ------------------------------------

Se observd que para la estandarizacibn de 
la muestra puede utilizarse cualquiera de 
los dos materiales y thcnicas de 
condensacibn evaluadas ya que presentan 
diferencias significativas pero 
medibtemente son muy pequefias. Se 
observb que la tbcnica en bloque usando 
matriz de vidrio presento mayor 
confiabilidad en cuanto a longitud y peso.

El anblisis de varianza segun el tipo de 
condensacibn reporta que el promedio para 
peso y dibmetro; en ambas thcnicas 
presents diferencias significativas pero 
mediblemente muy pequefias al igual que 
en la longitud. Tabla 9.

8.8 

!
3

8 M

•X)

!
3 
8

Al analizar las muestras obtenidas del 
molde de vidrio se pudo observar que 
presentaron ventajas como superficies de 
textura lisa, brillante y homoghnea con 
respecto a las del poliestireno, aunque 
estas permitieron mbs fbcilmente el 
desalojo del especimen.

El la literatura cientifica abn no se 
especifica los parbmetros para tener en 
cuenta en el momento de la 
estandarizacibn de una muestra.
Segun la literatura consultada otros tipos 
de materiales que pueden utilizarse para la 
fabricacibn de moldes pueden ser: el 
polipropileno, el acero, Rexillium, cbpsulas 
gelatinosas o el teflon. Pero debe tenerse 
en cuenta que pueden emplearse otros 
materiales mbs econbmicos, fbciles de 
manipular y que no requieran el uso de 
aislantes para facilitar el desalojo de la 
muestra.
Algunos moldes metblicos no permiten el 
paso adecuado de la luz produciendo una 
polimerizacibn incompleta, produciendo 
muestras poco compactas en su interior.
Los problemas con respecto al desalojo de 
las muestras de sus respectivos moldes 
deben tenerse en cuenta para conservar

s,-04 s
o

8 t<B
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ANEXO 1 TABLA PARA RECOLECCION DE 
__________________ DATOS_____________  
N°m Tipomatriz tipocon long diam peso

Vidrio 
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112
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