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Pregunta de investigacion

¢ Cual es la aplicabilidad y caracteristicas de los
materiales bioactivos usados en odontologia

restauradora?




M unicoc

Objetivo

General

\ 4

Describir la aplicabilidad clinica

y caracteristicas de los materiales
bioactivos usados en odontologia

restauradora.

Objetivo
especifico

Identificar los mecanismos de accion de

Relatar la evolucion de los materiales bioactivos
los materiales bioactivos con los tejidos

en un contexto cronoldgico.
dentales.

Describir la aplicabilidad clinica de los

materiales bioactivos en la odontologia Categorizar los materiales bioactivos

preventiva y restauradora de acuerdo con la disponibles en el mercado.

indicacion terapéutica.
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Discusion

Evolucion de los materiales bioactivos

{ Primera generacion ]
[ 1950 ]
v
Materiales bioinertes
v
Nula respuesta al tejido donde
se aloja.
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politetrafluoroetileno (PTEF),
polimetilmetacrilato (PMMA), polietileno (PE)
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Whitlow J, Paul A, Polini A. Bioactive materials: definitions and application in tissue engineering and regeneration Therapy. Biocompatible Glas. 2016;53:1-17.
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Evolucion de los materiales bioactivos
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Evolucion de los materiales bioactivos

[ Tercera generacion ]
!
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Interaccion con los tejidos circundantes y
c¢lulas especificas que se conglomeran en
una estructura y activan vias de
sefializacion, creando una réplica positiva
del mismo, introduciendo el concepto de
materiales biomiméticos.
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Eventos relevantes de los materiales bioactivos.
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Lee J, Seo S, Kim H. Bioactive glass-based nanocomposites for personalized dental tissue regeneration. Dent mater j. 2016 1;35(5):710-720.
Skallevold H, Rokaya D, Khurshid Z, Zafar M. Bioactive Glass Applications in dentistry. Int j mol sci. 2019 27;20(23):5960.
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Materiales Bioactivos
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Los materiales bioactivos tienen la habilidad de interactuar biolégicamente con el tejido en donde son insertados y estimulan la deposicion de

tejido mineralizado.

En general los materiales bioactivos han mostrado que promueven la liberacién de calcio, sodio, silice y iones de fosfato quienes son
metabolizados por el cuerpo teniendo efectos como la angiogénesis y actividad antimicrobiana.

Deb S, Chana S. Biomaterials in Relation to Dentistry. Front oral biol. 2015;17:1-12.
Nour S, Baheiraei N, Imani R, Rabiee N, Khodaei M, Alizadeh A y Cols. Bioactive Materials: A Comprehensive review on interactions with biological Microenvironment based on the immune response. J bionic eng. 2019;16(4):563-81

Jefferies SR. Bioactive and biomimetic restorative materials: A comprehensive review. part i. J Esthet restor dent. 2014;26(1):14-26.
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Bioactividad en odontologia restauradora

El material bioactivo debe presentar ciertas caracteristicas para que se dé una adecuada interaccion con los tejidos circundantes y el sustrato dental

Radiopaco. - Mantener la Estimulante
Sl L. Bactericida/ o No soluble o .,
sterl Facil . vitalidad : reparacion de
. ., Bacteriostatico reabsorbible .
manipulacion pulpar los tejidos

El material ideal debe cumplir estas caracteristicas con el fin de crear un material que pueda generar:

- -
Biomineralizacidon Remineralizacion.
L 1L

Vallittu PK, Boccaccini AR, Hupa L, Watts DC. Bioactive dental materials—Do they exist and what does bioactivity mean? Dent mater. 2018;34(5):693—4.
Gamboa J. Management of bioactive dental materials in conservative dentistry. Biodentine®. Investig médico quirurgica. 2019:11(3):1-14.

Antimicrobiano
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Biomineralizacion: proceso complejo, dinamico y permanente que involucra la precipitacién de sustancias inorganicas en matrices organicas para dar
origen a tejidos biologicos como el esmalte, la dentina, el cemento y el hueso.

Remineralizacion: ocurre cuando hay un incremento en el volumen mineral del tejido dental a través del deposito principalmente de cristales de
calcio y fosfato despues de un proceso de desmineralizacion .

Antimicrobiano: se refiere al proceso de eliminar o inhibir un crecimiento bacteriano.

E|Imlha las Inhibe crecimiento
bacterias con bacteriano, su
Bactericida mecanismos como Bacteriostatico ccion es
la degradacion de reversible

la pared celular

Vallittu PK, Boccaccini AR, Hupa L, Watts DC. Bioactive dental materials—Do they exist and what does bioactivity mean? Dent mater. 2018;34(5):693—4.
Gamboa J. Management of bioactive dental materials in conservative dentistry. Biodentine®. Investig médico quirurgica. 2019:11(3):1-14.
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ANTIMICROBIANO
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Hamama, H.. “Effect of Dentine Surface Treatment on Bonding of Bioactive RMGI-based Restorative Material to Dentine.” Egyptian dental journal 65 (2019): 2999-3006

Sakr M. 'Microshear Bond Strength of Bioactive Restorative Materials to Dentin.' International journal of dental sciences and research 6, no. 4 (2018): 90-94.
Jefferies S, Fuller A, Boston D. Preliminary evidence that bioactive cements occlude artificial marginal gaps. J esthet restor dent. 2015;27(3):155-66.
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Castellanos J, Marin L, Usuga M, Castiblanco G, Martignon S. La remineralizacion del esmalte bajo el entendimiento actual de la caries dental. Univ odontol. 2013; 32(69): 49-59
Fernando D, Attik N, Pradelle-Plasse N, Jackson P, Grosgogeat B, Colon P. Bioactive glass for dentin remineralization: A systematic review. mater sci eng C. 2017;76:1369—1377..
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Bachoo IK, Seymour D, Brunton P. A biocompatible and bioactive replacement for dentine: is this a reality? The properties and uses of a novel calcium-based cement. Br Dent J. 2013 214(2):5

Sauro, S, Luzi A. Remineralizacion biomimética y biocompatibilidad de un sistema de curado por luz con microrrelleno bioactivo embebido con acido 4-oxoheptanodioico. Gaceta dental. (2014). 258. 88-101.
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Garchitorena M. Vidrios bioactivos en odontologia restauradora. Odontoestomatologia. 2019. 21( 34 ): 33-43.
Fujimura Y, Weerasinghe D, Kawashima M. Development of an antibacterial bioactive dental adhesive: Simplicity and innovation. Am j dent. 2018,15;31:13B-16B.
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Materiales bioactivos

PRECURSORES DE
HIDROXIAPATITA

Fujimura Y, Weerasinghe D, Kawashima M. Development of an antibacterial bioactive dental adhesive: Simplicity and innovation. Am j dent. 2018,15;31:13B-16B Imazato, S. et al. “Antibacterial resin monomers based on quaternary
ammonium and their benefits in restorative dentistry.” Japanese Dental Science Review 48 (2012): 115-125.
Korkut E, Torlak E, Altunsoy M. Antimicrobial and mechanical properties of dental resin composite containing bioactive glass. J appl biomater funct mater. 2016 26;14(3):¢296-301.
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Fujimura Y, Weerasinghe D, Kawashima M. Development of an antibacterial bioactive dental adhesive: Simplicity and innovation. Am j dent. 2018,15;31:13B-16B Imazato, S. et al. “Antibacterial resin monomers based on quaternary
ammonium and their benefits in restorative dentistry.” Japanese Dental Science Review 48 (2012): 115-125.
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Precursor de Hidroxiapatita

MECANISMO DE ACCION
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Figure 1 Graphic representing the process of dental demineralization/remineralization. 1) Oral pH < 5.5 induces loss of
hydroxyapatite (HA) minerals. 2) Saturation of the oral environment and biofilm with Ca2+ and PQ,3- ions, promoting the dental

remineralization process.
Madrid-Troconis, Cristhian Camilo, & Perez-Puello, Sthefanie del Carmen. (2019). Casein phosphopeptide-amorphous calcium phosphate nanocomplex (CPP-ACP) in dentistry: state of the art. Revista Facultad de
Odontologia Universidad de Antioquia, 30(2), 248-262
Reynolds EC. Calcium phosphate-based remineralization systems: scientific evidence? Aust Dent J. 2008 Sep;53(3):268-73
Mathew MG, Soni AJ, Khan MM, Kauser A, Charan VSS, Akula SK. Efficacy of remineralizing agents to occlude dentinal tubules in primary teeth subjected to dentin hypersensitivity in vitro: SEM study. J Family Med Prim
Care. 2020;9(1):354-358. Published 2020 Jan 28. doi:10.4103/jfmpc.jfmpc_853 19
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Montazerian M, Zanotto ED. Bioactive and inert dental glass-ceramics. J] Biomed Mater Res A. 2017 Feb;105(2):619-639
Garchitorena M. Vidrios bioactivos en odontologia restauradora. Odontoestomatologia. 2019. 21( 34 ): 33-43.
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Sakr, Ola M.. '"Microshear Bond Strength of Bioactive Restorative Materials to Dentin.' International Journal of Dental Sciences and Research 6, no. 4 (2018): 90-94
Porenczuk A, Jankiewicz B, Naurecka M, Bartosewicz B, Sierakowski B, Gozdowski D, Kostecki J, Nasitowska B, Mielczarek A. A comparison of the remineralizing potential of dental restorative materials by analyzing their fluoride release profiles. Adv Clin Exp Med. 2019 Jun;28(6):815-823.
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CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

La actividad antimicrobiana es
dada por el aumento de pH,
generando un ambiente
alcalino por la liberacion de
grupos de calcio e iones
hidroxilo.

La liberacion de iones hidroxilo
actuan sobre la membrana
citoplasmatica generando una
desnaturalizacion y dano en el
ADN microbiano.
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