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Resumen: Objetivo: Las nanoparticulas de plata (AgNP) se han estudiado
ampliamente por sus propiedades antimicrobianas las cuales proporcionan una
amplia aplicabilidad en odontologia, por lo tanto; el objetivo de este trabajo fue
evaluar la efectividad antimicrobiana de la plata coloidal en procedimientos
quirdrgicos odontolégicos. Métodos: Se realizd una busqueda electrénica en
PubMed y busqueda manual con los siguientes términos (((colloidal silver) OR
(silver nanoparticles)) OR (silver nanoparticle)) AND (((oral surgery) OR
(procedures oral surgical)) OR (oral surgical procedure)). Resultados: se recogen
56 publicaciones del uso de plata coloidal en procedimientos quirdrgicos y se
seleccionaron 15, se descartaron 41 ya que no correspondian al tema: Finalmente
se realizé revision por abstract y texto completo y se seleccionaron 8 articulos, de
los cuales se tomaron varios subtemas como lo son: uso de plata coloidal en
suturas, manejo de plata coloidal como apdésito antibacteriano, empleo de plata
coloidal en implantes dentales, implementacién de plata coloidal en materiales
regenerativos periodontales y manejo de plata coloidal en enjuagues dentales.
Conclusiones: Los estudios evaluados demuestran los beneficios y las propiedades
antimicrobianas de la plata coloidal en materiales usados en cavidad oral en
pacientes sometidos a diferentes procedimientos odontolégicos, sin embargo; se
requieren mas estudios clinicos, con mejor disefio metodologico y mayor evidencia
cientifica para comprobar la efectividad antimicrobiana de la plata coloidal en
diferentes procedimientos odontolégicos.

Palabras clave: Nanocomposites, nanoparticulas de plata, plata coloidal,

procedimiento quirtrgico oral.
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Abstract: Objective: Silver nanoparticles (AgNP) have been widely studied for their
antimicrobial properties which provide a wide applicability in dentistry, therefore: The
objective of this work was to evaluate the antimicrobial effectiveness of colloidal
silver in dental surgical procedures. Methods: An electronic search in PubMed and
manual search was carried out with the following terms (((colloidal silver) OR (silver
nanoparticles)) OR (silver nanoparticle)) AND (((oral surgery) OR (procedures oral
surgical)) OR (oral surgical procedure)). Results: 56 publications on the use of
colloidal silver in surgical procedures were collected and 15 were selected, 41 were
discarded since they did not correspond to the topic; Finally, an abstract and full text
review was carried out and 8 articles were selected, from which several subtopics
were taken, such as: use of colloidal silver in sutures, management of colloidal silver
as an antibacterial dressing, use of colloidal silver in dental implants, implementation
of colloidal silver in periodontal regenerative materials and handling of colloidal silver
in dental rinses. Conclusions: The evaluated studies demonstrate the benefits and
antimicrobial properties of colloidal silver in materials used in the oral cavity in
patients undergoing different dental procedures, however: More clinical studies are
required, with better methodological design and more scientific evidence to verify the

antimicrobial effectiveness of colloidal silver in different dental procedures.

Key words: Nanocomposites, silver nanoparticle, colloidal silver, oral surgical
procedure.
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favorecen la capacidad de sobrevivir
como una biopelicula." 2

Los organismos productores de
biopeliculas  juegan un  papel
importante  en las infecciones
persistentes en heridas de piel y
tejidos blandos en procedimientos
quirargicos  postoperatorios34.  El
meétodo ideal para controlar una
infeccién en el sitio quirirgico mediada
por biopeliculas, consiste en evitar su
formacion y desarrollo mediante el uso
racional de la profilaxis antibiotica, la
antisepsia adecuada antes de la
cirugia y el uso de procedimientos
innovadores de irrigacion in situ; en un
esfuerzo por promover la higiene de la
herida al momento del cierre; Sin
embargo una vez establecida, la
eliminacion de microorganismos en la
biopelicula sigue siendo un problema
clinico importante.3 5 6

Ante la eficacia del uso de enjuagues
como terapia antiséptica, han
aparecido nuevos componentes que
presentan buenos resultados en
control de crecimiento microbiano,
tales como la plata coloidal
descubierta por Karl Whilhelm. En
salud publica es relevante el uso de la

plata coloidal como antimicrobiano, se

ha demostrado la disminucion de la
carga bacteriana cuando han sido
utilizados en heridas quirGrgicas y
quemaduras en diferentes sitios del
cuerpo, los cuales surgieron con
exactitud durante el siglo XIX,
especificamente en 1893, cuando fue
publicada la primera investigacion
rigurosa y demostrada de las
caracteristicas antimicrobianas de la
plata, enfocada a la medicina; con
tratamiento de limadura de plata para
curar heridas, ungiientos antibiéticos y
para quemaduras como
antimicrobiano de amplio espectro,
surgiendo antes que la clorhexidina.
La plata coloidal es capaz de inhibir las
enzimas implicadas en el proceso
respiratorio de 6xido-reduccion celular
de las bacterias, provocando su

muerte en pocos minutos’:89

El objetivo de la presente revision es
evaluar la efectividad antimicrobiana
de la plata coloidal en procedimientos

quirargicos odontolégicos.

METODO

Estrategia de busqueda para la
identificacion de los articulos
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Se realizé una busqueda electrénica
en PubMed y busqueda manual en
Escob que incluye los siguientes
términos (((colloidal silver) OR (silver
nanoparticles)) OR (silver
nanoparticle)) AND (((oral surgery) OR
(procedures oral surgical)) OR (oral
surgical procedure))

Se recogen 56 publicaciones por parte
de un investigador (T.0.) del uso de
plata coloidal en procedimientos
quirdrgicos y se seleccionaron 15 los
cuales trataban de procedimientos
quirurgicos orales, se descartaron 41
ya que no correspondian al tema;
Finalmente se realizd revisién por
abstract y texto completo y se
seleccionaron 8 articulos (7 in vitro 13
16,17,18,19,20,21 y 1 in vivo'®)

considerados pertinentes a la revision.

El tema principal es evaluar la
efectividad antimicrobiana de la plata
coloidal en procedimientos quirtrgicos

odontolégicos

Se toman varios subtemas como lo

son:

1. Uso de plata coloidal en suturas.

2. Manejo de plata coloidal como
aposito antibacteriano.

3. Empleo de plata coloidal en
implantes dentales.

4. Implementacién de plata coloidal en
materiales REGENERATIVOS
periodontales.

5. Manejo de plata coloidal en

enjuagues dentales.

¢Qué son las nanoparticulas de
plata coloidal?

La nano-plata se conoce como plata
coloidal compuesta de particulas con
un tamano inferiora 100 nm.#- La plata
tiene potencial de ionizacion bajo
siendo muy estable en soluciones
acuosas, incluidos los fluidos
fisiolégicos. Ahora es posible producir
AgNP (nanoparticulas de plata) con
tamano y morfologia controlados, alta
homogeneidad, bajo indice de

polidispersidad, desde pequefios

grupos  quimicos  hidrofilos e
hidréfobos hasta grandes
biomacromoléculas, como

proteinas’®. El proceso de nucleacion
y crecimiento de las AgNP puede ser
mediado tanto por reactivos sintéticos
como por productos biolégicamente

disponibles de plantas y microbios.°

3
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La plata como agente
antibacteriano

Los iones de plata pueden actuar
sobre diferentes estructuras de la
célula bacteriana. Estos iones parecen
adherirse a la pared celular y la
membrana citoplasmatica a través de
la atraccion electrostatica y la afinidad
por las proteinas de azufre, lo que
mejora la permeabilidad de Ia
membrana y también conduce a la
ruptura de estas estructuras. En las
bacterias gramnegativas las porinas
captan AgNP y puede generar la
destruccién del ADN, proteinas y
lipidos bacterianos, también estimulan
la respuesta al estrés oxidativo
causando la destruccion celular y
aumentar la desfosforilacion de
residuos de tirosina en sustratos de
péptidos bacterianos, inhibiendo el

crecimiento bacteriano.'011.12fig. 1

i
]
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Fig. 1 Efectividad antimicrobiana de la plata
coloidal sobre bacterias.

EFECTIVIDAD ANTIMICROBIANA
DE LA PLATA COLOIDAL EN
PROCEDIMIENTOS
ODONTOLOGICOS.

Plata coloidal en suturas

Baygar et al. (2019), disefiaron una
sustancia para recubrir las suturas con
nanoparticulas de plata obtenidas
mediante un enfoque de sintesis
biol6gica mediada por microbios ( bio-
AgNP) se llevd a cabo de forma
ecologica utilizando Streptomyces sp.
Se utilizé el extracto libre de células
AU2 y fue depositado en suturas de
seda a través de un proceso in situ.
Las suturas recubiertas con AgNP
biosintetizadas (bio-AgNP) se
caracterizaron usando microscopia
electrénica de barrido (MEB) y el
analisis se realizé usando
espectroscopia de rayos X de
dispersion de energia (EDX). La
cantidad de plata liberada por las
suturas recubiertas con bio-AgNP se
calculé mediante espectroscopia de
masa de plasma inducida por
acoplamiento (ICP-MS) a lo largo de
un proceso de degradacion. El
potencial antimicrobiano de las
suturas recubiertas con bio-AgNP se
determiné contra microorganismos
patégenos comunes como Candida
albicans, Escherichia coli y
Staphylococcus aureus, para
determinar la biocompatibilidad /
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citotoxicidad de las suturas
recubiertas con bio-AgNP, se uso el
ensayo MTT (3- (4,5-dimetiltiazol-2-il)
-2,5-difeniltetrazolio) mediante un
método de prueba indirecto; que las
eluciones obtenidas por la extraccion
de las suturas a los 1, 4, 8 y 10 dias,
se pusieron en cultivo celular. En el
primer dia no hubo presencia de plata
considerable, mientras que las
cantidades de plata para los dias 4, 7
y 21 fue 50 + 0,04 ug /L, 1,31 + 0,05
Mg / Ly 293 + 008 ug / L
respectivamente. El analisis de la
actividad antibacteriana indicé la
buena eficacia de las suturas contra
Gram positivos( S. aureus ) y bacterias
Gram negativas ( E. coli ). Se informa
que el potencial antimicrobiano de
AgNP, que estd directamente
relacionado con su forma, tamafo y
concentracion, posiblemente exhiben
actividad sobre la formacion de
especies reactivas de oxigeno (ROS),
interaccion proteina-AgNP, inhibicién
de la replicacion del ADN vy alteracion
de la pared celular microbiana.
Schierholz et al.(1998), presentan
datos fisicoquimicos, farmacologicos y
microbiolégicos que explican la
eficacia antimicrobiana de la plata en
la profilaxis de implantes, asi como los
antecedentes cientificos de los
beneficios clinicos establecidos de las
preparaciones de plata en
quemaduras, evidenciaron que la
concentracion de iones > 10 mg / L no
se considera toéxica para ciertas
células humanas, por lo que los
resultados se mantuvieron por debajo

del limite aceptable para la liberacién
de plata. Se concluy6 que recubrir las
suturas con nanoparticulas de plata
biosintetizadas puede proporcionar
una funcionalidad antimicrobiana y
antibiofilm relacionada con el éxito de
las aplicaciones clinicas y el proceso
de cicatrizacion de heridas. 3

Plata coloidal como apésito en
cirugia oral

Para las extracciones dentales de
rutina, la incidencia de alveolitis se ha
informado en el rango del 0,5% al 5%
y la incidencia después de la
extraccion de terceros molares
mandibulares varia del 1% al 37,5%.14

Helei et al.,2019. realizaron un ensayo
clinico controlado donde lograron
evidenciar que la plata coloidal,
Traumeel® S, Polymic® como grupo
experimental genero  resultados
positivos al ser comparado con el
grupo control tratado con
medicamentos alopaticos, el 93% de
los pacientes con alveolitis serosa
noté como el dolor a la palpacion,
hiperemia y edema, desaparecieron al
2° dia y se evidencio el
restablecimiento de la funcion
mandibular. En la alveolitis purulenta,
la funcion de la mandibula, se
restablecié en el 3er y 4to dia, esto
gracias a la combinacién tratada para
el grupo experimental de plata coloidal
con Traumeel® S, Polymic®. En tres
dias, el estado general del cuerpo y la
respuesta a la temperatura volvié a la
normalidad. En el dia 5 y 6 el tejido de

5
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granulacién aparecié. En los estudios
de cicatrizacion de heridas posteriores
a la extraccion en pacientes con
alveolitis revelé que los procesos de
cicatrizacién de heridas progresaron
rapida y eficientemente en pacientes
del grupo experimental con una
disminucioén progresiva en cuanto al
recuento de granulocitos y neutrofilos
durante 5 dias de observacion de
87,8% a 57,0%; aparicion de
fiboroblastos de 0 a 22,0%. En
pacientes del grupo de control los
procesos de cicatrizacion fueron
menos intensos y tendieron a tener
mas inflamacion: el numero de
neutréfilos, granulocitos disminuyé de
83,2 a 68,2% en 5 dias, el porcentaje
de fibroblastos aumenté de 0 a 9,4%,
los linfocitos aumentaron
significativamente (hasta 12,3%), lo
cual no fue observado en el grupo
control. En el examen microbiolégico
de pacientes con alveolitis con
predominio de la microflora aerébica
tuvo prevalencia de cultivos de
Estafilococos 68.4%, Streptococos
15.9 % y St aureus se encontré en un
24.1%, esto se observo posterior al
tratamiento de alveolitis en el grupo
control, teniendo en cuenta el
contraste realizado con el grupo
experimental , 20 pacientes del grupo
control experimentaron un curso
latente del proceso de inflamacion en
la herida, una disminucion tardia de la
reaccion local de dolor, edema e
hiperemia de los bordes de la herida.
La recuperacién de la funcion de la
mandibula con una recuperacion

promedié de 3,4 + 0,1 dias mas. Esta
accioén de recuperacion mas rapida en
el grupo experimental se dio gracias a
la accion de la plata coloidal
combinandolo con Traumeel® S y
Polymic®, es decir en manejo
conjunto con las sustancias
descritas.'®

Sang Jin lee et al. (2016) En un
estudio in vitro disefiaron un apésito
antimicrobiano para heridas orales. El
aposito disefiado se realizé con
materiales  biocompatibles como
nanofibra co-electrohilada para
combinar gelatina (GE) y poliuretano
(PU) que contiene AgNP para mejorar
la actividad antibacteriana dirigida a
las bacterias periodontales. En los
resultados, la AgNP no solo se
sintetizo perfectamente sin un agente
de reduccion, sino que también tuvo
una respuesta favorable la nanofibra
electrohilada (EN) que contenia AgNP
con la modulacion de los niveles de las
mismas nanoparticulas de plata. La
distribuciéon del tamario de frecuencia
de las AgNP oscil6 entre 8 nmy 22 nm
con un diametro medio de 13 + 1 nm.
El mecanismo exacto por el cual las
AgNP destruyen bacterias no se
comprenden completamente en el
area biomédica actual. Se supone que
el mecanismo se relaciona con la
capacidad de la AgNP para interactuar
directamente con las bacterias, dafian
la pared celular o dafian las proteinas
de la membrana, el ADN y forman
especies reactivas de oxigeno (ROS).
Estas acciones inhiben el crecimiento
celular que conduce a la lisis y la fuga
que termina en la muerte celular.®

Plata coloidal en implantes dentales
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Pokrowiwcki et al. (2017) En un
estudio in vitro determinaron la
eficacia potencial de los biomateriales
de titanio impregnados con nanoplata,
evaluaron la actividad antibacteriana

para bacterias frecuentemente
aisladas de la biopelicula
periimplantaria: Streptococcus
mutans, Streptococcus mitis,

Streptococcus oralis, Streptococcus
sanguis, Porphyromonas gingivalis,
Staphylococcus aureus y Escherichia
coli. Las diferencias en la inhibicion del
crecimiento entre las especies
bacterianas  fueron  significativas
(p<0.05). Las bacterias Gram
negativas fueron mas susceptibles a la
nanoplata que las bacterias Gram
positivas (p<0,05); La inhibicién de P.
gingivalis fue mas pronunciada, en
comparacion con otras especies (p,
0.05) excepto E. coli (p = 0.996). En el
grupo de bacterias Gram positivas, S.
aureus fue la mas susceptible a los
SNPs (nanoparticulas de plata) (p,
0,05). Las zonas de inhibicién de
crecimiento bacteriano (ZIs) de estas
bacterias fue significativamente mas
amplio que el de S. mutans (p = 0,000)
y S. oralis (p = 0,028). En el subgrupo
de estreptococos, S. sanguis mostré
las zonas de inhibicion mas grandes,
mientras que S. mutans fue el mas
resistente a los SNP. Sin embargo, las
diferencias entre los pares de
estreptococos probados (p=>0.05) y
las cepas clinicas (p = 0.996) no
fueron estadisticamente significativas.
Se evidencio que la incorporacién de
nanoplata puede influr en las

propiedades de la superficie siendo
importantes en el proceso de
cicatrizacion alrededor del implante,
teniendo en cuenta la presencia de
nanoplata en el titanio, lo cual

proporciona una actividad
antibacteriana relacionada con las
bacterias implicadas en la

periimplantitis, disminuyendo el riesgo
de enfermedad. 7

Liao Juan et al. (2010) Depositaron
nanoparticulas de plata sobre una
superficie de titanio para obtener
propiedades  antibacterianas, se
utilizaron dos especies de bacterias,
Staphylococcus aureus y Escherichia
coli para probar el efecto
antibacteriano de la superficie tratada
con Ti-nAg. Los analisis de EDS
revelaron que habia 4,26% de Ag
presente en la superficie. Después de
una incubacién de 24 horas, el 94% de
Staphylococcus aureus y mas del 95%
de Escherichia coli habian muerto en
la superficie de Ti-nAg, y el examen
SEM de la prueba de eficacia
antiadherente mostré que habia
menos bacterias adheridas a la
superficie Ti-nAg. que a una superficie
de control de titanio sin tratar. Estos
datos sugieren que el titanio
modificado con nanoparticulas de
plata es un material con una propiedad
antibacteriana que puede usarse
como biomaterial implantable.'®

Plata coloidal en materiales
regenerativos periodontales
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En un estudio In vitro se evidencio
como los injertos Oseos tienen la
desventaja de provocar una respuesta
inmunolégica con el rechazo posterior
del injerto para regeneracion tisular
guiada, donde la tasa de éxito es
variable debido a la alta
susceptibilidad a las infecciones; de
alli surgi6 el importante papel de los
biomateriales sintéticos y de ahi que
para ello se desarrollara un andamio
de nanocompuestos, utilizando
hidrogel de alfa y beta quitina con
nanoparticulas de  vitroceramica
bioactiva (nBGC) y AgNP por técnica
de liofilizacion (alfa y beta quitina
andamio nanocompuesto de hidrogel /
nBGC / AgNP). En el analisis del
diametro de la zona de inhibicién de
los andamios de quitina contra S.
aureus y E. coli, genera un resultado
donde se resalta una diferencia
estadisticamente  significativa en
comparacion con el control de quitina
(p<0,05). De acuerdo a esto los
resultados revelaron que los andamios
de nanocompuestos antibacterianos
podrian ser un enfoque prometedor
para el manejo de defectos
periodontales, se encontré6 como el
hidrogel de quitina al 1% nBGC /AgNP
tenia buenas caracteristicas de
material y porosidad ideal para la
regeneracion en defectos
periodontales.®

Para la implementacién de materiales
regenerativos en cirugia periodontal
realizado por Santoshi Rani et al.
(2015) Investigan la colonizacién y

penetracion de bacterias especificas
en membranas GTR (regeneracion
tisular guiada) impregnadas de
nanoplata. se utilizaron tres conjuntos
de membranas GTR: 1) GTR-C:
membrana GTR simple como control
negativo; 2) GTR-NS: membrana GTR
impregnada con nanoparticulas de
plata como grupo de prueba; 3) GTR-
DOX: Membrana GTR impregnada
con clorhidrato de doxiciclina al 25%
que actio como control positivo, se
realizé una observacién cualitativa de
la adherencia microbiana y Ia
penetracion bacteriana a través de las
membranas de GTR utilizando cuatro
organismos (streptococcus mutans,

Aggregatibacter
actinomycetemcomitans,
Fusobacterium nucleatum y

Porphyromonas gingivalis) ya que
estos microorganismos tienen una
capacidad de adherencia a las
membranas de colageno. En los
resultados se encontré una diferencia
en las unidades formadoras de
colonias (UFC) muy significativa (p
<0,001), sin embargo, esto sugiere
una mayor penetracion en las
membranas GTR-C en comparacion
con los grupos GTR-NS y GTR-DOX.
Aunque las UFC medias fueron mas
bajas en GTR-DOX que en GTR-NS
en los cuatro microorganismos, esta
diferencia  fue  estadisticamente
significativa solo para S. mutans y F.
nucleatum. La incorporacién de
nanoparticulas de plata puede ser
valiosa para controlar la infeccion
asociada a la membrana. Se deben

8
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realizar estudios con diferentes
tamafnos de particulas de nanoplata
para evaluar mas a fondo las
propiedades beneficiosas contra los
patégenos periodontales. 20

Uso de la plata coloidal en
enjuagues dentales:

Ahrari F et al. (2015) Evaluaron los
efectos  antibacterianos de las
soluciones coloidales que contienen
oxido de zinc (ZnO), 6xido de cobre
(CuO), didxido de titanio (TiO2) y
nanoparticulas de plata (Ag) en
Streptococcus mutans, Streptococcus
sanguis y comparan los resultados
con los de clorhexidina y sodio. Se
prepararon seis grupos. Donde Los
grupos | a IV incluyeron soluciones
coloidales que contienen nanoZnO,
nanoCuO, nanoTiO2 y nanoAg,
respectivamente. Los grupos V y VI
consistieron en enjuagues bucales
con fluoruro de sodio al 2.0% vy
clorhexidina al 0.2%, respectivamente
como controles. Utilizaron el método
de dilucién en serie para encontrar
concentraciones inhibitorias minimas
(MIC) y con subcultivos obtuvieron
concentraciones bactericidas minimas
(MBC) de las soluciones contra S.
mutans y S. sanguiss. El enjuague
bucal con fluoruro de sodio no mostré
ningun efecto antibacteriano. La
solucién que contenia nanoTiO2 tenia
la MIC mas baja contra ambos
microorganismos y también mostraba
la MBC mas baja contra S. mutans (p
<0.05). Las soluciones coloidales que

contenian nanoTiO2 y nanoZnO
mostraron el MBC mas bajo contra S.
sanguis (P <0.05). Por otro lado, la
clorhexidina mostré la MIC y MBC mas
altas contra ambos estreptococos (P
<0.05). Por ende, el enjuague bucal
que contiene nanoTiO2 demostré ser
un agente antimicrobiano eficaz, en el
presente estudio, el efecto
antibacteriano de las nanoparticulas
de plata no fue deseable contra S.
mutans. Es posible que las particulas
de nanoAg se adhieran entre si y
formen particulas micrométricas a
altas concentraciones, lo que conduce
a una menor actividad antimicrobiana.
Se necesitan mas estudios para
dilucidar los efectos antimicrobianos
de las soluciones de nanoparticulas
cuando se usan como enjuagues
bucales en condiciones in vivo y los
posibles efectos secundarios de estas
soluciones en la microflora oral.?!

Conclusiones

Esta revision se basé en realizar una
busqueda de publicaciones en las
cuales se estudiaron los beneficios y
las propiedades antimicrobianas de la
plata coloidal en materiales usados en
cavidad oral en pacientes sometidos a
diferentes procedimientos
odontolégicos, en los cuales se
evaluaron parametros clinicos que
demostraron la  efectividad de
implementar particulas de plata.

Se concluye que se han realizado
publicaciones sobre el uso de la plata
coloidal en materiales regenerativos,

9
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implantes dentales, suturas,
enjuagues bucales, apdsitos orales
posquirlrgicos (tabla 1), sin embargo;
se requieren mas estudios clinicos,
con mejor disefo metodoldgico y
mayor evidencia cientifica para
comprobar la efectividad
antimicrobiana de la plata coloidal en
diferentes procedimientos
odontolégicos.
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periodontales en nanofibra co-
electrohilada con gelatina (GE)
y poliuretano (PU) que
contiene nanoparticulas de
plata (AgNP)

Autor (Aio) Tipo de estudio | Variables analizadas (tipo de Resultados
medicién)
Sang Jim Lee Estudio in vitro Actividad antibacteriana | Las fibras EN-2, EN-3 y EN-4 exhibieron potente
(2016)'® dirigida a bacterias | actividad antimicrobiana

Rafal Pokrowiwcki
(2017)"7

Estudio In vitro

Actividad antibacteriana para
bacterias en biopelicula

Las bacterias Gram negativas mas susceptibles
a la nanoplata que las Gram positivas (p<0,05);

antibacteriana, degradacién, la
viabilidad celular, la unién

celular y la capacidad de
proliferacion celular en
andamios compuestos
preparados con quitina al 1%
nBGC /AgNP

*n=6

periimplantaria. La inhibicion de P. gingivalis fue mas
*n=15 pronunciada, en comparacion con otras especies
(p, 0.05)
Sowmya Srinivasan | Estudio In vitro Porosidad, propiedades | Se encontré como el hidrogel de quitina al 1%
(2013)'° mecanicas, actividad | nBGC /AgNP tenia buena porosidad ideal para la

regeneracion en defectos periodontales,
estadisticamente significativa en comparacion
con el control de quitina (p<0,05).

Liao Juan (2010)'®

Estudio In vitro.

Propiedades antibacterianas
de las nanoparticulas de plata
sobre una superficie de titanio

Los andlisis de EDS revelaron 4,26% de Ag
presente en la superficie. Después de una
incubacién de 24 horas, el 94% de
Staphylococcus aureus y mas del 95% de
Escherichia coli habian muerto en la superficie de
Ti-nAg.

Santoshi Rani
(2015)%°

Estudio in vitro

Colonizacién y penetracion de
bacterias en tres tipos de
membranas para regeneracion
tisular guiada.

La adherencia bacteriana fue significativamente
mayor (p <0,001) en el GTR-C en comparacién
con los grupos GTR-DOX y GTR-NS. La
diferencia en las unidades formadoras de
colonias (UFC) fue muy significativa (p <0,001),
sugiriendo una mayor penetracion en las
membranas GTR-C en comparacién con GTR-
NS y GTR-DOX.

Baygar T (2019)"

Estudio in vitro

Potencial antimicrobiano de las
suturas recubiertas de bio-
AgNP. asi mismo
biocompatibilidad y
citotoxicidad de las suturas
recubiertas de bio-AgNP
*n=10

El andlisis de la actividad antibacteriana indico la
buena eficacia de las suturas contra Gram
positivos (S. aureus) y bacterias Gram negativas
(E. coli)

Helei, 2019."

Estudio in vivo

Eficacia clinica de los farmacos
en pacientes con alveolitis.
*n=38 grupo experimental
*n=20 controles.

El grupo de observacién principal en el 93% +
0.07% en el segundo dia desaparece el dolor, el
enrojecimiento, la hinchazén de los tejidos
blandos. Los pacientes del grupo de control
experimentaron un curso lento del proceso
inflamatorio en la herida.

Ahrari F. 2015 2!

Estudio in vitro

Efectos antibacterianos de
soluciones que contienen

el efecto antibacteriano de las nanoparticulas de
plata no fue deseable contra S. mutans.
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oxido de zinc (ZnO), 6xido de
cobre (CuO), dioxido de titanio
(TiO2) y nanoparticulas de
plata

Tabla 1. Estudios de plata coloidal en procedimientos quirurgicos orales
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