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PROBLEMA

Monroy A, Murcia A, Zúñiga M.



¿Cuál de los materiales Mineral Trióxido 

Agregado (Pro-Root), Ionómero 

Compuesto Hibrido (Geristore) y Oxido de 

Zinc Reforzado (Super EBA) permite 

menor microfiltración al sellar perforaciones 

laterales radiculares?.

Monroy A, Murcia A, Zúñiga M.



JUSTIFICACIÓN
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La presencia de perforaciones laterales 

radiculares disminuyen el pronóstico de los 

dientes, por lo tanto el uso de materiales 

endodónticos que permitan la menor 

microfiltración posible, dará como resultado 

tratamientos exitosos.  
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PROPÓSITO
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Evaluar la capacidad de sellado Mineral 

Trióxido Agregado (Pro-Root), Ionómero 

Compuesto Hibrido (Geristore) y Oxido 

de Zinc Reforzado (Super EBA) en 

perforaciones laterales radiculares de 

premolares unirradiculares utilizando el 

metodo electroquímico.
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OBJETIVO GENERAL
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Comparar la capacidad de sellado Mineral 

Trióxido Agregado (Pro-Root), Ionómero 

Compuesto Hibrido (Geristore) y Oxido 

de Zinc Reforzado (Super EBA) en 

perforaciones laterales radiculares 

utilizando el método electroquímico.
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS
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• Determinar el grado de microfiltración en 

perforaciones  laterales radiculares selladas con 

Mineral Trióxido Agregado (Pro-Root) por 

medio del método electroquímico a intervalos de 

tiempo de 1,2,3,7,15,30 y 90 días. 
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• Determinar el grado de microfiltración en 

perforaciones  laterales radiculares selladas con 

Ionómero Compuesto Híbrido (Geristore) por 

medio del método electroquímico a intervalos de 

tiempo de 1,2,3,7,15,30 y 90 días. 
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• Determinar el grado de microfiltración en 

perforaciones  laterales radiculares selladas con 

Oxido de Zinc Reforzado Super EBA por medio 

del método electroquímico a intervalos de tiempo 

de 1,2,3,7,15,30 y 90 días. 
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HIPÓTESIS
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Hipótesis Nula

No hay diferencia en el sellado del Mineral 

Trióxido Agregado (Pro-Root), Ionómero 

Compuesto Hibrido (Geristore) y Oxido de 

Zinc Reforzado (Super EBA) en 

perforaciones laterales radiculares.
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Hipótesis Alternativa

Hay diferencia en el sellado del Mineral 

Trióxido Agregado (Pro-Root), Ionómero 

Compuesto Hibrido (Geristore) y Oxido de 

Zinc Reforzado (Super EBA) en 

perforaciones laterales radiculares.
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MATERIALES  Y 

MÉTODOS
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Tipo de Estudio

Estudio experimental in vitro.
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Grupo Experimental

Conformado por 46 dientes 

premolares unirradiculares.
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Criterios

 de  Selección
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Criterios de Inclusión

• Dientes con ápices cerrados. 

• Extraídos por razones ortodónticas.

• Con viabilidad del conducto.
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Criterios de Exclusión
 

• Dientes con fracturas radiculares.

• Dientes con dos conductos. 

• Dientes  con  reabsorción  radicular 

  externa.
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Muestreo

Grupos asignados por medio de la 

aleatorización.
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Variables de Estudio

VARIABLE DEFINICION OPERACIONALIZACION ESCALA DE 

MEDICIÓN

CATEGORIA INSTRUMENTO RELACIÓN DE 

VARIABLES

Grado de 

microfiltración

Capacidad que 

tienen los 

microorganism

os, líquidos y 

otros 

componentes 

para atravesar 

cualquier tipo 

de barrera 

sólida.

Milivoltios Continua Cuantitativa Voltímetro Dependiente

Tiempo Tiempo 

transcurrido en 

horas y días en 

los cuales se 

harán las 

mediciones.

A  1, 2  ,3 , 7 , 15 , 30    y 

90 días. 

Discreta Cuantitativa Calendario Independiete

Cementos MTA, Geristore 

y Super EBA

Segùn instrucciones del 

fabricante

Nóminal Cualitativa -------------- Independiente
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PROCEDIMIENTO
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GRUPO A 

Ionómero 
Compuesto Hibrido 
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GRUPO B 

Mineral Trióxido 
Agregado
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GRUPO C 

Oxido de Zinc 
Reforzado
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Se realizaron mediciones cuantitativas a intervalos de 

tiempo de 1,2,3,7,15,30 y 90 días.



Instrumento de 

Recolección de Datos
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TIEMPO DTE. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Día

2 Días

3 Días

7 Días

15 Días

30 Días

90 Días

GRUPO A (GERISTORE® )

TIEMPO DTE. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Día

2 Días

3 Días

7 Días

15 Días

30 Días

90 Días

GRUPO B (PRO-ROOT® MTA ) 

TIEMPO DTE. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Día

2 Días

3 Días

7 Días

15 Días

30 Días

90 Días

                                           GRUPO C (SUPER EBA® ) 

Monroy A, Murcia A, Zúñiga M.



TIEMPO DTE 1 DTE 2 DTE 3 DTE 4 DTE 5

Dia 0

1 Día

2 Días

3 Días

8 Días

15 Días

30 Días

90 Días

TIEMPO DTE 1 DTE 2 DTE 3 DTE 4 DTE 5

Dia 0

1 Día

2 Días

3 Días

8 Días

15 Días

30 Días

90 Días

CONTROL POSITIVO

CONTROL NEGATIVO
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Análisis y Tabulación

de Datos
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Se utilizó el análisis de varianza (ANOVA) para 

tiempo y cemento registrando promedios y 

desviación de cada grupo con un nivel de 

significancia de p≤ 0.05.   

Los datos fueron tabulados en el programa 

Excel versión XP 2003, se procesó con el 

paquete estadístico SPSS 10. 
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RESULTADOS
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PRUEBAS DE LOS EFECTOS INTER-SUJETOS 

VARIABLE DEPENDIENTE: GRADO 

Fuente Suma de cuadrados tipo I gl Media cuadrática F Significación

Modelo 100311631.535(a) 10 10031163.153 280.980 .000

CEM 93694433.938 3 31231477.979 874.815 .000

TIEMPO 6617197.597 7 945313.942 26.479 .000

Error 9924780.465 278 35700.649

Total 110236412.000 288

a R cuadrado = .910 (R cuadrado corregida = .907) 

Tabla 1.  Análisis de varianza del grado de microfiltración por materiales y tiempo

Monroy A, Murcia A, Zúñiga M.



Gráfica 1.  Promedio del Grado de Microfiltración Según Tipo de Material

Monroy A, Murcia A, Zúñiga M.
(P = 0.000)
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Gráfica 2. Promedio del Grado de Microfiltración para el IONÓMERO 

COMPUESTO HIBRIDO (GERISTORE®) Según el Tiempo

(P = 0.000)
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Gráfica 3. Promedio del Grado de Microfiltración para el MINERAL TRIOXIDO 

AGREGADO (PRO-ROOT®) Según el Tiempo

(P = 0.000)
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Gráfica 4. Promedio del Grado de Microfiltración para el OXIDO DE ZINC 

REFORZADO (Super EBA ®) Según El Tiempo

(P = 0.000)
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CEMENTO TIEMPO MEDIA 

Geristore® DIA 30 748,6

DIA 90 740,3

Pro-Root® (MTA) DIA 30 660,5

DIA 90 671,9

Super EBA® DIA 30 649,4

DIA 90 669,7

Tabla 5. Promedio del grado de microfiltración para el Geristore®, Pro-Root® 
(MTA)  y Super EBA®, y según el tiempo (30-90 días)
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CONCLUSIONES
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• El cemento de Oxido de Zinc Reforzado (Super 

EBA®) y el Mineral Trióxido Agregado (Pro-Root®) 

presentaron menor microfiltración que el Ionómero 

Compuesto Híbrido (Geristore®)  ( P≤ 0.05).

• No hubo diferencia significativa en la 

microfiltración del Oxido de Zinc Reforzado 

(Super EBA® ) y el Mineral Trióxido Agregado 

(Pro-Root®).
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• La mayor microfiltración del Oxido de Zinc 

Reforzado (Super EBA®) se observó al tercer día.

• La mayor microfiltración del Mineral Trióxido 

Agregado (Pro-Root®) y Ionómero Compuesto 

Híbrido (Geristore®)se observó en el día 15. 

• La microfiltración en los cementos Ionómero 

Compuesto Híbrido (Geristore®), Mineral Trióxido 

Agregado (Pro-Root®) y Oxido de Zinc Reforzado 

(Super EBA®)se estabilizó el día 30. 



RECOMENDACIÓN
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Se recomienda realizar un estudio similar en 

donde se observe la resistencia a la fractura de 

los dientes con perforaciones radiculares selladas 

con estos materiales.
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