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La resina acetdlica es un Tecno polimero termoplastico Totalmente libre de monomero a base de
polioximetileno con estructura molecular altamente cristalina derivado del formaldehido; la aplicacion de la
resina acetdlica en el campo de la Odontologia se remonta a 1986, este material se utiliza en protesis parcial
removible, protesis parcial fija y ortodoncia, segim la casa fabricante la resina acetdlica no permite el
crecimiento ni la adhesion bacteriana a su superficie.

El streptococo mutans se encuentra normalmente en dreas de la placa bacteriana de la cavidad oral donde el
amonio y el ambiente anaerobio favorecen su desarrollo. La existencia del streptococo sanguis en las piezas
dentarias se han relacionado con la presencia de sangrado. El streptococo salivarius reside normalmente en
la lengua y en las membranas mucosas que son lavadas por la saliva, este microorganismo no predomina en
la placa dental.

En esta investigacion se observo el crecimiento bacteriano y adhesividad bacteriano sobre 3 segmentos de
resina acetalica de 2 cm de largo y 1 cm de ancho con un grosor de 2mm simulando los brazos conectores de
la protesis parcial removible y sembrados en cajas de petri en agar, agar distribuidos en grupos de 3 cultivos
por microorganismos (Sanguis, mutans y salivarius).

acetalica es un material que no permite la

INERORTCCION proliferacion de las bacterias

En odontologia en el campo de la
restauracion la demanda estética ha
generado una utilizacion cada vez mayor
de materiales plasticos que aparentemente
proporcionan muchas ventajas Se
desafortunadamente poco se conoce de
estos materiales, uno de ellos la resina
acetalica y de su comportamiento con los
tejidos, por esta razon cabe plantear los
siguientes interrogantes: ;La resina

En su superficie? ;La resina acetalica por
sus propiedades fisicas disminuye la
adhesion bacteriana?.

pueden utilizar en odontologia
materiales como la resina acetdlica que
por su comportamiento bioldgico el cual
es aceptado por los tejidos orales. La
investigacion pretende dar a conocer a los
estudiantes del Colegio Odontologico
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Colombiano el posible comportamiento
antimicrobiano de la resina acetalica.

Las propiedades fisicas de la resina
acetalica son: la baja densidad, alta
estabilidad dimensional, superficie lisa y
brillante y la estructura fisica con alto
grado de cristabilidad. Las propiedades
mecanicas son: elevada rigidez, elevada
resistencia a la flexion, alta resistencia a
la fluencia, bajo coeficiente de friccion
resistencia a la abrasion autolubricacion
y alta recuperacion eldstica. Las
propiedades quimicas son: no es
colonizable por los hongos y bacterias,
resistencia al agua, resistencia a
disolventes organicos, inocua
fisilogicamente.

DISTRIBUCION PROPORCIONAL,
APROXIMADA DE BACTERIAS EN
VARIAS SUPERFICIES BUCALES Y

CAPACIDAD DE LAS BACTERIAS
PARA UNIRSE A SU PRODUCCION

RELATIVA DE UBICACION
Proporcion relativa de ubicacién | Adherencia, observada
Experimentalmente
BACT | PIEZAS | DORSO MUCOSA | PIEZAS DORSO MUCOS
ERIA DENTA | DE DE LOS | DENTARI | DE LA|A DE
RIAS LENGUA | CARRILL | AS LENGUA | LOS
oS CARRI
LLOS
Strep. | baja alta moderada | baja alta modera
Saliva da
rius
Strep. | alta moderada | alta alta moderada | alta
Mitis
Strep. | baja o | baja baja baja o | baja baja
Muta | alta alta
ns

EN LA SALIVA

BACTERIA | SURCO PLACA DORSON | MUCOSA | SALIVA

GINGIVA | DE LA | LINGUAL | BUCAL

L CORONA
Strep. <0.5 <0.5 20 11 20
Salivariu
Streptoco 8 15 8 60 20
cos Mitis
Streptoco 2 0-50 <1 <] <l
cos
Mutans

Tipos de cultivos agar enriquecido, agar
de estuar, agar de amies, agar de meller
hinton, agar sangre, agar sangre para
anaerobios, agar chocolate, agar dea,
caracteristicas de colonias bacterianas:
tamafio, forma, elevacion, estructura,
color y pigmentos, transferencia,
adhesion y crecimiento bacteriano. La
relacion de los microorganimos con
alguna localizacion definitivamente por
las condiciones generales de nutricion
temperatura, humedad u otros factores de
la bacteria para adherirse.

La caracterizacion y la clasificacion de un
tipo o especie de bacterias. Se requiere
que se diste de otro microorganismo de su
ambiente y que se mantenga en un cultivo
puro. Es dificil mantener un cultivo de
manera que no cambie significativamente
sus propiedades y conductos, uno de los
métodos es subcultivandolos y asi se
puede esterilizar la viruela y las
principales activadades fermentativas y

enzimaticas. Estos cultivos pueden
preservarse  durante cierto  tiempo
enfriandolos y congelandolos.

El objetivo general de esta investigacion
es determinar la accion de la resina
acetalica sobre cepas de streptococos
mutans, salivarius y mitis, y los
especificos son determinar la inhibicion
del crecimiento bacteriano sobre la resina
acetalica y determinar la adhesividad
bacteriana a las resinas acetalicas.

MATERIALES Y METODOS

Tipo de estudio es descriptiva, el objeto
de estudio es la resina acetalica sobre




siembras de cepas de streptococos. Los
variables son tipos de microorganismos
mutans, salivarius y mitis, adhesion
bacteriana, crecimiento bacteriana y
tiempo de observacion 12,24,36 y 48.

RESULTADOS
Todos los controles del proceso:

a. De crecimiento bacteriano en medios
liquidos

De crecimiento bacteriano en medios
solidos

De esterilidad de los medios liquidos
De esterilidad de los medios s6lidos
De coloracion de Gram

De esterilizacion de elementos

De Anaerobiosis

=3

© o oo

SE ENCONTRARON DENTRO DE
LO ESPERADO Y VALIDAN EL
PROCESO

ADHERENCIA BACTERIANA: Las
medidas fotométricas de la turbidez
(Tabla 1) de cada uno de los tubos frente
al estandar 0.5 de la escala de Mc Farland
= 1.8x10” UFC, realizadas en el proceso
sobre el Caldo Enriquecido BHI ,y frente
a los controles tanto POSITIVOS vy
NEGATIVOS confirman la viabilidad de
las cepas de Estreptococo Viridans Mitis,
Mutans y Salivarius durante el tiempo
total del trabajo y confirman la “ausencia
de adherencia bacteriana” (UFC) en las
muestras correspondientes al raspado
realizado sobre las diferentes porciones y
a diferentes tiempos en la RESINA
ACETALICA

CRECIMIENTO BACTERIANO

LA VERIFICACION MICROSCOPICA:
(Tabla 2) De cada una de las diferentes
muestras tratada con la coloracion de
Gram, en cada uno de los diferentes
periodos de incubacién, permite
confirmar la presencia de cocos Gram
Positivos en cadena para los tubos
correspondientes a las cepas control de
Estreptococos mitis, mutans y salivarius y
la ausencia de material para los tubos
correspondientes al material de raspado
de la resina acetalica a diferentes tiempos
de incubacion.

LA OBSERVACION MACROSCOPICA:
De las cajas de Agar Sangre Columbia
sembradas con las  muestras
provenientes del material raspado de las
diferentes superficies de la Resina
Acetalica, comparadas con los controles
Positivos y Negativos, permite verificar la
ausencia de crecimiento bacteriano en el
material de raspado a todos los tiempos
de incubacion.

VERIFICACION DE CRECIMIENTO
BACTERIANO TURBIDIMIETRICO

1.89x10
g

[MEMPO 0 | TIEMPO 12 HORAS 24 HOR | TIEMPO 36 HORAS | TIEMPO 48 HORAS
[ruBos HORAS INCUBACION 37°C |AS INCUBACION | INCUBACION 37°C | INCUBACION 37°C
CALDO INCUBACION pr™c
DO arc
[BEn
Abe. [ UNC | Abe. UFC__| Abe. | UIC Abe. U¥FC Abe. UFC
Estandard 0.5 | 0.127 f1.80x10]  0.129 180x10" [0126 | 180x10" | o0.127 180x10° [ 0128 T80x10°
Fartood
[Control 0.000 | 0x10° [ 0.000 0x10” | 0000 [ 0xi0 0.000 ox10” 0.000 ox10”
Wegativo
[Control Positivo | 0.131 [1.92x10[  0.154 23XI0° | 0312 | 23x107 | 0513 | 3AXI0" | 0804 | 23 XI10
. mitis i
[Control Positivo | 0.130 [1.98x10 0.160 25X10° [ 0310 | 210" 0.510 3.1 X107 0816 26X10
IS. mitis ¥
[Tubo | S. mitis | 0.000 | 0x10” | ~0.000 0x10° 10000 | 0xl0” 0.000 0x10” 0.000 0x10”
2 S mitis | 0.000 [ 0x10" | 0.000 0X1 0000 | ox10” 0.000 0107 0.000 [0d
ICantrol Positivo | 0.128 0174 I2XI0 | 0325 | ZAx10" | 0608 | 4.6 X10 0856 | 4.1X107

[Control Positivo | 0.131

1.92x10
v

26 X107

25x10"

4.7 X107

39 X107

[Tubo 3 8. 0.001 ll.ﬂl'xW 0.000 0Xx10° 0.000 0 X10" 0.000 0X10" 0.000 0X10"

hmutans

[Tabo 4 8. 0.000 | 0x10° | 0.000 0X10° | 0.001 | 0XI0 0,000 0Xi0 0.000 0X10

fnutans

Control Positivo | 0.132 [20x10°[ 0172 [ 30X10° | 0356 | 3.ax10" | 0398 | 44%107 | 0731 | 32X107

I5, salivarius

(Control Positivo | 0.129 1. 8sx10] ~ 0.176 33X107 | 0349 | 2oxto" 0609 | 46X107 | 0738 33 X107
. saliver

fubo 5 8. 0.000 | ox10” [ 0.000 0x1" [ 0000 [ oxi0" 0,000 X107 0.000 0X10"

bafivarius

[Tobo 6 8. 0000 [ 0x10" | 0.000 0X10° | 0000 [ 0X10 0.000 0X10° 0.000 0X10




A sorvanciap Abc
Ufc —__p Ausencia de adherencia
bacteriana

e SIEMBRA DE LA RESINA
ACETALICA

Se procede a sembrar por duplicado las
partes de RESINA ACETALICA en los
Tubos de medio liquido BHI ( x20 ml
c/u) que contienen las Cepas de de
referencia de Estreptococo mitis, mutans,
y salivarius asi:

BO1
TUB | TUB |TUB | TUB | TUB | TUB | TUB | TUB | TUB
02 02 02 03 |04 (O] 06 07 08

A B C

CON | CON [ CON | CON | RESI | RESI | RESI | RESI | RESI | RESI
TRO | TRO | TRO | TRO NA NA NA NA NA NA
L L L L ACE | ACE | ACE | ACE | ACE | ACE
NEG | POSI | POSI | POSI | TALI | TALI | TALI | TALI | TALI | TALI
ATI v TV v CA CA CA CA CA CA
VO O 0] O + ' . . + +

BHI S. S. S. S.mit | S.mit S. S. S. S.
mitis | muta | saliva is is muta | muta | saliva | saliva

ns

Se realiza la incubacion en campana de
anaerobiosis con generador de CO, a los
tiempos de 12 horas, 24 horas, 36 horas y
48 horas.

Para cada periodo de incubacion se
procede a realizar el siguiente protocolo.

A. Con pinzas estériles se retira el
fragmento de RESINA ACETALICA
incubada en el medio con la
correspondiente cepa de Estreptococo
viridans mitis, mutans y salivarius.

B. Con Solucién Salina estéril en frasco
Lavador se procede a lavar cada
fragmento de RESINA ACETALINA
incubada 12 horas a 35+/-1 °C, para
retirar los excedentes de Estreptococo de
localizacion superficial.

rius ns ns rius ius

C. Con un bisturi estéril se realiza un
raspado de la mitad derecha de la cara
anterior de la RESINA ACETALICA
para obtener la posible pelicula del
microorganismo  formada sobre ella
durante el periodo de incubacion.

D. Con un escobillon estéril de Dacron
(para que no absorba el material raspado)
se procede a realizar la siembra en Agar
Sangre Columbia y en Caldo Enriquecido
BHI y se incuban 24 horas a 35+/-1 °C
en campana de Anaerobiosis con su
respectivo gas generador de CO, vy el
control de Anaerobiosis.

Adicionalmente se realiza un frotis para
ser sometido a la coloracion de Gram vy
verificar la presencia de Bacterias Gram
(+) agrupadas en cadenas.

E. El fragmento de RESINA
ACETALICA se introduce nuevamente
en el respectivo medio de cultivo BHI , al
cual se le ha medido la Absorvancia y se
ha comparado con la escala de Mc
Farland para verificar el nimero de UFC
viables presentes y se continia la
incubacion durante 12 horas mas.

F. Este procedimiento se repite a las 24,
36 y 48 horas de incubacion para lo cual
se realizan los raspados siguientes en la
segunda mitad de la cara anterior, la
primera mitad de la cara posterior y la
segunda mitad de la cara posterior.

G. Después de cada periodo de
incubacion de los medios de Agar Sangre
Columbia se procede a realizar la lectura
macroscopica de cada caja sembrada,
previa verificacion de los controles
Positivo y  Negativo  para el
procedimiento.



H. Para cada periodo de incubacion y
sobre cada uno de los tubos de Control y
Siembras en BHI se realiza un frotis que
se colorea con Gram y se verifica
microscopicamente la presencia
morfologica de Estreptococos y sus
caracteristicas ~ de  agrupaciéon y
comportamiento de tinciéon frente a la
coloracién.

METODOS REALIZADOS EN EL
LABORATORIO

e ESTERILIZACION

a. Se disefiaron 6 trozos de RESINA

ACETALICA.

b. Se procede a esterilizar el material
recibido utilizando en un esterilizador
de 25 litros de capacidad con el
correspondiente control de

esterilizacion durante 30 minutos a 121°C

de temperatura y 15 Ibs. de presion.

e RECONSTITUCION DE CEPAS
DE REFERENCIA

Se tienen 3 cepas de referencia

liofilizadas

a. Streptocococo viridans mitis

(INS # 011)

b. Streptocococo  viridans salivarius
(INS  # 006 ) Referencia dada por el
LN.S.

c. Streptocococo viridans mutans
(LAVIM # 123-S)

Se realizO la limpieza de los tapones de
caucho de las cepas control con alcohol
yodado.

Cada cepa liofilizada se reconstituye con
0.6 ml. de Caldo enriquecido Brain
Hearth Infusion (BHI) utilizando una

jeringa desechable de 2 ml. con aguja
2%,

Se dejan en reposo durante 15 minutos y
se agitan suavemente en agitador de
rodillos..

Cada cepa reconstituida se inoculan por
duplicado en tubos de 20 ml. de BHI, los
cuales se incuban 24 horas a

35+/=1"°C.

Se procede a realizar el primer sub cultivo
en Agar Sangre COLUMBIA y Caldo
Enriquecido BHI y se incuban 24 horas a
35+/-1 °C en campana de anaerobiosis
OXOID utilizando el correspondiente Gas
Generador y el Control de Anaerobiosis.
A las 24 horas se realiza el segundo sub
cultivo por duplicado en las mismas
condiciones del primero.

Cumplido este proceso de recuperacion se

verifica la

viabilidad de las cepas,
quedando listas para ser utilizadas.

OXO0Mm

CULTIVO ABSORVANCIA UFC
ler.Sub- 2do. Sub- ler.Sub- 2do. Sub-
Cultivo Cultivo Cultivo Cultivo
Estreptococo viridans 0.098 0.141 %0.94x10% 1.1x10°
mutans
Estreptococo viridans 0.067 0.154 0.69x10 1.3x10°
mitis
Estreptococo viridans 0.071 0.175 0.82x10° 1.5x10”
salivarius
MATERIALES Y REACTIVOS
EQUIPOS MATERIALES REACTIVOS
INCUBADORA RESINA ACETALICA MEDIO LIQUIDO
MEMERT [ENRIQUECIDO BHI
B6°C +/- 1°C
FOTOMETRO CEPA CONTROL Estreptococo AGAR SANGRE
ADVANCED \viridans mutans ICOLUMBIA
INSTRUMENTS
JARRA DE CEPA CONTROL Estreptococo SOLUCION SALINA 0.9%
IANAEROBIOSIS viridans mitis [ESTERIL

MICROSCOPIO

CEPA CONTROL Estreptococo

VIOLETA DE GRAM

CALIBRADA 0.001

| AGUJA 21X1

IBINOCULAR wviridans salivarius

BAUSH&LOMB

VORTEX CLAY ESTANDAR 0.5 Mc FARLAND = 1.8| LUGOL DE GRAM

IADAMS 10’ UFC

ESTERILIZADOR 25 |GENERADOR DE ANAEROBIOSIS |ALCOHOL ACETONA

ILITROS CO2) OXOID

MECHERO DE GAS | CONTROL DE ANAEROBIOSIS FUSCHINA DE GRAM
OXOID) _

GRADILLAS TIRAS CONTROL DE AGUA ESTERIL
ESTRILIZACION

BISTURI ESCOBILLONES DE DACRON | ALCOHOL YODADO

PINZAS LAMINAS PORTAOBIETOS

ASA REDONDA JERINGAS DESECHLABLES 2

FRASCO LAVADOR




VERIFICACION MICROSCOPICA

Resina / S. NEGATIV

Gram(+): + | Gram(+): ++

TIEMPO | TIEMPO 12 | TIEMPO 24 | TIEMPO 36 | TIEMPO 48
0HORAS| HORAS HOR AS HORAS HORAS
TUBOS  [INCUBAC [INCUBACIO [INCUBACIO | INCUBACION [INCUBACIO
CALDO |ION37°C| N37°C N 37°C 37°C N 37°C
[ENRIQUE
“IDO
IBHI
ICONTRO | Cocos Cocos Cocos Cocos Gram(+) Cocos
[L GRAM | Gram(+) Gram(+) Gram(+) Gram(+)
ICONTRO INEGATIV | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO |NEGATIVO
I. GRAM O
2
IBHI + NEGATIV | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO |NEGATIVO
IRaspado [0}
Resina / S.
itis
HI + INEGATIV | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO |NEGATIVO
aspado (6]
[Resina / S.
mutans
IBHI + INEGATIV | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO |NEGATIVO
IRaspado (6]
IResina / S.
palivarius
IA.S.COLUNEGATIV | NEGATIVO [ NEGATIVO | NEGATIVO |NEGATIVO
MBIA+ (6]
Raspado
IResina /
Incubado
kcon S.mitis
A.S.COLUNEGATIV | NEGATIVO | NEGATIVO [ NEGATIVO |NEGATIVO
IMBIA+ o
[Raspado
IResina /
lIncubado
con S.
mutans
(A.S.COLUINEGATIV | NEGATIVO | NEGATIVO [ NEGATIVO |NEGATIVO
IMBIA-+ (o]
IRaspado
IResina /
Incubado
con S,
salivarius
IBHI + Cocos Cocos Cocos Cocos

Gram(+):+4+  |Gram(+):+++
+

salivarius [INEGATIV

Gram(+): + | Gram(+): ++

imitis (0} Agrupados en|Agrupados en| Agrupados ¢n
cadena cadena cadena Agrupados en
cadena
[BHI + Cocos Cocos Cocos Cocos
esina/ S, NEGATIV | Gram(+): + | Gram(+): ++ | Gram(+):+++ Gram(+):+++
utans (6] Agrupados en|Agrupados en| Agrupados en +
cadena cadena cadena Agrupados en
cadena
IBHI + /S. Cocos Cocos Cocos Cocos

Gram(+):+++  [Gram(+):+++

(e] Agrupados en|Agrupados en| Agrupados en +
cadena cadena cadena Agrupados en
cadena
A.S.COLU Cocos Cocos Cocos Cocos
IMBIA+ INEGATIV| Gram(+): + | Gram(+): ++

Gram(+):+++  (Gram(+)+++
4

[Raspado (6] Agrupados en|Agrupados en| Agrupados en
IResina / cadena cadena cadena Agrupados en
Incubado cadena
con S.mitis
|A.S.COLU Cocos Cocos Cocos Cocos
MBIA+  INEGATIV| Gram(+): + | Gram(+): ++ | Gram(+):+++ |Gram(+):+++
[Raspado O Agrupados en|Agrupados en| Agrupados en +
IResina / cadena cadena cadena Agrupados en
Incubado cadena
con S.
utans

[A.S.COLU! Cocos Cocos Cocos Cocos
MBIA+  INEGATIV| Gram(+): + | Gram(+): ++ | Gram(+):+++ IGram(+):++-+
IRaspado (0] Agrupados en|Agrupados en| Agrupados en +
[Resina / cadena cadena cadena Agrupados ¢n
Incubado cadena
con S.

alivarius

DISCUSION

Respecto al crecimiento bacteriano los
resultados obtenidos estan de acuerdo con
lo reportado por las casas fabricantes
italianas Dental D y Flexidy, puesto que
tanto macrocospicamente en las siembras
sobre agar sangre columbia no se
encontré crecimiento y al ser observado
microscopicamente tampoco se encontrd
evidencias de crecimiento bacteriano.

En cuanto a la adherencia bacteriana
observada se valida la ausencia de
adherencia bacteriana lo que corrobora lo
publicado por las mismas casas
fabricantes. Esto es de suma importancia
porque reafirman la biocompatibilidad de
la resina acetalica.

CONCLUSIONES

No se determino adhesividad bacteriana a
las resinas acetélicas.

Se verifico la ausencia de crecimiento
bacteriano en el material de raspado a
todos los tiempos de incubacion que se
realizaron en el estudio.

Los analisis microbiologicos realizados
verificaron la total ausencia de elementos
tOXICOs.

Se confirmo la biocompatibilidad de este
material el cual es inerte, hipoalérgico y
atoxico.

RECOMENDACIONES

e Se recomienda realizar un estudio In
vitro de las caracteristicas fisicas con
elasticidad , como son recuperacion
elastica y rigidez del material de



resina acetalica en protesis parcial
removible.

Se recomienda realizar un estudio
invivo para observar la adherencia y
crecimiento tisular de este material en
medio oral.
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