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RESINAS IMPRESAS
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La impresion 3D mediante
SLA ha transformado la
odontologia restauradora,
permitiendo restauraciones
tipo overlay con alta

precision y personalizacion.

Las restauraciones en
sectores posteriores
requieren materiales con alta
resistencia compresiva.
Siendo este factor uno de los
principales problemas
encontrados.

Estudios recientes reportan
valores de resistencia
compresiva de 814 N para
resinas maquinables y
valores de hasta 320 MPa
para las resinas impresas

Se hace necesario realizar
investigaciones que permitan
dar a conocer los valores
relacionados de resistencia
compresiva de las resinas
impresas disponibles en el
mercado.

Grzebieluch et al. (2021); Della Bona (2021); Zhao (2021)
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ESTRATEGIA PICO

P: Restauraciones overlay
I: Uso de resina

C: Resina maquinada

O: Resistencia compresiva

larseoSmile Crown -/
Harzfir den 3D-Druck von definitiven Einzelkronen, P.CROWN
nlas, Onlays und Veneers .
PREGUNTA DE INVESTIGACION V3
MDentin [REF] 41117 3 2023-03-24 CERAMIC
600191 I 2026-03-24 Radiopague
A@ Rx only ) . . . . . 3D PRINTER
8 560 e Goiescizgees. C©) BEGC ¢, Cual es la diferencia entre la resistencia compresiva RESIN
e 1kg

1559 Btemen Germany de las restauraciones definitivas tipo overlay

Wichti : : rich
htige Anweisungen sehen Sie bitte Umgechuizt erforce SENERTEK

fabricadas con dos tipos de resinas impresas 3D?
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La odontologia ha
evolucionado con
la integracion de
tecnologias
digitales como la
impresion 3D,
que permite
fabricar
restauraciones
estéticas,
funcionales y
duraderas.

N

JUSTIFICACION

4 N

Es importante en
la decision de
seleccioén del

material conocer si
presentan valores
adecuados de
resistencia
compresiva debido
a que es un
material que se va
a encontrar
sometido a
diferentes cargas.

N

N

Los resultados
permitieron
determinar si de
acuerdo con este
factor, las resinas
impresas 3D
podrian ser una
opcion viable para
una restauracion
posterior, siendo
esta de menor
costo y que
requiere de menor

tiempo de trabajo.

Permite a la
institucion
continuar la
linea de
trabajo que
vienen
desarrollando
sobre las
resinas
Impresas 3D.

- /

Gad MM et al. (2022)
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MARCO TEORICO

Impresiones
Encerados
Modelos de yeso

ESTEREOLITOGRAFIA
(EL)

Fresado

Tecnologia
| Prototipado
rapido (PR) | =

Producen restauraciones con propiedades mecanicas y estéticas que
cumplen con estandares de calidad y durabilidad.

Torabi K, et al. (2015)
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MARCO TEORICO
- ESTEREOLITOGRAFIA (EL)

Moveable building platform

Resin vat

JSarseoSmite Crown”

b ——

UV laser light source

Unidad de lavado y curado

Singh S, et al. (2022)
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Fabricacion de
modelos

Aparatologia
ortodontica

Cirugia Oral y
Maxilofacial

Prototipos para carillas y
restauraciones
individuales

Guia quiruargica
para implantes

Etemad, et al. (2020)
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VENTAJAS DE LAS IMPRESIONES 3D EN

ODONT?LOGiA

[

Fabricacion rapida y ofrece un grado de precision de una ]

amplia gama de aplicaciones dentales

{ Personalizacion ]

|

{ Mejor planeacion }

{ Mayor eficiencia }

Etemad, et al. (2020)
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MODALIDADES DE IMPRESION 3D Y MATERIALES

electrones

RESINAS AGLOMERANTE POLVO :
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L S
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Dawood A, et al (2015)
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VarseoSmileCrown® BEGO

COMPOSICION

Contenido total de cargas inorganicas: 30 — 50% en peso
Tamano de particula 0.7 um

* 4.4’-isopropilidifenol

+ etoxilado

 acido 2-metilprop-2-enoico,

* vidrio dental silanizado

* metil benzoilformiato,

+ Oxido de fosfina difenil (2,4,6 trimetilbenzoil).

Datos técnicos

Colores A1, A2, A3, B1, B3, C2, D3, BEGO Bleach

Densidad aprox. 1,4 — 1,5 g/cm?

Viscosidad 2.500 - 6.000 mPa*s La casa
Resistencia a la flexion 116 — 150 MPa comercial
Médulo de elasticidad 4.090 MPa reporta una
Dureza =90 Shore D reSiStGHCia
Hidrosolubilidad < 1pg/mm? com preSiva de
Absorcion de agua <12pg/mm?® 1 975 N

Grosor de capa 50 pm

Longitud de onda 385 nmy 405 nm

Valenti, C., et al (2022)
https://www.bego.com/3d-printing/materials/varseosmile-crown-plus/
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P-Crown V3 SENERTEK

Resina impresa radiopaca biocompatible Clase lIA

MEDIANO RIESGO: Indica que son seguras para uso permanente o definitivo en
restauraciones unitarias o parciales como las restauraciones parciales adhesivas,
coronas y carillas, pero de uso a mediano plazo para restauraciones definitivas en
implantes o restauraciones extensas

Compuesta en un 65% por nanoceramicas
P-CROWN
V3 Property ISO standard product
Flexural strength 1ISO10477 440.00 Mpa
CERAMIC Flexural modulus 1S010477 > 9500 Mpa La casa
Rodisbaaue Water sorption ISO10477 <1.2 pg/mm3 .
pad Water solubility 15010477 <0.09ug/mm3 comercial no
3D PRINTER Surface Hardness 1SO187 295 Shore D 95 rt
RESIN Viscosity N/A N/A ~3500 cps reporia
Cytotoxicity test ISO10993-5 Non-cytotoxic Comply
1 kg Irritation test 1SO10993-10 Cause no irritation Comply Valf)res d_e
HEAT & SHAKE WELL BEFORE USE Sensitization test 1SO10993-10 Cause no sensitivity Comply rQS|StenC|a
SENERTEK Acute systemic toxicity 1SO10993-11 Cause no acute systemic toxicity ~Comply .
Genotoxicity test 1ISO10993-3 Cause no genotoxicity Comply compresiva

https://www.senertek.com/dentalresins.htm
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BRILLIANT CRIOS COLTENE

COMPOSICION

» Constituyente quimico: dimetacrilato de trietilenglicol
« Pigmentos

« Estabilizador

* Inhibidor

« Silice amorfa

« Vidrio de bario

« Bisfenol - a - dimetoxi - metacrila to (bis-ema)

* Dimetacrilato de uretano (udma)

» Bisfenol -a - diglicidil «+ metacrila to (bis-gma)

Resistencia a la fractura
Carga masticatoria natural
Medido en N Carga masticatoria maxima

2500

0.5 mm H1.0mm H15mm

2000

1500

1000 ——

=1 t
0 | 0 0
BRILLIANT Crios VITA Enamic* VITABLOCKS Mark I*  IPS e. max CAD* inCoris TZI C*
Composite Hibrido Ceramica de silicato Cera'n?lca
de oxido

La casa comercial reporta
valores 900-1550 N de
resistencia a la fractura

https://products.coltene.com/ES/EH/media/DOC_BRO_60020078-08-24-ES-BRILLIANT-Crios-Brochure-A4_IND.pdf?sprache=ES
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OBJETIVOS

GENERAL

Evaluar la resina de impresion 3D que ofrece la mayor resistencia compresiva en
restauraciones definitivas tipo overlay.

ESPECIFICOS

1. ldentificar la resistencia compresiva de las restauraciones tipo overlay de resina
de impresion 3D realizadas con resina VarseoSmileCrown.

2. ldentificar la resistencia compresiva de las restauraciones tipo overlay de resina
de impresion 3D realizadas con resina P-Crown V3

3. Comparar la resistencia compresiva de los tres grupos de estudio de resina de
impresion 3D y resina maquinable en las restauraciones tipo overlay.
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_

Investigacion
aplicada,
cuantitativa,
experimental,
transversal. In
vitro.

. .

No hay diferencia
estadisticamente significativa
en la resistencia compresiva
de resinas de impresién 3D
para restauraciones
definitivas tipo overlay.

Restauraciones
en resina
impresa tipo
Overlay sobre un
primer molar
inferior izquierdo.

Resistencia
compresiva: Newton

(N).

Resinas impresas
3D.

21 por cada grupo
con un total de 63.

 ALTERNATVA

tipo overlay.

Existe diferencia estadisticamente significativa
en la resistencia compresiva de resinas de
impresion 3D para restauraciones definitivas
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ASPECTOS METODOLOGICOS

Restauraciones tipo
overlay realizadas en

resina de impresion 3D en
VarseoSmileCrown plus de
Bego.

( )

. .

r

Restauraciones tipo
overlay realizadas en

resina de impresion 3D en
P-CROWN V3.

.

~

J

r

~

Restauraciones con espesor

de 2mm.

-

.

~\

Restauraciones con defectos de fabricacion.

J

r

~

Restauraciones con defectos por exceso de
pulido.
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DISENO GRAFICO DE LAS VARIABLES

VARIABLE DEPENDIENTE

Resistencia compresiva de las
restauraciones definitivas tipo
overlay en resina de impresion 3D

VARIABLE’DE VARIABLE
CONFUSION INDEPENDIENTE
Resina  VarseoSmileCrown
plus.de Bego
No presenta . gzﬁg]r?ek V3 P-Crown de

Resina BRILLIANT CRIOS
de Coltene
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PROCEDIMIENTO
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ANALISIS ESTADISTICO

El tamaino de la muestra se determin6é por medio del software estadistico R para
Windows version 2024, teniendo en cuenta un error de 0,4, una potencia de 80% y
una confianza del 95%, obteniendo una muestra de N=21 overlays por grupo, las

cuales fueron divididas en 3 grupos asi:

(n=21) Restauracion overlay elaborada en resina impresa P-
CROWN V3

Grupo 2 (G2)

(n=21) Restauracion overlay elaborada en resina maquinable
Grupo 3 (G3)
Brilliant Crios Coltene
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ANALISIS ESTADISTICO

PROMEDIOS
1200,00 1100,08 1040,08
s Prueba Distribucion
Ana!|S|_s de normal en todos Prueba c_ie 800,00
estadistico — . — — homogeneidad
descriptivo Shapiro 105 grupos confirmada -
P Wilk (p < 0,05) 400,00
200,00
AnéliSiS DIferenCIaS 0,00 Grupo3: Resina Crios
Inferencial > ANOVA > significativas entre Crupot Fna BEC0 Grupoz. fesina 13 Grupo Control
grupos (p < 0’001 ) Grupo experlmental Grupo experlmental Grupcfl\(li)ontrol
N promedio 1100,08 1040,08 814,38
> No hubo diferencia significativa entre VarseoSmileCrown (G1) y P-Crown V3 (G2) (p = 0,4788).
A\
Prueba
post-hoc —— Diferencias significativas entre G1 y CRIOS (G3) (A =285,7 N, p < 0,00001).
(Tukey)

7 Diferencias significativas entre G2 y G3 (A = 225,7 N, p = 0,00014).
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RESULTADOS

COMPARACION RESISTENCIA COMPRESIVA DE TRES TIPOS DE RESINA ENTRE IMPRESA Y FRESADA

1

B Grupol: ResinaVarseoSmileCrown Grupo experimental(N) [l Grupo2: Resina P-Crown V3 Grupo experimental (N)

[l Grupo3: Resina CRIOS Grupo Control (N)

Tendencia
observada

\ 4

Resinas impresas

(G1, G2) muestran

mayor resistencia

que resina fresada
(G3).

v

Sin diferencia
significativa entre
las resinas
impresas.
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DISCUSION R

SLA puede igualar materiales mas resiliencia y absorcién
maquinados en resistencia de fuerzas.

debido a cargas ceramicas y » Composiciéon: UDMA +
vidrio de bario.

siguiendo protocolos . _
estandarizados de impresién - ° Menorresistencia
compresiva, pero mejor
. adaptacion biomecanica.
Pot et al. Jeong et ‘
(2024) al. (2024)

Masciotti et aI

(2022)

Mohammed
et al. (2023)

- Las resinas maquinables
» pueden ser preferidas en

dientes debilitados por su
comportamiento elastico.

Pot et al. (2024); Jeong et al. (2024); Masciott et al. (2022); Mohammed et al. (2023)
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Las resinas compuestas

resistencia compresiva
significativamente
superior a la resina
maquinable bajo
parametros
estandarizados.

impresas mostraron una

CONCLUSIONES

Las resinas impresas
muestran un
comportamiento
mecanico similar bajo
condiciones de carga
estandarizadas, lo que se
podria atribuir a su alta
carga ceramicay a los
avances en formulacion y
procesamiento digital.

Para garantizar
resultados éptimos,
deben controlarse
cuidadosamente
variables como la
orientacion de
impresion, protocolo de
curado, espesor de la
restauracion y carga
funcional esperada.

Se recomienda la
realizacion de estudios in
vivo que evaluen
aspectos como fatiga
mecanica, desgaste
oclusal y estabilidad
dimensional para validar
su aplicacion como
material restaurador
definitivo a largo plazo.
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