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¢ Qué sustratos llegan a nuestra
consulta? ‘ :
Dentina
‘ sometida a
. Restauracion diferentes
Endodoncia con nucleos tratamientos

colados

Inorganic fraction (Carbonated apatite)

| Provides stiffness or elastic modules (Strength) |

« Ultimate compressive strength |

Water (Free & bound)

| Organic fraction: (Type | collagen)

D

E

N |

T | « Provides time-dependent properties I|
|« Enhances the ability to absorb strain ol (Viscoelasticity) |
energy (toughness) N
E

» Provide ultimate tensile strength

* Enhances the ability to absorb stress |
» Plasticizing and toughening effect

« Facilitate uniform distribution of
stress/strains along the entire bulk
dentine

|
|« Provides resistance to crack propagation‘
|
|
\

Torres R. Metales y aleaciones en ortodoncia. Rev Fac Oodntologia Univ Antioquia. 2004;15(2):45-79.
Reeh ES, Messer HH, Douglas WH. Reduction in tooth stiffness as a result of endodontic and restorative procedures. ) Endod. 1989;15(11):512—6.



ALEACIONES

Nobles y no nobles.
Propiedades de dureza, rigidez, resistencia, limite de elongacion

Au 40%
Ag 47%

VeraBond Ni 76,5% | b itaupec

Cr11,5%

A premium, high strength, nickel-based dental casting alloy

. . .
for metal-ceramic restorations, Type 5 AI, Sl, Ti 3,5% ALBACAST 1 Pd 4%

Densidad: 8,1 idad:
GOLD Densidad: 12,4

ALEACION PARA CORONAS,
PUENTES E INCRUSTACIONES

Efecto toxico al ser expuesto a cavidad oral.

Giraldo OL. Metales y aleaciones en odontologia . Rev la Fac Odontol la Univ Antioquia. 2004;15(2):53—-63.

Shimizu H, Takeuchi Y. Bonding behavior and chemical and mechanical properties of silver-based dental alloys. Jpn Dent Sci Rev [Internet]. 2021;57:97-100. Available from:
https://doi.org/10.1016/j.jdsr.2021.05.005. 2
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CORROSION

e “Deterioro metalico de un material por ataque electroquimico en un ambiente en
particular”

eLa dentina tiene una humedad relativa que podria ser un ambiente para el
fendmeno de corrosion y que genere un cambio de color.

y Yo

Valores
referencia para

Propiedades futuras
estructurales o investigaciones
Carac’FerlzatC|Ic>n B Propiedades
experimenta Spticas ﬁ’

Giraldo OL. Metales y aleaciones en odontologia . Rev la Fac Odontol la Univ Antioquia. 2004;15(2):53—-63.

Shimizu H, Takeuchi Y. Bonding behavior and chemical and mechanical properties of silver-based dental alloys. Jpn Dent Sci Rev [Internet]. 2021;57:97-100. Available from:
https://doi.org/10.1016/j.jdsr.2021.05.005.
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ Qué color presenta la
dentina en dientes tratados
endodonticamente con
retenedores intraradiculares
metal base y noble?

19/07/2023 UNICOC - Santiago de Cali 4
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Objetivos I
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s GENERAL

= Caracterizar el color de la dentina en muestras de dientes tratados
endodonticamente con retenedores intraradiculares colados con diferentes
aleaciones, después de 4 anos de envejecimiento simulado por termociclaje.
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¢ ESPECIFICOS

= |dentificar los valores de color segun el modelo cromatico CIELAB para los
grupos endodoncia, niguel-cromo vy oro.

= Contrastar el color de los grupos endodoncia, niquel cromo y oro.

=  Determinar el color de la dentina en los diferentes tercios radiculares, en
cada grupo.

19/07/2023 UNICOC - Santiago de Cali 7
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Materiales y Métodos |
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Diseno de estudio: Experimental in vitro descriptivo

Criterios de Inclusion Criterios de exclusion

Dientes premolares extraidos por motivos Dientes con presencia de caries dental
ortoddnticos en pacientes menores de 22 afos

Premolares con formacion radicular completa y Dientes con reabsorcion interna y externa
con longitud minima de 20 mm

X
@ 2

UNICOC - Santiago de Cali
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MUESTRA
* 6 Dientes premolares uniradiculares .
Potencia Tamaio de la muestra
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 discos de
Endodoncia Retenedor Retenedor dentina
intraradicular en intraradicular en
Oro niguel-cromo
60,0 % 6 6 6 18 total

19/07/2023 UNICOC - Santiago de Cali 10
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RECOLECCION DE LA MUESTRA

Entrega de
cartilla

: . Firma de
informativa y .
. consentimiento
solucion de .
informado

dudas a los
donadores

CARTILLA INFORMATIVA - PRUEBA PILOTO
+ Exodoncia diente con corona y pemo colado de niguel- cromo siguiendo «
protocolo de recoleccion de organos aimacenamiento suero fisiologico.

Retiro de corona metal-ceramica con fresa diamantada y fresa trans metalica.

Torres-Rodriguez C, Santiago Medina AM, Delgado-Mejia E. Medios de almacenamiento de dientes para estudios de color.
CES Odontol. 2020;33(2):136-46.

19/07/2023 UNICOC - Santiago de Cali 11
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RECOLECCION DE LA MUESTRA

Conservacion

Almacenamiento en S{Sl‘emq ,de

en cloruro de refrigeracion
sodio al 0,9% a 4°c

Torres-Rodriguez C, Santiago Medina AM, Delgado-Mejia E. Medios de almacenamiento de dientes para estudios de color.
CES Odontol. 2020;33(2):136-46.

12



unicoc

Colegio Odontolégico

PROTOCOLO PARA TRATAMIENTO ENDONDOTICO

1.Apertura cameral 2. LAI 3. Instrumentacion 4. CAP 4. Obturacion
rotatoria

KISHEN A. Mechanisms and risk factors for fracture predilection in endodontically treated teeth. Endod Top. 2006;13(1):57-83.

Alvarez J, Lopez M, Analysis of the Importance of the Motion Used in the Resistance of Different Mechanical Instrumentation Systems in Endodontics:
A Comparative Study . 2022:15:2-13 13
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ELABORACION DE PATRON DE NUCLEO TE g S
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A. Corte 1 mm - union B . Preparacion de conducto C. D. E. Patron de nucleo
amelocementaria

Bitter K, Meyer-Lueckel H, Priehn K, Kanjuparambil JP, Neumann K, Kielbassa AM. Effects of luting agent and thermocycling
on bond strengths to root canal dentine. Int Endod J. 2006 Oct;39(10):809-18. doi: 10.1111/j.1365-2591.2006.01155.x. 14
PMID: 16948667
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COLADOS DE PATRONES DE NUCLEO

A. Aleaciones y patrones de nucleo

B. Patrones mas bebederos

Kucher M, Dannemann M, Modler N, Bernhard MR, Hannig C, Weber MT. Mapping of the micro-mechanical properties of human root dentin by means of

microindentation. Materials (Basel). 2021;14(3):1-11. 15
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COLADOS DE PATRONES DE NUCLEO

A. Revestimiento

b) Anillos (Infinity L30 Jelrus), crisol y centrifuga

Sivolella S, Scanu A, Xie Z, Vianello S, Stellini E. Biobanking in dentistry: A review. Jpn Dent Sci Rev [Internet]. 2022;58:31-40. Available from:
https://doi.org/10.1016/j.jdsr.2021.12.002
16
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COLADOS DE PATRONES DE NUCLEO

b) Metal Base

A. Metal Noble

Sivolella S, Scanu A, Xie Z, Vianello S, Stellini E. Biobanking in dentistry: A review. Jpn Dent Sci Rev [Internet]. 2022;58:31-40. Available from: https://doi.org/10.1016/j.jdsr.2021.12.002
17
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CEMENTACION DE NUCLEO COLADO NIQUEL -CROMO Y ORO

A. Rx periapical B.C. Desinfeccion conducto D.E Cementacidn

Sivolella S, Scanu A, Xie Z, Vianello S, Stellini E. Biobanking in dentistry: A review. Jpn Dent Sci Rev [Internet]. 2022;58:31-40. Available from:
https://doi.org/10.1016/j.jdsr.2021.12.002 18
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"€ CEMENTACION DE CORONAS

-

— 4

A. Encerado B. Matriz para provisional c. Arenado ( oxido aluminio )

D. Acondicionador para metal E. Cementacion ( duolink)

Sivolella S, Scanu A, Xie Z, Vianello S, Stellini E. Biobanking in dentistry: A review. Jpn Dent Sci Rev [Internet]. 2022;58:31-40. Available from: https://doi.org/10.1016/j.jdsr.2021.12.002

19
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TERMOCICLAIJE

Grupo A: Dientes con
endodoncia

Grupo B: Dientes con nucleo
colado niquel- cromo

Grupo C: Dientes con nucleo
colado oro
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A.B Almacenamiento
saliva artificial

Torres-Rodriguez C, Santiago Medina AM, Delgado-Mejia E. Medios de almacenamiento de dientes para estudios
de color. CES Odontol. 2020;33(2):136-46. 20
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TERMOCICLAIJE

—

,g\ .

hatronik
ocycler

)

Termociclado de muestras 5000 ciclos, Thermocycler 1100/1200,
SD-Mechatronik, Westerham, Alema, parametros relevantes
(Tiempo de exposicion: 20 s, tiempo de transferencia: 10 s,
temperaturas: 5° y 55°).

chmid-Schwap M, Graf A, Preinerstorfer A, Watts DC, Piehslinger E, Schedle A. Microleakage after thermocycling of cemented crowns - A meta-analysis. Dent Mater
[Internet]. 2011;27(9):855-69. Available from:

Ernst CP, Canbek K, Euler T, Willershausen B. In vivo validation of the historical in vitro thermocycling temperature range for dental materials testing. Clziq Oral Investig.
2004;8(3):130-8.
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CORTES CON ISOMET

A.Diente endodoncia B.Diente nucleo oro c. Diente nucleo metal-base

D. Maquina Isomet-low speed saw 2
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FOTOGRAFIAS ESTANDARIZADAS

e Condiciones para fotografias
* |s0:100
* Velocidad 1/125
* Diafragma: 22
* Potencia de Ring Flash: 7
* Distancia Focal de 15 cm

Cortes- isomet (fotografias )

Bitter K, Meyer-Lueckel H, Priehn K, Kanjuparambil JP, Neumann K, Kielbassa AM. Effects of luting agent and thermocycling on
bond strengths to root canal dentine. Int Endod J. 2006 Oct;39(10):809-18. doi: 10.1111/j.1365-2591.2006.01155.x. PMID: 23
16948667
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CIE-LAB

A. Color - percepcion

L*: 100
Blanco
A
®
S
wn
2
+bf E +a*
Amarillo 3 Rojo
-a* -b*
Verde Azul

L*: 0
Negro

B. CIE-LAB

http://meterglobal.com/info-1.html 24
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APLICACION CIELAB

IMAGEN

=~ Silver Chalice

C .Valores CIE-LAB

COLOR GEAR LITE

B. Eleccion de superficies del disco

25
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RESULTADOS
Endo Niquel-Cromo Oro
Desviacion Desviacion Desviacién
Media estandar Media estandar Media estandar
LV C 78,45 12,66 67,25 1,06 85,40 3,39
Vestibular A_V_C 1,37 2,67 -1,01 1,09 -0,78 3,15
B_V_C 3,26 13,35 2,53 8,68 -1,96 1,27
LM_C 55,40 13,29 51,00 0,99 75,65 11,95
Mesial A_M_C 1,16 1,15 -0,52 0,62 1,41 0,15
B_M_C -0,27 2,20 -3.59 0,64 -5,64 3,75
2mm LD_C 55,90 12,59 59,10 10,47 74,70 10,61
Distal A_D C 1,16 1,15 -1,49 1,78 1,62 0,13
B_D C -0,27 2,21 -4,13 0,74 -5,16 3,08
LC 63,25 12,85 59,12 2,80 78,58 8,65
T_CERVICAL A_C 1,23 1,66 -1,01 1,16 0,75 1,06
B_C 0,91 2,98 -1,73 2,43 -4,25 1,85
19/07/2023 UNICOC - Santiago de Cali 26
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RESULTADOS
Niquel-Cromo
Desviacion Desviacion Desviacion
Media estandar Media estandar Media estandar
LV_M 86,35 1,63 69,50 8,34 82,55 5,87
Vestibular A_V_M 0,84 1,95 0,63 5,41 -2,08 2,42
B_V_M 0,85 0,88 0,25 21,14 7,01 12,86
LM_M 75,95 6,15 50,10 2,83 76,00 12,45
Mesial A_M_M 0,34 0,25 -0,55 0,01 1,21 0,39
B_M_M 1,26 0,91 -0,27 9,63 -2,69 1,78
dmm LD M 78,50 1,13 59,90 1,27 76,40 11,46
Distal A_D_M 0,12 1,31 -2,26 0,78 1,59 0,38
B_D M 1,45 4,86 -6,38 0,58 -3,20 2,46
LM 80,27 1,13 59,83 3,30 78,32 9,92
T_MEDIA A_M 0,43 0,29 -0,73 1,55 0,24 1,06
B_M 1,18 1,61 -2,13 10,06 0,37 5,70

19/07/2023 UNICOC - Santiago de Cali 27
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RESULTADOS
Endo Niquel-Cromo Oro
Desviacion Desviacion Desviacion
Media estandar Media estandar Media estandar
LV A 81,85 4,03 75,90 3,96 86,95 9,40
Vestibular A_V_A 1,15 2,76 -0,15 0,59 -2,69 2,61
B_V_A 5,22 10,15 2,24 12,67 5,28 7,81
L M_A 57,30 3,11 45,35 0,64 76,95 10,11
Mesial A_M_A 0,14 2,96 -0,26 0,89 -0,37 2,87
B_M_A -1,46 1,48 -0,41 2,55 -3,07 4,71
omm LD_A 60,70 5,66 48,50 3,82 74,80 13,15
Distal A_D_A 1,14 2,77 -0,44 0,63 -0,26 3,03
B_D_A -3,83 6,14 1,10 1,57 -1,84 2,98
LA 66,62 4,27 56,58 0,26 79,57 10,89
T_APICAL A_A 0,81 0,99 -0,28 0,31 -1,11 1,10
B_A -0,02 0,84 0,98 4,55 0,12 0,04
19/07/2023 UNICOC - Santiago de Cali 28
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__ Grupos | L | A B

RESULTADOS Endodoncia
70,014 0,823 0,69
Metal Base
-a green
- 58,51 0,67 -0,96
-b blue +ared
Metal Noble
oA 78 82 .0,04 -1,25

e Variacion de color en el grupo B que podrian atribuirse a procesos oxidativos o

COrrosivos.

29
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Discusion

e Las muestras fueron almacenadas en cloruro de sodio al 0,9, no
modifica las propiedades de la dentina; otros autores
recomiendan que su almacenamiento puede ser empleado en
agua destiladas, saliva artificial siendo sustancias que afectan las
propiedades mecanicas de la dentina.

Salivar

Torres-Rodriguez C, Santiago Medina AM, Delgado-Mejia E. Medios de almacenamiento de dientes para estudios de color. CES Odontol.
2020;33(2):136-46.

Sivolella S, Scanu A, Xie Z, Vianello S, Stellini E. Biobanking in dentistry: A review. Jpn Dent Sci Rev [Internet]. 2022;58:31-40. Available from:
https://doi.org/10.1016/j.jdsr.2021.12.002. 30
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Discusion

* Este estudio in-vitro tuvo como finalidad evaluar el respectivo cambio
de color en los diferentes metales utilizados.

e Se logrd caracterizar el color de la dentina en contacto con el metal
mediante la aplicacion Cie LAB, el cambio de color se debe a la
liberacidon de iones, causado por factores locales y/o generales.

Christopher M. Wylie.Corrosion of nickel-based dental casting alloys/dental materials 23 (2007) 714-723 .
31
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Discusion

« Las aleaciones de Ni-Cr con un contenido 16% -26%
sumergidas en saliva artificial o en solucion salina, me
proporcionan una capa sobre la dentina intraradicular
contrarrestando la Corrosion

Rao SB, Chowdhary R. Evaluation on the corrosion of the three ni-cr alloys with different composition. Int J Dent. 2011;2011:397029. doi:
10.1155/2011/397029. Epub 2011 Mar 3. PMID: 21461232; PMCID: PMC3062075.

32
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CONCLUSION

e Es posible caracterizar el color en dentina en
dientes tratados endodonticamente, restaurados
con aleaciones metal base y noble.

* Elgrupo B presento una reduccion en el valor de L.
* Existen diferencias entre tercios para el grupo A.

* Son valores referencia como punto de partida para
futuras investigaciones.

33
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RECOMENDACIONES PARA FUTUROS ESTUDIOS

e Aumentar el nUmero de muestras.
* Realizar mayor numero de ciclos.

e Entrelazar esta informacidon incluso con variables
micromecanicas.

34
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