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1NTRODUCCION

blanqueamiento de dientes pigmentadosaclaramientoEl o
fase importante en la terapia Endodontica, que dia

la practica cotidiana,relevanciadia toma mayor ena
teniendo en cuenta el aumento en la demanda de este tipo

hacende los pacientest ratamiento partede quepor
enfasis en la estetica dental.

se presente pigmentacionSon muchas las para quecausas
destacan:laslas estructuras dentarias entre que seen

los medicamentosla hemorragia intrapulpar trauma,por
las restauracionesusados dentro del conducto radicular,
via sistematicalos medicamentosmetalicas que pory

lase 1 decolorproducen cambio de casocomo es
Tetraciclinas.

Al realizar el procedimiento de blanqueamiento en dientes
elbase protectoradebe utilizarno vitales conunase

1ib resRadicalesdi fusion de loslade evi tarf in
Perhidroxilos de las sustancias aclaradoras hacia el area

es una
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amelocementaria, disminuyendo asi el riesgo de induccion
a la reabsorcion Radicular Externa de tipo inflamatorio.

En esta investigacion se evaluaron tres bases protectoras
(Cavitr, SuperEBAr, y Enforcer), midiendo el grade de
filtracion del Peroxide de Hidrogeno al 30%, Perborate de

de Hidrogeno al 30% y Peroxido de Carbamida al 35%, a
nivel del area amelocementaria. utilizando el metodo
Electroquimico.

Se investigacion logreesta b r indarespera que un
protocolo acertado decidapara se
realizar el procedimiento de blanqueamiento interno,
brindandole mayor seguridad al odontologo para evitar las
secuelas que pueda generar este procedimiento.

Sodio con agua destilada, Perborato de Sodio con Peroxido

ser utilizado cuando



2‘ ANTECEDENTES

dientes puededeEl blanqueamiento interne generar una
complicacion, al difundirse las sustancias blanqueadoras

hacia la superficietubules dentinalesde lestravesa
raiz y les tejidos blandos que la rodean,externa de las

la reabsorcion radicular externa. Los primeros en
reportaria fueron Harrington y Natkin en 1979(1). Debido

(2) sugirieron colocar unaesto Lado y Colb en 1983a
amelocementaria barrerade areabase nivel paracomoa

que la sustancia blanqueadora quedase confinada dentro de

la camara pulpar.

la penetracion del peroxide dededeterminacionLa
de la dent inatraves cementohidrogeno al 30%, ya

fue realizadadurante el blanqueamiento termocatalitico,

demostrando que pasados 15(3) ,1991por Rotstein en
losdetec tado alrededo r de t odosminutos podia ser

dientes evaluados.

protectora intracoronal dela baseEl de esespesor

como es
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fundamental importancia para impedir la filtracion de las
Colbsustancias blaqueadoras. Rotstein y 1992 (4)en

realizaron un estudio sobre el efecto de diferentes bases
protectoras a nivel del area amelocementaria para evitar
la filtracion del Peroxido de Hidrogeno en dientes de

Cemento IRMr, Oxido de Zinc yusando como bases:bovino,
de Vidrio Resina, diferentesEugenol, Ionomero cony
encontrando que ninguna de las basesespesores de bases,

de esta sustancia cuandopermitid la f i11 rac ion su
cuando el espesor fue disminuido2 mm,

1 a f iltracion increment 6,0 . 5milime t ro semmo
filtracion de las sustancias eldemostrando enmenor

grupo donde se uso la base de resina.

les realiza blanqueamiento interneA los dientes seque

nivel del areautilizando base protectora auna

la de lasles reduce filtracionamelocementaria, se
sustancias blanqueadoras hacia los espacios y tejidos
perirradiculares, contrario con los dientes a los cuales

demostradoles aplica dicha base, J.esto es porno se
Smith y Colb, en 1992 (5).

reali zado es tudios dela actualidad hanEn no s e
microfiltracion acerca del uso de bases protectoras como

las, para evitar la difusion de
sustancias blanqueadoras.
SuperEBAr y Enforcer

a unespesor era



3 . DEFINICION DEL PROBLEMA

<,Se presentan diferencias en el grade de microfiltracion
de sustancias blanqueadoras (Perborate de Sodio con agua
destilada, Perborate de Sodio con Peroxido de Hidrogeno
al 30?C Peroxido de Hidrogeno al 30%, Peroxido de
Carbamida al 35%) nivel del area amelocementariaa
utilizando bases protectoras para evitar al difusion de

sustancias elestas Procedimiento de blanqueamientoen
interno?.



4. MARCO TEORICO

juegan un papel importante en la aparienciaLos dientes
estetica de todo humano.Dientes bien contorneados,ser

bien dispuestos 1 a arcada, 1 i b r e s deens ano s y
pigmentacion con co 1o re s c 1 a r o s 1lama t ivosson y
atractivos.

tiempo se han venido utilizando diferentesA traves del
sustancias tratando de blanquear los dientes pigmentados

para elhasta un punto agradable y satisfactorio, tanto
paciente como para el odontologo.

El blanqueamiento se puede realizar en dientes vitales y
no vitales. encontrandose que aquellos en los cualesen

tratamiento endodontico previo alles ha realizadose
procedimiento de blanqueamiento interno, se puede generar

muchas veces irreparable, conllevando a launa secuela.
la reabsorcibn radicular cervicalexodonc ia, como es
cual se debe utilizar una barreraexterna hecho elpor

la difusion de laintracoronal evitarprotectora para
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sustancia blanqueadora.

GENERALIDADES4.1

refiere a la aplicacionEl blanqueamiento de dientes se
calor y/o luzreaccionan alde sustancias quimicas que
camb iandolesp igmentadassupe rfic ieslass o b r e
t o rnando1o sapar ienc i a,sign!floativamente su

tenerimportanteesteticamente mas agradables; enes
cualesloscolor,alteracion detipos deloscuenta

extrinsecos,f actorescausados obas icamente porson
factores congenitos o adquiridos.intrinsecos,

Los factores extrinsecos son generalmente el resultado de
dienteslosla pigmentacion superficial de sony

el abuso en el consumo delprovocados principaimente por
lacolorantesdepresenciala entabacote,cafe, y

latrogenias causadas por el usotambien por lascomida,
la obturacion de
necesariocoronario,inadecuado paraconductos accesoo

la terapia Endodontica (6).

Las alteraciones intrinsecas que afectan la dentina. como

por ejemplo fluorosis, dentinogenisis imperfecta (8) y/o
alteraciones de color debido a trauma son las mas comunes

detecnica1 ae f icazmentemast ratadas cony

inadecuado de algunos materiales para a
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blanqueamiento interno.

blanqueamiento de dientes desvitalizados of receEl una
solucion economica y conservativa este problema y haa
sido usado en Odontologia desde 1.850 por Dwinelle quien
realize blanqueamiento de dientes no vitales con Cloruro

White utilize acido Sulfurico Harlan enen el mismo aho
irrigante1.882

la desinfeccion de alveolares dientesabcesos ypara
al mismo tiempo sugirio que podia ser ademasnecroticos,

b1anqueado r dientesutili zado agente paracomo
de emplearon otrospigmentados (7). f inales 1.800A se

agentes blanqueadores incluyendo Cloruro denumerosos
Aluminio, acido Oxalico, Hipoclorito de Calcio, Perhydrol

de Hidrogeno al en agua),Peroxide 30%(solucion de
Rirozona (eter-Peroxido) (8).

TECNICAS DE BLANQUEAMIENTO4.2

dental, e x i s t e ndel blanqueamientoe f ec t osPara
En 1.961 Spasser (8), reporto undiferentes tecnicas.

metodo de blanqueamiento con Perborato de Sodionuevo
la cual dejabamezclado con agua, para formar una pasta.

camara pulpar, recombiandolatemporalmente 1 aen
original de la(siendo esta la versionsemanalmente

de lima y de soda, Fitch en 1.861 utilizo acido nitrico y

introdujo el Peroxido de Hidrogeno como
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tecnica "Walking Bleach", de amp 1 io 1 aus o en
actualidad). Posteriormente Nutting y Poe 1.963 (8)en
modi f icaron es t a tecnica sus t i tuyendo el agua por
Superoxol (Peroxido de Hidrogeno al 30%), concluyendo que
la combinacion de estos dos agentes oxidantes podia ser
mas efectiva que cada uno separadamente, denominandose a

esta tecnica Walking Bleach.

El Walking Bleach o blanqueamiento ambulatorio

tecnica para dientes no vitales, formar
una pasta con la combinacion de Peroxido de Hidrogeno al
30% y Perborato de Sodio la cual es colocada dentro de la
camara pulpar, cambiandola semanalmente (9).

1.965 S t ewart (8) , describe 1 a tecnica deEn
blanqueamiento termocatalitica, la cual consist ia en
colocar una mota de algodon impregnado Peroxido decon
Hidrogeno al 30% dentro de la camara pulpar y producir
c a 1 o r ins t rument o callent e, obteniendosecon un
resultados aceptables.

60 Klusmier descubrio una exitosa
tecnica para el blanqueamiento en el domicilio, empleando
Peroxido de Carbamida al 10% (9),
cubeta realizada a la medida de la boca del paciente,
esta tecnica paso relativamente desapercibida hasta que

A finales de los ahos

que consiste en

administrado en una

es una
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Haywood y Heymann la describieron en marzo de 1.989 (9),
por primera vez tecnica ofrecia la posibilidad deesta
blanquear dientes vitales en un sector mas amplio de la
poblacion y peligro ycosto,una menor menos menos

desdeefectos secundarioS, han introducidoentonces se
numerosos productos y tecnicas.

(10) el Peroxido de Hidrogeno ha sidoDespues de 1.970
utilizado efectivo agente manchascomo paraun remover

nivel de esmalte y dentina.dentales int r1nsecas Laa
aplicacion de calor al Peroxido de Hidrogeno es el metodo

el blanqueamiento demas popular manchas deen
Tetraciclina (6, 11).

El Peroxido de Hidrogeno, en distintas concentraciones es
usadala principal sus t anc i a ac t uaImen t e 1 apor

profesion Odontoldgica 1 o s procedimientos deen
blanqueamiento tanto de dientes vitales no vitales.como

Puede empleado aisladamente asoc iado else r o con

laPerborato de Sodio, combinacion de ambos parece ser
mas concentracion mas utilizadaef ectiva ( 12) . La de
Peroxido de Hidrogeno es del 30% y 35%, la cual tiene una
v i da de almacenamlento 1imi tada, 1 omuy por que

adquirido en pequehas cantidades.recomienda es teser
relativamente inestable, pudiendo perder masagente es

del 50% de poder en un periodo de seis meses (13),su
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para aumentar su poder aclarador ha sido recomendado la
aplicacion de calor (14, 15, 16).

basa en la oxidacion.Su mecanismo de accion se parece
que los oxidantes liberan parte de la materia organica no

la matrizdientes, sin disolver deladherida losa
ademas pueden camb i a r 1 a porcionesmalte quey

discoloreada a un estado sin color (11). Se ha demostrado
Tetraciclinaslas causadast inciones porque

mineral la losal de matriz dehan unido f i rmemente
prismas del esmalte durante su formacion, y por ello, son

la accion inmediata,acces ibles es toa por semenos
requiere mas tiempo de tratamiento antes de conseguir los
resultados deseados (6).

Para el blanqueamiento casero de dientes vitales existen
Peroxides: e 1 de Hid rogenodos t i pos de en

concentraciones de- 1,5 al 10%, y el de Carbamida del 10%

Perhidrol el cualal 25% (Peroxide de Urea, Urea),
puede ser dividido en dos clases: con base a la presencia
de un polimero denominado Carbopol, el cual inducira a la
liberacion lente de Oxigeno, tornando espeso el material
y mejorando la adhesion del agente blanqueador losa
tejidos dentales.

resistentes a la Oxidacion debido a que las moleculas se
son mas
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de de sus tanc iasreconocimiento remanentesEl
blanqueadores tomo enfasis con los estudios de Cooper J.

quienes encontraron cantidades dey Colb en 1.992 (17) ,

Peroxido de Carbamida en la camara pulpar despues de 15
minutos de aplicado a una temperatura de 37°C. Jefferson

(18) examinaron los efectos adversos quey Colb en 1.992
podia causar el Peroxido de Carbamida al 10% sobre la

alteraciones el porcentajeestructura superficial eny
lonomeno de vidrio,del peso atomico de Fosfato de Zinc,

inmersos en solucion dedespues de haber estadoresina,
16 boras,Carbamida (pH 4.5) 24dePeroxido por y

sobre elcambios relativosbuboencont rando que no
cemento de resina.

REABSORCION RADICULAR EXTERNA4.3

importante en el blanqueamientoserio eEl riesgo mas
la posibilidad de queno vitalesdientesinterno de es

ocurra reabsorcion cervical externa de tipo inflamatorio.

reportaria fueron Harrington y Natkin 1.979 (1) .enen
de reabsorcion cervical externa,ci tando, s ie te casos

despues des ie te anosdosdiagnosticada en t res , y
realizado el blanqueamiento, y podria ser el resultado de

losla difusion del agente blanqueador t raves dea
hac ia e 1 1igamentoablertostubu1o s dent inarios

o como lo clasificd Andreasen en 1.966 (21). Los primeros
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Peridental cervical, o causado por el calor empleado para
potencializar el efecto del agente blanqueador (1, 20,
19) .

Aunque la etiologia de la reabsorcion cervical externa no
aun, resenas posteriores han cuestionado lasse conoce

teorias del calor hant rauma lapropuestoy y que
reabsorcion puede deberse la salida del peroxidoa a
traves del diente en puntos los el cemento y elen que

esmalte no aproximadamente un 10% de los
dientes union Amelo-cementariap resentan Intacta,no
quedando la dentina desprovista de cemento (22),
desnaturalizada la dentina es registrada
inmunologicamente di f erente, s iendo atacada lospor
elementos del tejido gingival sicomo
extraho.

1.981 (23) reporto que el uso de Peroxido de
Hidrogeno solo calor dientes vitales causoo con en
obliteracion de Odontoblastos, hemo rragia pulpar,
reabso rc ion inf iltrac ion inflamatoria (24) ,e
posteriormente los cambios pul pares mos t raron
reversibilidad despues de un periodo de 60 dias. Latchan
en 1986 (25) descarta la posibilidad de que el calor sea
el responsable de la reabsorcion cervical externa,
relatando un caso de reabsorcion en el cual se habiano

una vez

se unen (2 ) ,

fuese un cuerpo

Seale en

como un tejido
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usado calor, confirmando lo anteriormente encontrado por
Latchan, Friedman y Colb en 1.988 (26) quienes estudiaron
58 casos por un periodo de ocho anos en dientes tratados

Peroxido de Hidrogeno al 3 5% sin calor,con con y
encontrando reabsorcion cervical en dos casos. en uno de
1 os hab i a s ido calor,cua1e s usado de t a11eno un
importante para destacar ninguna basees que no usaron

la region cervical la reabsorcionprotectora en y en
algunos casos se produjo e 1 areaexac tamenteno en
zAmelocemmentaria, sino mas apicalmente.

detectada precozmente,Si la camara

pulpar debe obturada temporalmente pastaser con una a
base de hidroxido de calc io, ha demos t radose que
establece La superficie de la raizen

la reabsorcion radicualr como(27) , pudiendo inhibir lo
demostraron Tronstal L, Andreasen J. Hasselgren en0. ,

(28) , refutando lo anteior. y Colb1981 Fuss Z 1989en
(29), encontraron que la filtracion de los agentes de
blanqueamiento t raves de 1 a dentina puedena ser
cons iderados posible factor etiologicocomo un para
iniciar un proceso inflamatorio alrededor del diente, que
puede seguido por reabsorcion cervical elser y que
hidroxido de calcio no alcaliniza el medio alrededor del
diente.

la reabsorcion es

un pH alcalino
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(30) realizaran un estudioRotstein y Colb en 1991 en
perros aplicando la tecnica termocatalitica para observar

radicular externa.inducia a reabosricon cervicalsi se
encontrando inestabilidad del peroxide de hidrogeno y la
presencia de lesiones reabsortivas inflamatorias 6 meses
despues, ya que el perbxido de hidrogeno libera radicales

s iendo irritantesdesnaturalizantes,tox icos o
potenciales,tambien se ha observado reabsorcion cervical

no al mes de realizado ellos tres mesesexterna a pero
blanqueamiento(31).

e 1 r iesgo de reabso rc iondisminuir externaPara

rauchashanPostblanqueamiento, p ropues t os e
es eldif erentesrecomendaciones autores, como casopor

de Rotstein y Colb en 1991 (32) quienes sugirieron el uso
de Perborato de Sodio combinacion con agua conen y no

ofrece los mismos efectosPeroxido de Hidrogeno, ya que
de blanqueamiento y se disminuye el riesgo de induccion a
la formacion de reabsorcion radicular externa. Aunque la

es potencialmente menostecnica puede resultar mas lenta.
destructiva para el diente y por lo tanto mas segura (12,
32, 33).

La aplicacion de Peroxido de Hidrogeno al 30% solo o en
Pe rbo r a t o de Sodio inc rementacombinac ion con
la solubilidad de dentinasignif icativamente cemento y
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causando alteracion en su estructura quimica (34). Costa
y Colb en 1991 (35) recomiendan el uso deF, una base

protectora de dos milimetros de por debajo delespesor
area Amelocementaria, laevi tar difusion hacia lapara
porcion externa de‘la raiz. Tambien se ha recomendado el
uso de Hidroxido de Calcio en la camara pulpar posterior
al t ratamiento de blanqueamiento durante d ias14 y
seguimiento radiografico a 1 paciente durante 1 o s
siguientes ahos. (36).

Rotstin y Colb en 1992 (4) realizaron un estudio sobre el
de diferentes bases protectoras nivel deef ecto areaa

x-Xmelocemetaria para evitar la filtracion del Peroxide de
Hidrogeno en dientes de Bovino, usando basescomo
Oxido de Zinc y Eugenol, Inomero de vidrio (Fuji II) y
Resina con diferentes espesores de base, encontrando que
ninguno de los materiales permitio filtracion cuando el

de la base fue de dos mi 1imet ros. Cuando fueespesor
disminuido a un milimetro 6 0.5 milimetros la filtracion

incremento, demost rando f iltracion el grupose menor
donde se uso la base de Resina; y en los dientes humanos

IRMr ,elbase concluyendo queusaron como una capa
inferior a dos milimetros permitia la filtracion.

En el estudio realizado por J. Smith y Colb 1992 (5)en
sobre la f iltracion nivel del area Amelocementariaa

IRMr ,
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despues del procedimiento de blanqueamiento interno
preparados yextraidos,anterioresdientesrealizado en
, encontraron

nivelsignificativamente la flitracionreduj oseque
dentinal.

4.4 METODOS PARA EVALUAR FILTRACION

Existen diversas tecnicas para evaluar la filtracion, las
mas comunmente usadas son:

Test de Penetracion de un medio4.4.1

de metileno y sustanciastinta china. azullaComo son
radioactivas.

lostecnica,de Azul de Metileno: EnMetodo es ta
dientes

previa obturacionho rasperiodo de 48 conpo r un
luego son lavados congutapercha y un cemento sellador,

agua corriente del grifo y secados para realizar cortes
co r t ada va1o raCada secc ionlong!tudinales . s e

visualmente por el microscopio electronico de barrido o
para poder examinar la penetracion de la tintade luz,

todo lo largo de las secciones del conducto.a

son sumergidos en una solucion azul de Metileno

obturados con Gutapercha y una base de Cavit
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- Metodo Radioisotope: Con este metodo luego de obturados
los conductos de gutaperchacon conos cementoy

sellador, le aplica la superficie radicularse en un
barniz de unas excepto a nivel apical. A continuacion
los dientes son colocados en solucion acuosa de Cloruro
de Calcio por 48 boras a 37°C. Despues de la inmersion

cada 1avad amues t ra seccionadaes cortesy en
long!tudinales. Cada muestra seccionada es
colocada sobre una radiografia 48 boras elpor con
Cloruro de Calcio material radioactive. Lasque es
radiografias de cada grupo de los dientes son sometidas
a un proceso de revelado. lavado y fijado de la imagen.

El resultado de esta autoradiografia brinda una
evidencia de los niveles de penetracion del Isotopo
dentro del conducto radicular, tanto a nivel del tercio
apical medio y cervical.

4.4.2 Test Electroquimico

1976 por Jacobson y von Fraunhofer (38), se
basa en el principio de que la corriente electrica puede
fluir entre dos piezas de metal sumergidas
electrollto, estando conectado fuente de energiaa una
externa.

en un medio

Descrito en

secada y
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En esta tecnica una pieza de metal es un alambre de acero
inox idable (Catodo), e 1 cua 1 sume rg idoes en un
electrolito el cual es una solucion de Cloruro de Potasio
al 1%; la otra pieza de metal alambre de Cobrees un
(Anodo), que es colocado en el tercio cervical de la raiz
tratada Endodonticamente.

Cuando la filtracion ocurre se produce un circuito entre
el alambre de Cobre y de Acero inoxidable traves dela
medio electrolito. la magnitud de la corriente que fluye
puede ser usada para medir el grado de la f iltracion
siendo registrada en un voltimetro, (Ver Figura No. 1).

1 aA fecha han realizado estudios deno s e

microfiltracion de materiales basesnuevo s c omo
e 1protectoras procedimiento de blanqueamientoen

interno, a base de Oxido
de Zinc y Eugenol y acido Ortoetoxibenzoico reforzado, el
cual dent ro de propiedades presenta excelentessus
capacidades de selle sobre todo a nivel de perforaciones
rad iculares retroobturacioines c i rug i ay en
perirradicular (37), y la Resina de ultima generacidn con

Enforcer. Tampocoliberacion de Fluor y de curado dual,
ha utilizo cuantif icar esta microfiltracion else para

metodo elect roquimico descri to Jacobsonpor y von
Fraunhofer en 1976 (38).

: el cemento SuperEBArcomo son
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Esta investigacion analizara las bases protectoras y sus

cuanto a propiedades fisicas para evitar

as i tamb ien el grade de1 a microf iltracion. como
microfiltracion de las sustancias blanqueadoras, y ademas

aplicado' calor como en el caso de el peroxidocuando es
de hidrogeno al 30% y de carbamida al 35%,

las sustancias blanqueadorasevitar la difusion de
utilizadas.

ultimas llevara a determinar cual es la mejor base para

diferencias en

lo que en



OlOMBIAN*

5 JUST I FI CAC I ON

Esta investigacion se realizo por considerarse que la
microfiltracion de las sustancias blanqueadoras que se
p resenta nive 1 del area amelocementaria,a puede
induc i r secue1a indeseable, laa una como e s
reabso rc ion radicular c e rv i c a 1 externa. Se han
comparado diferentes bases protectoras sin encontrar
una que cumpla con los requisitos de total selle para
evitar la difusion de los iones perhidroxilos de las
sustancias blanqueadoras, al area amelocementaria.

A la f echa, no existen estudios que comparen nuevos
materiales elcomo son para ser
utilizados como bases para evitar la microfiltracion de
sus tanc ias b1anqueado ras cuando ap1icadasson
inmediatamente 48 boras despues de endurecidas laso

bases.

SltUolEU SSL Ml

y SuperEBArEnforcer



6 HIPOTESIS

6.1 HIPOTESIS ALTERNA

Existe diferencia el grade de fillrac ion de lasen
sustancias blanqueadoras, dependiendo de las bases
protectoras utilizadas.

6.2 HIPOTESIS NULA

No existe diferencia en el grado de filtracion de las
sus tanc ias blanqueadores dependiendo de las base
protectoras utilizadas.



OBJETIVOS7

7.1 OBJETIVO GENERAL

(Cavitr,Comparar cual de las t res bases protectoras
SuperEBAr, Enforce1") ev i t a g r ado 1 aen meno r

microfiltracion de sustancias blanqueadoras (Perborato

de Sodio des t ilada, Perborato de Sodioaguacon con

Peroxido de Hidrogeno al 30?£ , Peroxido de Hidrogeno al
30%, y Peroxido de Carbamida al 35%), mediante el metodo
electroquimico.

7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Medir la capacidad de selle del Cavitr, para evitar la

microfiltracion del Perborato de Sodio aguacon

destilada, Perborato de Sodio con Peroxido de Hidrogeno
al 30% y Peroxido de Hidrogeno al 30%, sin Perborato de
Sodio, y Peroxido de Carbamida al 3 5%, cuando son

aplicadas estas sustancias inmediatamente 48 boras,o
despues de endurecida esta base protectora.
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para evitar
la microfiltracion del Perborate de Sodio
destilada, Perborate de Sodio con Peroxide de Hidrogeno
al 30%, Peroxido de Hidrogeno al 30% sin perborato de
sodio , peroxido de carbamida al 3 5% , cuando son
aplicadas estas sustancias inmediatamente 48 boraso

para evitar la
microfiltracion del Perborato de Sodio

Peroxido de Hidrogeno
al 30%, Peroxido Hidrogeno al 30% sin Perborato de
Sodio, y Peroxido de Carbamida al 3 5%, cuando son

aplicadas estas sustancias inmediatamente 48 boraso
despues de endurecida esta base protectora.

- Medir la capacidad de selle del Enforcer

- Medir la capacidad de selle del SuperEBAr

destilada, Perborato de Sodio con

con agua

con agua

despues de endurecida esta base protectora.



8 . MATER.I ALES Y METODOS

8.1 TIPO DE ESTUDIO

EXPERIMENTAL IN VITRO es tablecerpor que se van a

claramente las relaciones d e causa-ef ecto sin
interferencia de variables extranas puedan alterarque
los resultados del estudio. Es in vitro puesto que se
realizo nivel de laboratorio dientes humanosa con

ext raidos mantenidos incubado ra 3 7 0 Cy en a

constantemente.

8.2 MUESTRA

Se utilizo una muestra no probabilistica por conveniencia
de 130 dientes uni radiculares anteriores y premolares
maxilares y mandibulares, los cuales fueron divididos en
12 grupos experimentales de 10 dientes cada uno,
fueron subdivididos en grupos de 5 dientes, teniendo en
cuenta la variable independiente base endurecida, y base

endurecida, aplicando la distribucion losno gruposen

a su vez
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por la tabla de numeros aleatorios. Se tomo un grupo

de 5 dientes.

8.3 VARIABLES

8.3.1 Dependientes

Grade de microfiltracion

8.3.2 Independientes

Sustancia Blanqueadora:

al 30%,

Carbamida al 35%.

- Memento de aplicacion de la sustancia blanqueadora:

Inmediatamente o despues de 48 boras de endurecida la

base protectora. (Tabla No. 1)

8.4 INSTRUMENTOS

Se elaboro una tabla para el registro de datos de la

destilada, perborato de sodio con peroxido de hidrogeno
Perborato de sodio con agua

Base Protectora: Cavitr, SuperEBAr, Enforce1".

peroxido de hidrogeno al 30% y peroxido de

control positivo de 5 dientes y un grupo control negativo
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muestra de los dientes donde se consigno la variabilidad
de microfiltracion expresada milivoltios. (Tablaen
No. 2)

8.5 PROCEDIMIENTO '

130 dientes uniradiculares anterio res y premolares
maxilares y mandibulares recien extraidos por razones
ortodont icas pe r iodontaleso con corona sana y con
completa f ormacion radicular fueron seleccionados, los
remanentes de tejidos blandos fueron eliminados con gasa
humedecida con Hipoclorito de sodio al 5.25% y mantenidos
en solucion salina a una temperatura constante de 37°C y
humedad relativa de 100% incubadora disenadaun en una

es te estudio, simulando asi las condicionespara de la
cavidad oral.

Posteriormente fueron seccionados nive 1 del tercioa

medio de la raiz aproximar la estandarizacion delpara

nivel de altura del area amelocementaria con relacion al

nivel del electrolito e 1 cual mantuvieron alen se
de la medicionmomento de la microfiltracion (Fo t o

No. 1) .

Los dientes fueron radiografiados ant e s de se r
instrumentados con la tecnica Step-Back y se estandarizo
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el tamano del conducto radicular
P No. 3 irrigo continuamentese solucion decon una
Hipoclorito de sodio al 5.25% y aplicando Rc-Prep;

seguidamente fueron secados obturados dey con conos
(Caulkgutapercha Dentsply) y cemento AH26

(Caulk-Dentsply) con la tecnica de condensacion lateral y
vertical, desobturados con un instrumento de Glick No. 2
caliente, 2mm por debajo del area amelocementaria y
radiograf iados sentido vestibulo-palatinoen y proximal
para verificar la obturacion y ubicacion de la gutapercha
por debajo del area amelocementaria.

Los dientes experimentales fueron divididos
de 10 dientes cada de acue rdo 1 a solucionuno a
blanqueadora usada: Perborato de Sodio (Laboratorio
Eufar-Colombia) agua destilada (Laboratorio Quibi),con
(Foto 2) dispensaron 2 gr/ml los cualesse f ue ron
mezclados y espatulados sobre una loseta de vidrio hasta

manipulacion y facil aplicacion en la camara pulpar sobre
la base experimental; Perborato de Sodio (Laboratorio

Eufar-Colombia), peroxido de hidrogeno al 30%con
(Laboratorio Eufar-Colombia) preparado de igual manera al
anterior, Peroxido de hidrogeno al 30% (Laboratorio
Eufar-Colombia) (Foto 3) fue llevado torunda de
algodon saturada de la solucion y colocado

con un ensanchador tipo

con un
en la camara

en 12 grupos

obtener una masa homogenea, consistente que permitiera su
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base experimental; ylapulpar sobre
de la casa comercial DenMat

presentacion en gelCorporation - USA), (Foto 4) por su
la camara pulpar conf ue

3 bases protectoras usadas.

Alemania) compuesto de oxido de zinc,(Casa Espe*
de polivinil decloruroacetato

5) •

USA) Compuesto de Oxido de(Bosworth Company -*
resina natural 6% yzinc en un 60%, alumina en un 30%,

ac i do37.5% yeugenol unde en1iqu idoe 1
(Foto No. 6).orto-etoxibenzioco en un 62.5%.

cementantemedio(Dentsply-USA)*
liberacion deadhesivo multiproposito conres ina,

el tejidocurado doble compatible condefluo r,
(Foto No. 7).dentinal y el esmalte.

experimentales fue subdivididoCada uno de los 12 grupos
5 dientes teniendo

aplicaba inmediatamente despuessustancia blanqueadora se
le permitia endurecer

latemperatura constante en48 una

SuperEBAr

carbamida al 35% (Quik Startr

Enforcer

Cavitr

a lasi sede colocada la base o

una espatula de

base por

llevado a
teflon; Ademas fueron divididos, tambien de acuerdo a las

ademas en grupos de

a base de

sulfato de calcio, 
glicol, trietanolamina y colorante rojo (Foto No.

horas a

en cuenta si la

Peroxido de
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incubadora 37°C y humedad relativa dea 100%, para
posteriormente aplicada la sustancia blanqueadora.ser
(Tabla No. 3 y Figura No. 2) .

Las bases fueron preparadas y dispensadas de acuerdo a
las instrucciones del fabricante y colocadas segun la
ayuda clinica de David Steiner en 1994 (39) que consiste

1levar porcion esferoidal deen la baseuna con un
condensador de Endodoncia previamente calibrado laa
profundidad de medida del punto de referenda (Borde
incisal cuspide) al area Amelocementaria,o colocada
sobre la obturacion del conducto y presionada elcon
mismo condensador de tai forma que quede de
tunel. (Figura No. 3). (Foto No. 8, 9 y 10).

Se tomaron radiografias para verificar
espesor de la base protectora a 2 mm por debajo del area
amelocementaria; previo a la colocacion de la sustancia
blanqueadora, todos los dientes fueron desmineralizados

Paul. Mn) por
30 segundos, posteriormente lavados y secados y aplicada
la sustancia blanqueadora a cada una de las bases de los
dientes experimentales, los dientes los cuales fuea a
aplicado el Peroxido de hidrogeno al 30% y de Carbamida
al 3 5% (Qu ik- Start) le suminist ro calo rs e a una

temperatura constante de 150°F. Segun Titley en 1.988

con acido ortofosforico al 30% (3 M Co. St.

la ubicacion y

a manera
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(40), por 3 minutos continues utilizando la punta del
aparato Monarch II (Casa Almore). (Foto No. 11).

Procedimiento que se repitio cada 72 horas sin cambiar la
base protectora. Posteriormente fue colocada una torunda
de algodon en todos los dientes y se sello la cavidad de

(Caulk Dentsply).

Luego se demarco el area Amelocementaria segun lo propuso
Smith y Montgomery en 1992 (34) con un marcador de punta
fina de color rojo en todos los dientes, seguidamente se
cubrieron con una triple capa de barniz (esmalte de unas)
excepto el area Amelocementaria, para conseguir que se
diera la f iltracion de ella. se
realizaron defectos cuat ro vestibular,en sus caras:
mesial, distal. lingual con una fresa redonda de diamante
numero 4 profundidad de medio milime t roa una para
estandarizar los defectos en todos los dientes. (Foto No.

12) .

Cada diente fue codificado segun la base , colocacion
inmediata de la sustancia blanqueadora o endurecida por
48 horas, y segun la sustancia blanqueadora aplicada.
(Tabla No. 4) (Foto No. 13).

Seguidamente a todos los dientes sobre el cemento de IRMr

acceso con cemento temporal IRMr

a nivel en esta zona
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le fijo un alambre de cobre con cera pegajosa para sese
ubicado dentro de los contenedores y ser sumergidos en el

14)1% (Kcl)(Foto No.Cloruro de Potasio al
fijando este alambreencima del area Amelocementaria,por

dellos orificios de 1 a t apa

(Foto No. 15 y 16).dentro de la incubadora a 37°C.

losfueron preparados y obturados de igual
lesdientes experimentales, se

sello la cavidad dealgodon en la camara pulpar y se les
r (Caulk Denstply), fueron cubiertosacceso con cemento IRM

totalmente con cera pegajosa y barnizados con triple capa
(Foto No. 17).de esmalte de unas.

cinco enLos dientes que sirvieron como control positive.
de igual forma quefueron preparados y obturadostotal,

los dientes experimentales, grabados en el interior de la
camara pulpar con acido ortofosforico al 30% durante 30

se les coloco una torunda desegundos, lavados y secados;
algodon en la camara pulpar y se les sello la cavidad de

les marco elposteriormente se

area Amelocementaria, se
barnizaron dentro de los contenedores de igual manera que
los dientes experimentales.

acceso con cemento IRMr;

a un nivel

contenedor previamente numerados del 1 al 130 y ubicados

Los dientes tornados como control negativo, cinco en total
forma que

con cera pegajosa a

coloco una

se les realizaron defectos y

torunda de
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la incubadora, lesA los siete dias de permanecer seen
lavo la camarala sustancia blanqueadora,removio se

elseco int roduj opulpar con agua destilada. sese y
la base yalambre de cobre hasta hacer contacto con se

evitar errorespegajosa y barnizo para en

la filtracion. (Foto 18)

aleatoriosdistribucion de numerosrealizarPara se
utilizo la tecnica de la Urna que consistio en introducir

previamente codificados.todos los dientes (130), unaen
al estudio losa j enalabolsa personanegra quepara

losconsecut ivamentecolocandosacandofuese eny
contenedores utilizados para este estudio, anotando suy

e 1segun la ubicacionident i f icac ioncodigo de en

1 altabla numerada del numero 130 .
Para posteriormente realizar las mediciones por medio del

descrito Jacobsonmetodo electroquimico segun lo ypor
(Foto No. 19)von Fraunhofer en 1976 (36).

milivoltiosmedicionesregistradas lasDespues de en
fueron aplicadas nuevas sustancias blanqueadoras segun la

1 adistribucion y procedimiento de igual f o rma que
las basessin camb iar protectoras,p r ime ra semana,

fijando los alambres de cobre y ubicando los dientes en
por siete diaslos contenedores dentro de la incubadora.

les aplicaron laslos cualeslos dientes seamas , a

contenedor en una

fijo con cera
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sustancias Peroxido de Hidrogeno al 30% y de Carbamida al
35% se les realize recambio de igual forma que la primera
semana.

Cumplidos los 14 dias del experimento, se removieron las
realizando el procedimiento desustancias blanqueadoras,

igual la primera f ueronforma nuevamenteque semana,
distribuidos de manera aleatoria realizandose la segunda
medicion.

mi 1iamperimetro digitalu t i1i zo obtenerSe un para
medidas precisas y objetivas; se tuvo en cuenta ubicar el

inoxidable (Catodo)alambre de distanciaunaace ro a
relacidn a los dientes contenian elconstante con que

Electrodo detector (de Cobre) para evitar alteracion en
el registro de medidas. (Foto No. 20 y 21).

del analisis estadistico los datosPara efecto fueron
procesados por medio del disenandoseprograma EPI-INFO,

programa especifico el o b j e t o dees tepara conun

o b t ene r los resultados estadisticosprocesar y
descriptivos y analiticos.



9 . RESULTADOS

Para el analisis estadistico aplico la teoria de lasse
pequenas muestras obteniendo distribuciones de Chi
Cuadrado mediante el analisis de ANOVA y Kruskal-Wallis,
(Kw) adicionalmente se empleo el Test de Barlett, con el
animo de definir el analisis de varianza con respecto al
tipo de Test a escoger.

9.1 DIENTES CON BASE ENDURECIDA

resultados de estudio demuestran hayLos es te que no
signif icativadiferencia estadisticamente lasen

observaciones de filtracion de sustancias en dientes con
base previamente endurecida. independiente de la base o
sustancia empleada con relacion a la sin embargosemana;

la f iltracion la segundatiende aumentar en semanaa
(P=0.2442)(ANOVA)(Figura No. 4).

Media Varianza
Semana 1
Semana 2

23.48
28.03

386.5
526.5
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altamente signif icativadi f erenciaobservaPe r o se
filtracion de sustancias la(P<0.0001)(Kw) de menor con

5). La base que permitio mayor(Figura No.

la sus tanc iaindepend iente def i11 rac ion o semana

observeel Cavi tinvoluc rada f ue un

filtracion, superior alcomportamiento de aunquemenor

VarianzaMediaBase

sus tanc ia blanqueado ra empleadalaCon re lac ion a
base empleada. e 1independ lente de la f uesemana o

des t i1ada e 1perborato de Sodio aguacon que meno r
intermedio de f iltracionfiltracion mostro, s iendo y

el Perborato de Sodio con Peroxido de Hidrogenosimilar,
30% y el Peroxido de Hidrogeno al 30%. Mostroal mayor

filtracion el Peroxido de Carbamida al 35% observandose
sign!f icativa (P=0.0001) (Graficadiferencia altamente

No. 6) .

Media VarianzaSustancia

30%

41.25
14.97
21.05
87.90

114
183
315
996

15.50
24.86
24.53
38.133

783.3
93.3
132.5
224.5

Enforce1".

base Enforce1"

Perb. Na + AD
Perb. Na + H2O9 
H2O2 al 30%
P. Carbamida 35%

Cavitr 
Enforce1" 
SuperEBA1" 
Control+

r, el SuperEBA1"
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9.2 DIENTES CON BASE NO ENDURECIDA

observe diferencia estadisticamente significativaNo se
la filtracion sobre la aplicacion(P= 0.308) (ANOVA) en

de las sustancias de manera inmediata, independiente del
relacion a latipo de sustancia base sinsemana,o con

embargo la filtracion tiende a aumentar la segundaen
ello diferenciasin representes emana, que

estadisticamente significativa la aplicacion deen
sustancias sobre dientes con base previamente endurecida
(P=0.8582)(Figura No. 7).

Media Varianza

El analisis de las bases no endurecidas relacion alcon

tipo de base usada mo s t r6 diferencia alt ament e
(P=<0.0001) favoreciendosigni f icativa (Kw) , nuevamente

debido a que permitio menor filtracion
Cavitr,delhaciendo recomendado el cementoy poco uso

por presentar la mayor filtracion. El cemento
permitio baja filtracion pero superior al Enforce1".

Semana 1
Semana 2

29.71
45.73

871.4
1060.55

SupuerEBAr

al cemento Enforce1"
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Base Media Varianza

r

Se observe sin embargo diferencia estadisticamente
s igni f icat iva (P<0.0001) terminos generalesque en
demuestra f iltracion dispersion launa mayor y en
aplicacion de la sustancia inmediatamente con relacion a
la base, a pesar de una menor dispersion en la filtracion

robservada con el Enforce (Figura No. 5).

En relacion la sustancia bianqueadora basesa en no
endurecidas, las diferencias observadas fueron tambien
altamente significativas (P=0.000068) (Kw) f avoreciendo
de similar los hallazgos obtenidosmane ra laa en
aplicacion de las sustancias sobre los dientes con base
previamente endurecida, al Perborato de Sodio aguamas
des t ilada, el comportamiento de la f i1tracion del
Perborato de Sodio mas Peroxido de Hidrogeno al 30% y del
Peroxido de Hidrogeno al 30%, fue similar. con una ligera

mayor dispersion la f iltracion el Peroxido deen con
Hidrogeno al 30%. El mayor grado de f i11 racion fue
observado con el Peroxido de Carbamida al 35%.

56.72
16.90
24.26
87.90

1800
57

169
224.5

Cavitr 
Enforce 
SuperEBAr 
Control*
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Sustancia Media Varianza

30%

No hubo diferencia estadisticamente significativa entre

la aplicacion i nmed i ata bases previamenteo en
las sustancias Perborato de Sodio conendurecidas con

agua destilada. Perborato de Sodio Peroxido decon
Hidrogeno al 30% Peroxido de Hidrogeno al 30%y

ni en la del Peroxido de Carbamida al 35% con(P=0.3152);
relacion a los demas (P=0.2507) a pesar de observarse una
mayor filtracion y dispersion al uso de esta sustancia de
manera inmediata.

17.96
f 29.33

30.0
53.23

167.6
336.6
382.3
1398.8

Perb. Na + AD
Perb. Na + H2O2 
H2O2 al 30%
P. Carbamida 35%



DISCUSIONTO .

Se asumio en este estudio que el electrolito, Cloruro de
tubulos dentinales10% penetra dentro de losPotasio al

penetra la sustanciade la misma f ormaabiertos como

ap1icada,despues de babe r s idob1anqueado ra

estableciendose el flujo de la corriente electrica entre
cuant i f ico la microfiltracion;el Anodo Catodo, sey

metodo electroquimico buene 1s iendo entonces un

la permeabilidad dentinalindicador de los cambios en
efecto del grabado delinducidos e 1 agen t eypo r

blanqueador como lo demuestra Titley y Colb en 1988 (40)
la aplicacion deinvestigacion demuestran que

grabado y sustancia blanqueadora aumenta la permeabildiad
dentinal.

reportes de asociacion de blanqueamientoExisten claros
reabsorc ion radicular variesinterno externa,con

han sido propuestos: Harrington y Natkinmecanismos en
1.979 (1) sugieren que el Peroxido de hidrogeno se dirige
a traves de la dentina radicular inicia el proceso dee

en cuya
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de tipo inflamatorioreabsorcion radicular externa por

de los tubulos dentinales causandodi fus ion t ravesa

inflamac ion del 1igamentonecrosis del cemento e

Rotstein y Colb (41)periodontal cervical. 1.991en

defectos principalmente la unionlosa f i rma enque
cemento-esmaltica incrementan la difusion de los agentes

defectosoxidantes, teniendo cuenta es tosen que se
encuentran en un 10% de la poblacion (22).

rSe pudo confirmar en este estudio que el Enforce laes
imped i r la d i f us ion de lasbase e f ec t iva paramas

sustancias aclaradoras con relacion a las otras dos bases
obteniendo resutlados similares al estudio deevaluadas,

1992 (4) cuando comparo como basesRotstein y Colb en
cemento oxido de Zinc y Eugenol,protectoras al

ionomero de vidrio y Resina, que independiente del grosor
teniendo ende la base de la Resina fue la mejor. pero

de la baseademascuenta grosor meno rque a mayor
filtracion se producia.

No se encontro diferencia estadisticamente significativa
al la aplicacion inmediata de la sustanciacomparar

r rblanqueadora sobre las bases de Enforce y SuperEBA con
bases despues de endurecidas porrelacion a estas mismas

Se contradice el estudio de Smith y Montgomery48 horas.
(5) donde ellos1.992 con enen

IRMr

relacion al Cavitr
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totalmente para reducir la filtracion, puesto que nuestro
estudio encontramos diferencia altamente significativa en

se aplica
inmediata o mediata la sustancia blanqueadora,de manera

endurecimiento cont inua elde sepesar que su pora
fraccionamiento del Peroxide de Hidrogeno en Oxigeno de

base Higroscopicapuesto es taagua , e sque y su
endurecimiento se inicia cuando absorbe agua.

Las sustancias de este estudio a las cuales se les aplico
difusion mostraroncalor el f in de obtener mayorcon

estando de acuerdo con Rotstein y Colbmayor filtracion.
en 1.991 (3) el cual comprobo la presencia de Peroxido de
Hidrogeno en el medio alrededor de los dientes evaluados
despues de 15 minutos de haber sido realizada la tecnica

temperatura influye en la difusiontermocatalitica. La
incrementando el diametrodebido a la expansion termica

de los tubulos dentinales (42). De estas dos sustancias
fue el Peroxido de Carbamida alla que mas

su presentacion forma de gel.3 5%, asume que ense
confiablemente su manipulacion,f ac i1i ta aseguray
Ademas dentro de su contenido laaplicacion y adhesion.

el Oxigenopresencia de Carbopol hace liberadoque sea
forma continualentamente y lo tanto actuar enpor y

destapando los tubulos dentinales hastaprogresiva, el

indican no parecer ser necesario esperar a que endurezca

la filtracion con relacion a esta base cuando

se difundio
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realizamos la medida de microfiltracion.memento en que
Dato importante a tener en cuenta es el hecho de que este
agente blanqueador se ha venido utilizando en la practica
diaria concentraciones sin aplicacion dea menores y
calor.

Observamos que aunque el Peroxido de Carbamida al 3 5%
la

base que menos lo permitio de las tres comparadas. como
encontramos logica de acuerdo al estudio

de Jefferson y Colb 1.992, al comparar el efecto delen

Peroxido carbami da a 1 la integridadde 10% s o b r e
superficial de: Cemento de Fosfato de Zinc, lonomero de
Vidrio (Shofu) y Resina de fotocurado (Kerr) analizado al
Microscopio Electronico, encontrando que la integridad de
la Resina no tuvo cambios significativos (18).

Peroxido de HidrogenoTeniendo e 1cuentaen que es
altamente acido y el Perborato de Sodio Alcalino al ser
mezclados, este ultimo hace que se incremente el pH, y de
manera continua. lo demostraron Rotstein y Colbcomo en
1.991 (43) ; atribuimos la menor difusion deesto lasa
combinac iones de Perborato de Sodio deaguacon y
Perborato de Sodio con Peroxido de Hidrogeno, encontrada
en esta investigacion, independiente de la base utilizada
6 medidas de microfiltracion realizadas la primera oen

fue el Enforce1"

es una resina,

fue la sustancia que mas se difundio,
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tambien si estas combinacionessegunda semana como eran
aplicadas inmediatamente 6 a las 48 boras de endurecidas
las bases.

La acidez del Pero-xido de Hidrogeno puede influir en la
f avoreciendosetubulos dentinales,apertura de los su

traves de ellos como tambien inducir a permitir elpaso a
lode los tubulostravesde bac ter ias comoapaso

demostro Ilana Heling y Colb en Noviembre de 1.995 (44).



CONCLUSIONES

De la presente investigacion se podria concluir que:

Existe diferencia altamente significativa de menor1.
filtracion de las sustancias con el Enforce1", seguido
por el SuperEBAr, con respecto al Cavitr.

observaron diferencias altamente significativas2. No se
la aplicacion de lasbasescon el d e las yuso

6 boras despues, sininmediatamente 48sustancias
fi11racion de t odas lasembargo se observo meno r

aplicaron 48 boras despues desustancias cuando se
endurecidas las bases.

de Sod i ocomb inac ion de Pe rbo ra t o3 . La aguacon
seguida de lamos t r6 f i11 rac iondes t ilada meno r

combinacion del Perborato de Sodio Perbxido decon
Hidrogeno al 30?6 y luego del Peroxido de Hidrogeno al

con e 1f i11 rac ion observo30% solo. La mayor se
Peroxido de Carbamida al 35%.
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estadist i camen t ediferenciasAl observarse4 .
significativas entre las medidas de microf11tracion de

r aplicandoselela primera y segunda semana con el Cavit
Peroxido de Hidrogeno al 30% 6 Peroxido de Carbamida

con calor se recomienda el cambio de esta baseal 35%,
renovadascada estasprotectora que s eanve z

sustancias blanqueadoras.

5. Al realizar los cruces de todas las variables de este
cont roles posit ivosrespect ivosestudio suscon

estadisticamentediferenciasencont rando
recomiendade microfiltracion,signif icat ivas se

base protectora intracoronal,utilizar conuna

microfiltracionexcelentes propiedades cuantoen a
procedimiento dedec i da realizar e 1cuando s e

blanqueamiento interno.

posteriores in vivorealizar estudiosrecomienda6. Se
las cantidades de microfiltracionque comprueben que

sustancia utilizada permitida por las basesde las
indueir 6protectoras evaluadas suf icientesson para
de t i poReabsorc ion Rad i cu1a r1 a ex te rnano a

inflamatorio.
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Figura No. 3
UBICACION DE LA BASE PROTECTORA
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TABLA No. 1 TIRO DE VARIABLES

DEFINICION OPERATIVA MEDICldN TIRO DE MEDICldN

2
Escala

INDEPENDIENTE

Nominal

INDEPENDIENTE

Nominal

INDEPENDIENTE

la Nominal

Solucion que tiene la capacidad 
de aclarar los dientes.

Valor en milivoltios que presenta 
un material al flujo de la corriente 
electrica entre el anodo y el 
catodo a traves de un electrolito.

la 
la

A la base de: 
Cavit® 
SuperEBA® 
Enforce®

MOMENTO DE 
APLICACldN DE LA 

SUSTANCIA 
BLANQUEADORA 

Inmediata
Despues de 58 horas

BASE PROTECTORA
Cavit®
SuperEBA®
Enforce®

Por difusion del as 4 
sustancias 
P.Na+H2O destilada 
P.Na+H2O2 30% 
H2O2 al 30%
P. Carbamida al 35%

SUSTANCIA
BLANQUEADORA 

P.Na+H2O destilada 
P.Na+H2O2 30% 
H2O2 al 30% 
P. Carbamida al 35%

VARIABLE
GRADO DE 

MICROFILTRACION

TIRO DE VARIABLE 
DEPENDIENTE

Se toman 2 medidas:
1. base y sustancia 
en forma inmediata.
2. base y aplicacion 
de la 
despues 
horas.

Barrera que se coloca a nivel del 
area amelocementraria que 
impide la difusion de los agentes 
blanqueadores.

sustancia 
de 48

________

Tiempo transcurrido entre 
colocacion de la base y 
aplicacion de la sustancia 
blanqueadora.

Se efectuan 
mediciones
1. a los 7 dias
2. a los 14 dias



COLEGIO ODONTOLOGICO COLOMBIANO

POSTGRADO EN ENDODONCIA

INVESTIGACION DE POSTGRADO

Formulario No. 

5 6 7 8 91 2 3 4

2015 17 18 19 2113 14 16

27 28 29 3025 2622 23 24

37 38 3935 3631 32 33 34

47 4845 4640 42 43 4441

5754 55 5651 52 5349 50

62 63 6458 59 60 61

OBSERVACIONES:

Estudio comparative In-Vitro de tres bases protectoras 
frente a cuatro sustancias aclaradoras.

TABLA No. 2. REGISTRO DE MICROFILTRACION EN 
MILIVOLTIOS

1° Medicion
2° Medicidn

1° Medicidn
2° Medicion

1° Medicidn
2° Medicidn

1° Medicidn
2° Medicidn

r Medicidn
2° Medicidn

1° Medicidn
2° Medicidn



TABLAl\l°3 DISENO DE GRUPOS EXPERIMENTALES

Tecnica
A. EndurecidaCon calor

H

GrupoB. No endurecida

H

A. Endurecida

B. No endurecida

<<

A. EndurecidaSin calor

H

B. No endurecida

H

A. Endurecida

<<

B. No endurecida

a

Grupo
<<

Grupo
H

Grupo
H

Grupo
I 4

Grupo
h

Perborato de Sodio + 
Peroxide de H+ al 30%

Cavit® 
Super EBA® 
Enforce®

Cavit® 
Super EBA^ 
Enforce®

Cavit® 
Super EBA® 
Enforce®
Cavit® 
Super EBA® 
Enforce®

Cavit® 
Super EBA® 
Enforce®
Cavit® 
Super EBA® 
Enfoce®
Cavit® 
Super EBA® 
Enforce®

10A
11A
12A
10B 
11B 
12B

1A
2A
3A
IB 
2B 
3B
4A 
5A 
6A
4B
5B
6B
7A
8A
9A
7B
8B
9B

Peroxide de Carbamide 
35%

Grupo

Grupo
Grupo

H

Agente Blanqueador 

Peroxide de H+ al 30%

Base Protectora
Cavit® 
Super EBA® 
Enforce®

Perborato de Sodio + 
H2O Destilada



TABLA No. 4. CODIFICACION DE DATOS

*

*

Tipo de sustancia aplicada sobre la base protectora*

5

GRUPOS CONTROL

14
CN

Grupo 13
Control negative:

: SI
S2

: S3
: S4

Grupo 2
B21S2
BIES2

Grupo 8
B1IS4
BIES4

Grupo 3
B2IS1
B2ES1

Grupo 9
B2IS3
B2ES4

Grupo 4
B2IS2
B2ES2

Grupo
B3IS1
B3ES1

Grupo 6
B3IS2
B3ES2

Memento de palicacion de la sustancia blanqueadora a la 
base protectora:

Inmediatemtne: 1
Endurecida (48 h. despues): E

Grupo 1
BIIS1
BIES1

Grupo 7
B1IS3
BIES3

Prborato de Sodio con agua destilada
Perborato de sodio con Peroxido de Hidrogeno 30%:
Peroxide de Hidrogeno al 30% (con calor)
Peroxido de Carbamida al 35% (con calor)

Grupo
Control positive: CP

Base protectora: Cavitr : Bl 
SuperEBAr: B2 
Enforce1" : B3

Grupo 10 Grupo 11 Grupo 12
B2IS4 B3IS3 B3IS4
B2ES4 B2ES3 B3ES4
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FOTOGRAFIAS



FOTO No. 1: Muestra de los dientes seleccionados.

Presentacion comercial del Perborato de Sodio
y agua destilada.

FOTO No. 2:
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FOTO No. 3 : Presentacion comercial del Peroxido de

Hidrogeno al 30%.

Presentacion comercial del Peroxido deFOTO No . 4 :

Carbamida al 35% Quik Startr.
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5: Presentacion comercial del Cavitr.FOTO No.

FOTO No. 6: Presentacion comercial del SuperEBAr
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de Radiografia del diente DesobturadoFOTO No. 8 : Foto
2mm por debajo del area amelocementaria.

FOTO No. 7: Presentacion comercial del Enforce1".
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FOTO No. 9 : Foto de figura de la ubicacion de la base
protectora.

la base ubicada aFoto de radiografia deFOTO No. 10 :
nivel del area amelocementaria.





FOTO No . Aplicacion de11 : Calo r las sus tanclasa
Peroxido de Hidrogeno al 30% y de Carbamida
al 35%.

FOTO 12 : Demarcacion del area amelocementariaNo . y
defectos c reados las de los4en caras
dientes experimentales.
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FOTO No. 13: Codificacion de los dientes.

dePresen tacion come rci al del CloruroFOTO No . 14 :
Pot as io al l?o.
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Los dent roUbicacion de dientes de losFOTO 15 :No .
contenedores.

loslos dientes37°CFOTO No . 16 : Ho rno encona
contenedores.
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17: Diente control negativeFOTO No.

FOTO No.
de cobre en contacto con la base protectora.

18: Foto de radiografia de ubicacion del alambre





FOTO Elementos utilizadosNo . 19 : e 1 metodopara
electroquimico.

FOTO No. Ubicacion del alambre de acero inoxidable a20 :
distancia constante relacion aluna con

diente con el electrodo de cobre.





FOTO No. 21 : Regis t ro del f luj o de corrlente e 1en
volt1metro digital d i ent een un
experimental.

FOTO No.
control negative.

22: Registro del flu.jo de corriente en un diente




