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INTRODUCCION

Se continuo con la investigacién presentada por los alumnos del COLEGIO
ODONTOLOGICO COLOMBIANO, en el afio 2006 la cual se titulé “CAMBIOS
FISICOS DE AMALGAMAS Y RESINAS REALIZADAS EN CAVIDAD ORAL
DE PORCINOS, EXPUESTOS A ALTAS TEMPERATURAS: CON FINES DE
IDENTIFICACION”. La finalidad fue analizar los cambios fisicos de proétesis
dentales fijas (metal-porcelana) y removibles (acrilico, metal-acrilico) realizadas
en cavidad oral de porcinos, expuestos a altas temperaturas.

La odontologia forense nacio en el afio 124 D.C con el reconocimiento de Lolia
Paulina quien fue asesinada por orden de Agripina, madre de Nerén, este es,
pues, uno de los mas antiguos antecedentes de lo que pudiéramos llamar
identificacion ~ dental forense empirica, definido actualmente como
reconocimiento; teniendo en cuenta que quien lo hizo no fue un profesional en
odontologia, sino una persona del comin. En Colombia en 1914 se cred la
oficina de Medicina Legal que dependia del Ministerio de gobierno,
actualmente, depende de la Fiscalia General de la Nacién. La odontologia
forense es especialmente Util para resolver casos de cadaveres no
identificados y/o calcinados, mediante la elaboracién de la carta dental;
igualmente para dictaminar en caso de lesiones personales que involucren la
cara y/o el sistema estomatognatico, en casos en que se deba establecer la
edad clinica aparente del individuo a través de su dentadura. Asimismo,
asesora a las autoridades en caso de demandas a profesionales de la
odontologia para estipular si hubo o no una inadecuada préactica profesional.

La aplicacion de la odontologia, ha demostrado ser de gran utilidad en la
identificacion de cadaveres, pues se basa principalmente en aspectos
fisiologicos y en variaciones adquiridas del aparato estomatognatico como
reflejo de la actividad socioeconémica del hombre, lo que permite la
elaboracion de técnicas especiales para estos fines, que unidas a las que
aportan otras disciplinas, son seleccionadas segun el caso.

Estas técnicas se dan a conocer ya que han adquirido mayor valor de
aplicacion, en aquellos casos en que la integridad fisica del occiso se
encuentre muy afectada; es ahi donde las prétesis dentales tienen gran
importancia y poseen ciertas caracteristicas que al ser estudiadas pueden
arrojar informacién valiosa sobre la persona que las porta. Los materiales
utilizados en la operatoria, restauracion, en los aparatos ortodénticos, y en
otros tratamientos propios de la odontologia, no siempre son los mismos.
Ademas, pueden encontrarse técnicas o estilos diferentes en los disefios y
procedimientos. En consecuencia, estas diferencias pueden aprovecharse en el



intento de determinar el pais de origen de un cadaver. Tal posibilidad, como
puede entenderse, proporciona un magnifico recurso en la identificacién de
victimas de desastres masivos y adquiere mayor importancia en aquellas
situaciones en que, ya sea por insuficiencia de informacion u otra razén, no sea
posible la identificacion absoluta de todos los fallecidos.

Un desastre es una ocurrencia repentina que supera los recursos disponibles
en una comunidad para manejarlo’ . Sin lugar a dudas, el manejo de un
elevado numero de muertes ocurridas al mismo tiempo o dentro de un corto
lapso de tiempo representa un problema social, sanitario, juridico y
organizativo. Esto porque el desastre generalmente ocurre de manera
imprevista. "

El desastre puede ocurrir en una zona de dificil acceso o en un medio acuatico,
requiriendo asi personal especializado y determinada maquinaria. Otro caso
seria cuando los cadaveres exceden faciimente la capacidad locativa, de
materiales o de personal, constituyéndose asi en una situacion critica dentro
del desastre. De esta manera, los planes de respuesta a desastres,
independientemente de su origen, deben contener las medidas a tomar con
respecto al manejo de cadaveres o fragmentos cadavéricos, basicamente
integrados por el traslado, la identificacion, el depédsito en caso de necesidad y
la disposicién de los cuerpos.

El numero elevado de fallecidos y el estado en que suelen encontrarse sus
cuerpos (mutilados, carbonizados, esqueletizados, putrefactos etc,) provocan
un gran impacto en la comunidad, asi como dificultades para la identificacién
de las victimas.

' PEREZ T, Presentacion Power Point, Clases de Medicina Legal y Odontologia Forense; Dra. Tatiana Pérez de
Urbina, 2008.



1. ASPECTOS TEORICOS CIENTIFICOS

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Debido a los cambios frecuentes que se presentan a nivel terrestre (terremotos,
erupcion volcanica) ambientales (incendios, inundaciones) y dafios donde el
ser humano se ve involucrado (accidentes de transito, aéreos, acciones
terroristas), se encuentran cuerpos carbonizados, mutilados y de dificil
identificacion por medio de los especialistas. Es por esto que los dientes
cumplen un papel muy importante en estos casos, debido a que aportan gran
informacioén y mas aun si los cadaveres presentan prétesis. Con esto se puede
lograr una identificacién casi exacta de la persona fallecida.

Los materiales que se utilizan para realizar rehabilitacién oral sufren una serie
de alteraciones cuando son sometidos a la accién del calor, a un tiempo y a
una temperatura determinada. En este estudio, las temperaturas trabajadas
fueron en un intervalo de 200°C a 1100°C, donde se puedo observar los
cambios estructurales de los diferentes materiales utilizados, que van desde el
cambio de color hasta su desintegracion. La temperatura sobre las estructuras
dentarias, sus restauraciones, elementos protésicos, caries, etc., tuvieron como
es l6gico una accién distinta segun el elemento que produzca el aumento de
intensidad calérica y los distintos elementos que proporcionen proteccion y
mantengan la hidratacién de dichos tejidos duros y otros materiales. Por esta
razon es importante preguntarnos:

¢ QUE CAMBIOS FiSICOS SE PRODUJO EN UNA PROTESIS DENTAL FIJA
(METAL-PORCELANA) Y REMOVIBLE (ACRILICO, METAL-ACRILICO)
REALIZADAS EN CAVIDAD ORAL DE PORCINOS CUANDO SE EXPONEN
A ALTAS TEMPERATURAS?
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1.2 JUSTIFICACION:

Con este proyecto se pretendié observar la resistencia que tienen las protesis
fijas (metal — porcelana) y removibles (acrilico, metal — acrilico) realizadas en
cavidad oral de porcinos ante un estimulo como el calor.

El contenido de esta investigacion podra ayudar a establecer ciertos
parametros para colaborar con la identificacion de victimas que han muerto en
un desastre, en las cuales se dificulta realizar una carta dental debido al estado
en que han quedado sus dientes o las restauraciones presentes en ellos.

La identificacion de cadaveres es una tarea interdisciplinaria, por lo tanto la
participacion del odontélogo es fundamental en tal proceso. El nimero elevado
de fallecidos y el estado en que se encuentran los cuerpos determina el método
a utilizar. La identificacién de cadaveres, en cualquier tipo de desastres, se
hace fundamental para el ejercicio de la medicina legal.

1.3 PROPOSITO

Reconocer los cambios que presentaron las protesis dentales fijas (metal
porcelana) y removibles (acrilico, metal — acrilico) realizadas en cavidad oral de
porcinos y sometidas a altas temperaturas, permitiendo establecer cual material
colocado en boca presento mas resistencia y sufri6 menos cambios al
exponerlos a las mismas. Estos parametros y técnicas pueden colaborar con la
identificaciéon de victimas que han muerto por quemaduras, desastres
naturales, accidentes de transito, aéreos etc., los cuales por el estado en el que
quedan, son dificiles de identificar.

1.4 MARCO TEORICO

1.4.1 ANTECEDENTES

1678 - 1761 Pierre Fouchard fue el fundador de la odontologia cientifica
moderna, describié tanto las técnicas operatorias, como la confeccién de las
prétesis y como se deben hacer. Propuso usar dientes humanos de marfil de
hipopétamo, toro o elefante.

12



Pierre Fouchard publica su tratado describiendo muchos tipos de
restauraciones odontolégicas incluyendo un método para construir protesis
artificiales a partir del marfil. Debido a éste trabajo es considerado el padre de
la odontologia®.

Los materiales usados en la restauracién deben tener caracteristicas
especificas en cuanto a translucidez y transparencia, no cambio de color a
través del tiempo, Impermeable a los fluidos orales, buen aislante térmico, que
sea facil de manipular, resistencia a las fuerzas masticatorias, coeficiente de
expansion térmica, punto de fusién alto, alta dureza, alta resistencia a la
corrosion, alta biocompatibilidad, baja resistencia tensional.®

En las caracteristicas térmicas, la transferencia de calor a través de las
sustancias se produce con frecuencia por un proceso llamado conduccién. El
coeficiente de conductibilidad térmica se mide al determinar la cantidad del
calor, en calorias por segundo que pasa por debajo de una muestra de 1cm. de
espesor cuya superficie de corte transversal es de 1cm? haciendo la
temperatura diferencial entre los extremos de la muestra de 1°C. Cuanto
mayor sea el valor, mayor sera la capacidad de la sustancia para transmitir
energia y viceversa.

Sin embargo, con frecuencia las temperaturas no se mantienen constantes. En
general hay un estado inestable por la transferencia térmica a través del
material que hace que disminuya el gradiente térmico, en estas condiciones. La
difusividad térmica es importante la formula matematica propiedad (h) es: H=
K/CpE, donde K es la conductividad térmica, Cp es la capacidad calorifica =
calor especifico y E es la densidad. Las unidades de difusividad térmica son
cm?/s. En un volumen determinado de material, el calor que se requiere para
elevar la temperatura a una cantidad dada depende de su capacidad calorifica
(cal/g°C) y la densidad. Cuando el producto de la capacidad calorifica y la
densidad es alta, la difusividad térmica sera baja, aunque la conductibilidad
térmica también sea bastante alta.

Por tanto, la conductividad térmica y la difusibilidad térmica son parametros
importantes para presidir la transferencia de energia térmica a través de un
material. Durante la ingestién de alimentos y liquidos persiste un estado
inestable de transferencia de calor. La difusividad térmica de un material de
restauracién es mas importante que su conductividad térmica.*

> GUZMAN, Andrés. Ciencia y aplicacién clinica de los materiales dentales, Bogota, 2001
¥ Ibid., p.13
* Ibid., p.13
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El esmalte y la dentina son aislantes térmicos eficaces. Su conductividad y
difusividad térmica son similares a las del ladrillo refractario y el agua, en
contraste con los valores mucho mayores que la de los metales.

Sin embargo como cualquier aislante térmico, la estructura dentaria debe tener
espesor suficiente para ser eficaz. La eficacia de un material para evitar la
transferencia de calor es directamente proporcional al espesor de la capa e
inversamente proporcional a la raiz cuadrada de la difusibilidad térmica.

La baja conductibilidad térmica del esmalte y la dentina ayudan a prevenir el
choque térmico y el dolor consecuente cuando se toman alimentos calientes o
frios. Sin embargo la presencia de restauraciones bucales de cualquier material
tiende a cambiar la situacion.

A causa de los electrones libres presentes, los materiales son buenos
conductores térmicos al punto que la pulpa dental se ve afectada de manera
adversa por el aumento de la intensidad de los cambios térmicos.

Por otro lado los dientes artificiales se sostienen en una base de dentadura que
por lo general esta hecha de resina sintética, un mal conductor térmico, por lo
tanto tiende a evitar los cambios de calor entre los tejidos blandos de soporte y
la cavidad bucal en si. Otra propiedad importante es el coeficiente de
expansion térmica lineal, que se define como el cambio de longitud de un
material cuando se eleva o disminuye la temperatura en un grado. Una
restauracion puede expandirse o contraerse mas que el diente durante un
cambio de temperatura; asi, la restauracién permite la filtracién o se afloja.’

Si el metal se somete a una temperatura cercana a su punto de fusién y se
sujeta a una fuerza aplicada de manera constante, la deformacién consecuente
aumenta en funcién al tiempo. Esta deformacion plastica que depende del
tiempo se llama escurrimiento. El escurrimiento estatico es la deformacién que
depende del tiempo y se produce en un sélido sujeto a tensién constante. El
escurrimiento dinamico es el fenédmenc que se presenta cuando la tension
aplicada es fluctuante, como en una prueba de fatiga. La mayor parte de los
metales de uso en odontologia tienen puntos de fusion mucho mayores que la
temperatura de la boca y por lo tanto no son susceptibles de escurrimiento en
la aplicacion dental. El escurrimiento es de consideracién importante para
cualquier material dental que se coloca a una temperatura cercana a su punto
de fusién por un tiempo prolongado.®

* Ibid., p.13
% Ibid., p 13

14



142 MATERIALES ODONTOLOGICOS UTILIZADOS EN LA
IDENTIFICACION

1.4.3 ACRILICO

Las resinas acrilicas son las utilizadas para confeccionar protesis totales,
parciales y removibles (metal-acrilico), estan compuestas por el polimetacrilato
de metilo que es un polimero transparente, es extremadamente estable y
exhibe muy buenas propiedades de envejecimiento, es quimicamente estable a
la temperatura y pierde su rigidez a los 125°C se produce la ruptura de la
polimerizacion.

Composicion:

Mondémero (Liquido)
Metacrilato de metilo
Hidroquinona: 0.006%: inhibidor

Polimero (polvo)

Poli (metacrilato de metilo): mondémero base

Acrilato de etilo: copolimero: mejora las propiedades fisicas.
Peroxido de benzoilo: 2% iniciador

Glicoldimetacrilato: agente de una cadena cruzada
Colorantes’

1.4.4 METAL

Elemento que en solucién ioniza (que sede electrones) positivamente. Cuerpo
simple con un brillo particular (brillo metalico), buen conductor en general del
calor y de la electricidad

Propiedades deseadas de los metales:

Electropositivos

Formen 6xidos bases

Formen hidruros al reaccionar con Hidrogeno

Al ser atacados por acidos desprenden hidrégeno

Se volatiliza a altas temperaturas en forma de moléculas monoatémicas
Poseen un enlace caracteristico: Metalico

Cede facilmente los electrones de la ultima capa

Estos electrones de valencia tienen gran movilidad y se les ha denominado
nube electrénica permitiendo la transferencia de energia

7 Ibid., p 13
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Composicion de las aleaciones para restauraciones metalicas:

TIPO I: Oro: Oro (83%), Cobre (6%), Plata (10%), Paladio (0.5%)
TIPO II: Oro: Oro (77%), Cobre (7%), Plata (14%), Paladio (1%)
TIPO llI: Oro: Oro (75%), Cobre (9%), Plata (11%), Paladio (3.5%)
TIPO lll: Plata paladio: Plata: (70%), Paladio (25%)

TIPO IV: Oro: Oro (69%), Cobre (10%), Plata (12.5), Paladio (3.5)

Clasificacion:
Segun el Dr. Taylor las aleaciones se dividen asi:

Aleaciones con metales nobles:
- oro - platino — paladio
- oro - platino — plata
- paladio - plata
- oro - paladio
- alto contenido de paladio

Aleaciones con metales bases:
- niquel — cromo
cobalto — cromo
- aleacion de titanio®

1.4.5 PORCELANA

Fue descubierta por los chinos en el tiempo 1000 ac. Y fue usada para
prostodoncia total®

Propiedades Generales
Alta resistencia compresiva
Alta dureza

Alta resistencia a la corrosién
Alta resistencia a la abrasion
Alta biocompatibilidad

Baja resistencia tensional
Alto modulo de la elasticidad

® Ibid., p 13
% Ibid., p 13
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Composicion:

Principales
Feldespato
Cuarzo
Alumina
Caolin

Seculares
Modificadores de vidrio
Oxidos metalicos

Unién del metal a la porcelana

Fuerzas de Van der Waals

Retencién mecanica

Retencién por compresion residual
Adhesién quimica

Teoria de sandwich

Teoria de la disolucién de la capa de oxido™

1.4.6 NECROIDENTIFICACION DENTAL

La odontologia forense juega un papel muy importante en la identificacion de
restos humanos. Mientras numerosos estudios han demostrado la singularidad
de la denticién humana, los odontélogos forenses del mundo permanecen
divididos sobre la necesidad por un nimero minimo de puntos concordantes
que confirmen la identificacion dental™".

La identificacion es la accion de identificar y se refiere a las caracteristicas por
las cuales una persona puede reconocerse'?. Puede definirse la identidad
dental ampliamente como el total de todas las caracteristicas de los dientes y
sus estructuras. El principio subyacente para la identificacién dental es que las
combinaciones de caracteristicas dentales nunca son las mismas en cualquier
individuo dado; estas individualidades, sin embargo, no aseguran que todos los
casos puedan identificarse positivamente.

"% Ibid., p.13

1 PALAFOX Juan, Odontologia forense: Necroidentificacién Generalidades y Formas, Madrid
2002.

2 Ibid., p.10



El reconocimiento esta dado por los familiares o conocidos, es la forma mas
antigua y simple de las conocidas y esta sujeta a errores no intencionados, por
lo que es un método individualizante mas no identificador. Debe ser verificado
por otros procedimientos como el estudio de objetos personales y prendas de
vestir, estudios antropométricos, dactiloscopicos o ADN."3,

El proceso de identificacion por medio de las estructuras dentales de un
cadaver, es el resultado positivo de comparar o cotejar las observaciones
dentales post mortem (carta dental) y ante mortem, que en general provienen
de los archivos de los odontélogos™.

Los dientes presentan para la identificacion una serie de caracteristicas que los
hacen importantes, como la gran cantidad de particularidades anatémicas,
patolégicas o protésicas. Ademas y en lo referente a la necroidentificacion
tienen ventajas especificas como la resistencia a los fendmenos de
descomposicion y a otras agresiones como explosiones, incendios, etc. A todo
ellos se une el creciente aumento de las caries dentales y de las visitas y
tratamientos efectuados por los odontélogos, lo que favorece el incremento del
numero de expedientes individuales; es decir, que las posibilidades de recoger
datos detallados ante mortem aumentan constantemente.

En ocasiones ocurren accidentes con dispersion de restos (explosiones), que
para lograr la identificacion del individuo hay que recurrir a estructuras
corporales que resistan la acciéon térmica y la carbonizacién, asi como los
traumas y que puedan reconocerse faciimente siendo a la vez poco alterables.
El fuego intenso y de accion prolongada puede ocasionar problemas: si existen
restauraciones en porcelana, estas al soportar altas temperaturas pueden
quedar sueltas en la boca. Hay que tener en cuenta que algunos materiales de
restauracion dental llegan a soportar hasta 800°C. Si un cadaver esta
carbonizado, el método ideal para su identificacién es la odontologia. Siempre
y cuando existan registros de la persona en vida con que comparar. Las
prétesis pueden aportar muchos datos. Hay que pensar en la diversidad de
materiales con que se elaboran en los diferentes paises; esto y las técnicas de
su colocacién pueden sefialarnos el pais de procedencia™ .

" Ibid., p.17
* Ibid., p.10
" Ibid., p 10
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El proceso de identificacién se inicia con la cuarteta basica de identificacion, la
cual consiste en establecer: edad, sexo o género, patrén racial y estatura.

Determinacion de la estatura: se deben tener en cuenta las tablas
estandarizadas segun (Manouvrier, Telkkd, Trotter-Glesser...) que estudian las
dimensiones de los huesos largos. '

Determinacion de la edad: se debe tener en cuenta la divisién general de los
restos en dos grupos: adultos y preadultos, estimacion de un intervalo de edad
posible, morfologia, antropometria y radiologia, importancia (dependencia) del
grupo humano del que se trate (etnia, sexo...), preadultos: estudio del estadio
de desarrollo dental, aparicién de centros de calcificacién epifisarios y cierres
(fusién) epifisarios, adultos: maduracion dental y 6sea, andlisis de la sinfisis
pubiana, andlisis en la cabeza de las suturas craneales (cierre o sostosis) y
analisis de la 42 costilla."”

Determinaciéon del sexo: se debe tener en cuenta el estudio de la pelvis,
dimensiones y forma craneales, dimensiones del esqueleto postcraneal,
inserciones musculares postcraneales, estudio de la cromatina X o Y,
morfologia y antropometria. Tener en cuenta que en nifios el dimorfismo sexual
es minimo. '®

Determinacion del patrén racial: se debe tener en cuenta la morfologia y
antropometria. Importancia (dependencia) del grupo humano del que se trate.
Las caracteristicas dentales del patrén ancestral como el tubérculo de carabelli
en el primer molar superior en el caucasoide, los incisivos en forma de pala en
los mongoloides. '

Ademas de determinar la cuarteta basica en los cadaveres N.N o sin identificar,
se debe realizar la autopsia oral, que es el procedimiento en el cual se
describe, tanto interna como externamente, la cara, el cuello y la cavidad oral,
se recolectan muestras para examenes complementarios y se realiza la carta
dental.

El documento que recoge los datos obtenidos es el protocolo de autopsia oral.
Esta indicada en casos de cadaveres N.N, trauma facial, heridas que
comprometan cara y cuello, maltrato infantil, abuso sexual, cuando se
sospecha tortura, en desastres masivos, en restos Oseos, en casos de
responsabilidad profesional y en muertes ocurridas en custodia. Los objetivos
de la autopsia oral son documentar detalladamente todos los hallazgos en

' RODRIGUEZ J. V. Introduccion a la antropologia forense, analisis e interpretacion de restos
dseos humanos, 1994

7 Ibid., p10

"® Ibid., p10

" Ibid., p10
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cara, cavidad oral y cuello, facilitar ia realizacién de la carta dental para una
posterior identificacion, identificar, recuperar y preservar evidencia y elaborar
un reporte odontoldégico completo y objetivo. Para realizar la autopsia oral
existen varias técnicas, y se escogera la que se va a utilizar teniendo en cuenta
la caracteristica del cadaver ya que no se puede alterar la estética mas de lo
que ya esta alterada; estas técnicas incluyen:

¥

La apertura de la cavidad bucal mediante manipulacién, que no es la
mas indicada cuando se presenta rigidez total o rigor mortis, debido a la
imposibilidad de abrir la boca del cadaver, y porque algunas personas
introducen palancas en la cavidad oral, lo que puede producir fracturas
dentales y contaminacién de posible evidencia que se encuentre en la
cavidad oral. Esta técnica se puede utilizar en cadaveres que estén
flacidos o en estadios iniciales y tardios de putrefaccién. 2°

Diseccion facial, la cual consiste en retirar una parte del tejido blando de
la cara, que va desde la oreja de un lado hasta la oreja del otro, pasando
por debajo de la nariz y por la parte media del mentén. Posterior al retiro
de la piel y los musculos, se “procede a fracturar la rama ascendente de
la mandibula bilateralmente y a des-insertar los musculos pterigoideos
internos, para acceder a la cavidad oral.?’

Diseccion desarrollada en la aplicacion de restos humanos incinerados
no identificados, que fue descrita por el Doctor Ferreira y que es muy
parecida a la técnica numero 2, pero en esta en lugar de fracturar la
mandibula, es desarticulada en la ATM, para tener acceso y visibilidad.

Diseccion que va del tragus a la comisura, que realmente produce muy
poca o ninguna visibilidad de la cavidad oral y sus estructuras. Para
realizar las técnicas 2, 3 y 4, hay que tener en cuenta, que no se puede
deformar el cadaver mas de lo que ya esté, teniendo en cuenta que si
esta fresco puede ser visto por la familia.

Estas técnicas sélo pueden ser utilizadas en cadaveres putrefactos,
incinerados o en condiciones que no sean facilmente reconocibles. 2

5. El levantamiento facial, que es la técnica indicada para realizar en

cadaveres frescos, sin alteraciones fisicas de ninguna especie?®.

*Ibid., p.10
2! Stimson.

2 1bid., p.10
231bid., p.10
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La carta dental segun lo estipulado en la ley 38 de 1993, es un documento
legal, donde se realiza un diagnostico individual de cada diente describiendo
morfologia, topografia y los tratamientos operatorios y protésicos de las
estructuras dentales que son diligenciados por los profesionales de la
odontologia.

Con fines de identificacién se debe sefalar: sitio de la restauracion, dientes
restaurados, tipos de materiales utilizados, asi mismo proétesis que lleva y tipo
de material. EI odontograma, que forma parte de los documentos, permite
registrar simbodlicamente los tratamientos, patologias (dientes cariados,
obturados y perdidos) y alteraciones fisiolégicas en la dentadura de las
personas. Para poder realizar una carta dental adecuada, es importante que se
haga dentro del procedimiento de autopsia oral.

Para realizar el procedimiento de la identificacion del cadaver, es basica la
consecucion de la historia clinica odontoldgica, que es un documento ético
legal, en el cual se describe todo procedimiento realizado, y en el que se
incluye la anamnesis, antecedentes familiares y personales, examenes de
tejidos duros y blandos, carta dental, odontograma, diagnéstico, pronéstico y
plan de tratamiento de una persona. (Resolucién 1995 de 1999 y resolucion
1715 de 2005).

El método general en la identificacion forense consiste en la comparacién o
cotejo de los datos ante-morten con los post-morten, por tanto es una premisa
imprescindible que sea factible la recoleccion de la informacién necesaria del
sujeto en vida (presunta identidad). Asi, la carta dental, ofrece un excelente
registro de los tratamientos dentales presentes en un paciente, muy utiles como
datos particulares de la identidad.

Debe investigarse si existen historias clinicas de especialidades de odontologia
de las presuntas identidades cuestionadas, pues el valor de estos datos es
inestimable y en muchos casos suficientes para la identificacién positiva o
absoluta de un individuo, asi como también la exclusién del mismo en el
proceso de identificacion.

Segun la Resolucién 1995 de 1999, por la cual se establecen normas para el
manejo de la historia clinica, dicho documento Unicamente puede ser conocido
por terceros previa autorizacién del paciente o en los casos previstos por la ley.

En Colombia la realizacién de la carta dental esta reglamentada por la ley 38

de 1993, en la cual existe un cuadro, donde se debe describir las protesis
presentes en el paciente y un odontograma.
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Cuadro de protesis:

TIPO DE PROTESIS DENTADURA | DENTADURA CON CON
(Rehabilitacién) (Maxilar) (Maxilar) DIENTES | DIENTES
(Superior) (Inferior) Amarillo Blanco
(oro) (platino)
PROSTODONCIA
TOTAL O CAJA DE
DIENTES
PROSTODONCIA METALICA
REMOVIBLE
(PUENTE)
ACRILICO
METALICA
PROSTODONCIA COLOR
FIJA
PORCELANA
COLOR
IMPLANTES
TERMOCURADO

TEMPORALIZACION

AUTOCURADO
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Odontograma:

Diente obturado (azul) amalgama: lleno; resina: rayado
Dientes faltantes (raya horizontal)

Dientes destruidos por caries (rojo)

Dientes destruidos por trauma (negro)
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Carta Dental:

21

22

23

24

25

26

27

28

48

38

47

37

46

45

35

34

43

33

42

32

41

31

Las prétesis dentales (metal - ceramica, acrilica o metal - acrilica), que una
persona lleva en vida, pueden servir para su posterior identificacién. Pero estos
materiales pueden tener alteraciones producidas por elementos externos como
altas temperaturas, que dificultan la identidad.

Los dientes ofrecen mucha informacion para la comparacién de los datos ante-
morten con los post-morten. En primer lugar, por estar formados por el tejido
mas duro del cuerpo humano (el esmalte, que presenta una dureza que
corresponde a ocho en la escala de Mohs, es una escala de uno a trece que
determina la dureza de ciertas sustancias y equivale a la apatita.) %

La dureza del esmalte se debe a que posee un porcentaje muy elevado (95%)
de matriz inorganica y muy bajo (1-2%) de matriz organica. Por la relacion

* DANA L, HURLBUT S. Minerals and how to study them, Nueva York 1949.
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forma — tamafio de su anatomia y por la proteccién fisica que encuentran sus
raices al estar ancladas en los huesos maxilar superior y mandibula, que con
gran frecuencia aparecen como Unica fuente de informacién intacta. .

Por dltimo, porque de todas las estructuras duras de origen mesodérmico, los
dientes son los unicos que en el sujeto en vida se encuentran en contacto
directo con el medio ambiente, por lo que algunas actividades econdémicas e
inclusive culturales del hombre, pueden dejar huellas, que unidas a
tratamientos odontolégicos, son de gran utilidad para establecer la identidad de
una persona.

Las condiciones fisicas de los cuerpos de las victimas en desastres masivos
pueden ser variables. Sin embargo, la aplicacién de técnicas propias de la
odontologia forense son en esencia las mismas usadas en las identificaciones
de rutina de un cadaver en situaciones normales. Lo que distingue el trabajo de
los odontélogos forenses en tales circunstancias (al igual que al resto de
expertos) son los aspectos organizativos concernientes a la integracion en un
grupo multidisciplinario.

Los tejidos blandos de la cavidad oral también pueden ofrecer informacion
acerca de la identidad de una persona, por lo que, el examen estomatoldgico
debera incluir estas descripciones.

1.4.7 ANATOMIA DE LA CAVIDAD ORAL DE LOS PORCINOS

En los Ultimos afios se ha visto la importancia de los porcinos en la
investigacion biomédica, debido a las semejanzas estructurales y anatémicas
con la especie humana.

El techo de la cavidad oral presenta unas rugosidades palatinas prominentes
que terminan abruptamente donde empieza el paladar blando y le siguen dos
placas aisladas, las amigdalas del paladar blando que son las principales
amigdalas del cerdo. El piso de la cavidad oral esta ocupado por la lengua que
es puntiaguda, larga y estrecha. Existen dos o tres papilas caliciformes, las
fungiformes son pequefas y numerosas, asi como también estan presentes las
foliadas.

% Ibid., p.24

28



Las mejillas tienen una mucosa lisa, las glandulas bucales estan dispuestas en
dos filas opuestas a las de los dientes de la mandibula. Se extienden desde el
angulo de los labios hasta el musculo masetero, que las cubre en parte. El
conducto parotideo se abre en el lado opuesto al cuarto o quinto molar.

Los cerdos tienen la dentadura mas completa entre los mamiferos domésticos,
la formula de los dientes permanentes es:

3-1-4-3 la cual es igual en los dos maxilares.

Incisivos: los inferiores son rectos y sobresalen hacia delante, al encuentro los
incisivos superiores curvos, los cuales realizan una accion de presion.

Caninos: se hallan profundamente insertados en los maxilares sus extremos
proximales incluidos permanecen abiertos, de tal modo que crecen durante
toda la vida del animal. Los inferiores se mantienen aguzados mediante el roce
de los inferiores. Los caninos de la hembra son mas pequefios con excepcion
de sus puntas que no sobresalen de la boca.

Premolares: son de tipo cortante, el primer premolar de cada arcada es
pequenio y simple, el inferior asienta al canino superior, en el maxilar superior el
primero y segundo premolar poseen dos raices, el tercero tres y el cuarto cinco.
En la mandibula el primer premolar tiene una raiz, el segundo y el tercero
tienen tres raices,

Molares: Las coronas de los molares aumentan de longitud y ancho desde
adelante hacia atrés. La superficie oclusal se torna irregular por numerosos
tubérculos y es ideal para triturar alimentos. Los molares estan constituidos por
monticulos aplastados, el primer y segundo molar tienen cuatro raices vy el
tercer molar tiene cinco raices. Las estructuras de los dientes del cerdo son las
mismas que las de un ser humano, esmalte, dentina, pulpa y cemento. %.

% BALLESTEROS K, DIAZ D, DIAZ N, HINCAPIE S. Cambios fisicos de amalgamas y resinas, en cavidad oral de
porcinos expuestos a altas temperaturas; con fines de identificacion, Bogota 2006



1.5 OBJETIVOS
1.5.1 OBJETIVO GENERAL

Describir los cambios fisicos de las protesis dentales fijas (metal — porcelana) y
removibles (acrilico, metal — acrilico) realizadas en cavidad oral de porcinos
expuestas a altas temperaturas.

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Observar a qué temperatura ocurre el cambio de color del material, en
dientes restaurados con prétesis fijas y removibles dentales realizadas
en cavidad oral de porcinos.

> Observar a qué temperatura ocurre el desprendimiento del material, en
dientes restaurados con prétesis fijas y removibles dentales realizadas
en cavidad oral de porcinos.

> Observar a qué temperatura ocurre la fractura del material, en dientes
restaurados con protesis fijas y removibles dentales realizadas en
cavidad oral de porcinos.

> Observar a qué temperatura ocurre la desintegracién del material, en
dientes restaurados con proétesis fijas y removibles dentales realizadas

en cavidad oral de porcinos.

> Determinar qué materiales protésicos de los estudiados son mas
resistentes cuando se exponen a altas temperaturas.

1.6 HIPOTESIS

1.6.1 HIPOTESIS NULA

No existen diferencias significativas de color, desprendimiento, fractura y
desintegracion en prétesis dentales fijas (metal — porcelana) y removibles
(acrilico, metal — acrilico) cuando son expuestas a altas temperaturas.
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1.6.2. HIPOTESIS ALTERNA

Existen diferencias significativas de color, desprendimiento, fractura vy
desintegracién de protesis dentales fijas (metal — porcelana) y removibles
(acrilico, metal — acrilico) realizadas en cavidad oral de porcinos cuando son
expuestas a altas temperaturas.

2. ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1 TIPO DE ESTUDIO

Experimental in vitro Fase |l

2.2 OBJETO DE ESTUDIO

Cambios fisicos producidos por aumento de la temperatura en protesis
dentales fijas (metal — porcelana) y removibles (acrilico, metal — acrilico)
realizadas en cavidad oral de 14 porcinos

2.3 POBLACION

14 cabezas de porcinos.

2.3.1 CRITERIOS DE SELECCION

2.3.2 CRITERIOS DE INCLUSION

» Porcinos mayores de un afno

» Porcinos con denticién permanente

» Porcinos con mandibulas en buen estado
» Porcinos del mismo peso

2.3.3 CRITERIOS DE EXCLUSION

» Porcinos con dientes parcialmente erupcionados
» Porcinos con mandibulas fracturadas.
» Porcinos con tejidos blandos lesionados
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2.4VARIABLES

OBJETIVOS | VARIABLES | OPERACIO CATEG | ESCALA |REL.
ESPECIFICO
S
Material Prétesis fija Cuali. Nominal | Depe
Determinar metal — nd
qué material porcelana
protésico es - Prétesis
mas removible
resistente acrilico,
cuando se metal -
expone a acrilico
aitas Arcada * Sup Cuali Nominal | Depe
temperatura * inf nd
s
Temperatur. 200°C a Cuali Intervalo | Indep
1100 °C
Establecera | color Amarillo Cuali. Nominal | Dep.
qué tiempo *Marrén
ocurre el *Café
cambio de *Negro
color, *Gris mate
desprendimi *Gris Oscuro
ento fractura *Gris Azulado
y *Blanco
desintegraci
6n del
material en
los dientes
restaurados
con metal
porcelanay
acrilico en
cavidad oral
de porcinos.
desprendimie | - Si Cuali. Nominal | Dep.
nto - No
Fractura Cuali. Nominal | Dep.
- Si
- No
Desintegraci | - Si Cuali. Nominal | Dep.
on - No
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2.5 INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Arcada: 1. Sup. o 2.0nf..0

Preparacion: Si o Cual: No o

Material: 1. Metal-porcelana o 2. Metal-acrilico o 3. Acrilico o
Temperatura Inicial ---------------- °C

Temperatura final -------==-=n=nam--- °C

Tiempo -------===meeemmv minutos / segundos

Cambios observados:

A. Color:
PORCELANA METAL ACRILICO

1. Blanco o 1. Gris mate o 1. Blanco o

2. Amarillo o 2. Gris oscuro o 2. Amarillo o

3. Marrén o 3. Gris azulado o 3. Marrén o

4. Caféo 4. Negroo 4. Caféo

5. Negro o 5. No cambio o 5. Negro o

6. No cambio o 6. No cambio o
B. Desprendimiento:

Si o No o Si o No o Si o No o
C. Fractura:

Si o No o Si o No o Si o No o
D. Desintegracion:

Si o No o Si o No o ' Si o No o
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2.6 PROCEDIMIENTO.

Se realizo un estudio de tipo experimental in vitro fase Il, en el que la poblacién
objeto fueron los materiales protésicos de fijas (metal — porcelana) y removibles
(Acrilico, metal — acrilico) realizadas en cavidad oral de porcinos.

Aprobado el estudio se realizo una prueba piloto en donde a las prétesis fijas
(metal- porcelana) y removibles (acrilico, metal-acrilico), se les aplico llama
directa por medio de un soplete y se observaron los cambios de color,
desintegracion, fractura y desprendimiento, para elegir asi al observador que
iba a recolectar los resultados. Todo este proceso se hizo con un docente
especialista.

1. Se realizo una calibracién de jurados, para establecer las dimensiones que
deberian tener las prétesis fijas (metal — porcelana) y removibles (acrilico,
metal — acrilico).

Con estos datos, se consiguieron protesis fijas (metal porcelana) y removibles
(acrilico y metal acrilico), provenientes de pacientes de las clinicas del Colegio
Odontolégico Colombiano, los cuaies abandonaron el tratamiento y a los que
no se les cementaron o adaptaron dichas prétesis.

2. Después de realizar todo lo anterior, se dieron los parametros para la
compra de las 14 cabezas de porcino. Estos especimenes fueron adquiridos en
un establecimiento de venta de carnes llamado Carnes Quiroga, y todos
pertenecian a un mismo lote.

3. Obtenidas las cabezas, nos desplazamos al laboratorio dental tecnident,
donde se Obtenidas las cabezas, nos desplazamos al laboratorio dental
Tecnident, donde se realizaron las respectivas exodoncias de los dientes
superiores e inferiores, tanto anteriores como posteriores, de las cabezas de
los porcinos. El procedimiento fue el siguiente: sindesmotomia con
periostotomo de Molt, luxacion con elevadores rectos, traccion con forceps
numero 150, 151 y 69.

4. Realizadas las exodoncias se realizaron las preparaciones de los dientes
que recibieron las protesis fijas (metal — porcelana), con una pieza de alta
velocidad marca NSK y una fresa troncocénica punta plana.

5. Listas las preparaciones se procedié a la cementacion de las coronas
individuales (metal — porcelana) con fosfato de zinc. E! procedimiento fue el
siguiente: ya adaptadas las coronas, se mezclé el polvo y el liquido- del
cemento siguiendo las recomendaciones del fabricante en una loseta de vidrio:
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se llenaron las coronas y se colocaron en los respectivos dientes. Se esperé a
su cristalizacion, retirando los excesos con un explorador.

6. Luego se procedié a realizar la adaptacion de las protesis removibles
(acrilico, metal — acrilico).

7. Realizada la cementacion de las coronas y la adaptacién de las removibles,
se dividieron las cabezas en 7 grupos, de la siguiente manera:

Grupo 1:
Cabeza No 1: arcada superior restaurada con prétesis removible en acrilico

Cabeza No 2: arcada superior restaurada con prétesis removible metal -
acrilico, y en la arcada inferior restaurada con prétesis fija metal — porcelana
a 200°C.

Grupo 2:

Cabeza No 3: arcada inferior restaurada con prétesis removible en acrilico
Cabeza No 4: arcada superior restaurada con una corona metal - porcelana y
en la arcada inferior restaurada con prétesis removible metal — acrilico a 300°C
Grupo 3:

Cabeza No 5: arcadas superior e inferior restauradas con prétesis removible en
acrilico.

Cabeza No 6: arcada superior restaurada con protesis removible metal —
acrilico y arcada inferior restaurada con prétesis fijla metal — porcelana a
500°C.

Grupo 4:

Cabeza No 7: arcada inferior restaurada con prétesis removible en acrilico.
Cabeza No 8: arcada superior restaurada con proétesis fijla metal — porcelana y
arcada inferior restaurada con protesis removible metal - acrilico a 700°C
Grupo 5:

Cabeza No 9: arcada inferior restaurada con prétesis removible en acrilico.
Cabeza No 10: arcada superior restaurada con una corona metal — porcelana y
arcada inferior proétesis removible metal - acrilico a 900°C

Grupo 6:

Cabeza No 11: arcada superior restaurada con prétesis removible en acrilico.
Cabeza No 12: arcada superior restaurada con una corona metal — porcelana y
arcada inferior prétesis removible metal - acrilico a 1000°C

Grupo 7:

Cabeza No 13: arcada inferior restaurada con prétesis removible en acrilico.
Cabeza No 14: arcada superior restaurada con una protesis fijla metal —
porcelana y arcada inferior prétesis removible metal - acrilico a 1100°C.

8. Luego se enumeraron las cabezas de porcino y se amarré el hocico de cada
una con alambre.

9. Al dia siguiente nos trasladamos al sitio donde se incineraron las cabezas.
Para Este procedimiento utilizamos una forja, esta es una maquina la cual es
utilizada para moldear, perfeccionar y mejorar las propiedades mecanicas del
hierro a través de una deformacion plastica controlada por medio de impacto o
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presion, esta deformacion del hierro se realiza utilizando fuego y martillo. La
forja esta compuesta por un motor de 8 caballos de fuerza, un compartimento
de hierro en su exterior y su base en concreto donde se coloca el carbén, dos
poleas, una correa, un ventilador, un pirébmetro y un taco trifasico.

10. Se dispensé carbon coque en la base de concreto de la forja; en la mitad
se colocd madera y una mecha impregnada de ACPM, se le prendid fuego, se
encendio la forja a 220 voltios de electricidad, se esperé a que llegara a la
temperatura inicial (100°C).

11. Se inici6 el proceso de incineracién a una temperatura de 100°C y se fue
aumentando hasta alcanzar los 1100°C, en un lapso de tiempo de cinco horas.

12. Se colgaron los grupos de cabezas en dos ganchos de hierro los cuales
iban suspendidos en dos cadenas colocadas en un tripode de hierro, las
cabezas estaban a 30 cms del carbén. Durante este proceso, se colocaron los
grupos 1, 2, 6 y 7 aumenténdoles 100°C, y a los grupos 3, 4y 5 se les
aumento 200°C, hasta llegar a una temperatura final de 1100 °C.

13. Terminado el proceso de incineracion, se dejaron enfriar las cabezas
durante 2 horas, se recuperaron las prétesis, se registraron los cambios en el
instrumento de recoleccién de datos.

14. Analisis estadistico.
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2.7ANALISIS ESTADISTICO

- Se realiz6 andlisis estadistico en Excel.
- Andlisis de frecuencia simple y porcentajes
- Prueba de Mann Whitney

2.8 MUESTRA

14 cabezas escogidas para realizar el estudio, y formamos 7 subgrupos con 2
cabezas cada uno

2.9 MUESTREO

Muestreo Intencional: El muestreo intencional es un procedimiento que permite
seleccionar los casos caracteristicos de la poblacion limitando la muestra a
estos casos. Se utiliza en situaciones en las que la poblacién es muy variable y
consecuentemente la muestra es muy pequeria.

3. RESULTADOS

Se analizaron 108 dientes en 14 cabezas de porcinos, donde al 59% (64) se les
coloco proétesis removibles en acrilico, al 29% (31) se les coloco protesis
removible metal- acrilico y al 12% (13) se les coloco protesis fijas metal -
porcelana. El experimento se realizé a 7 temperaturas (200°, 300°, 500°, 700°,
900°. 1000° v 1100°). (FiauraNo1). 34



DISTRIBUCION DE LAS PROTESIS
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Figura No 1
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El 86% (18) de las protesis presentaron cambios en el color, fractura,
desprendimiento y desintegracién. El 14 % (3) de las prétesis presentaron
desintegracién total, donde no se pudo observar nada. (Figura No 2).

GRAFICA DE RESULTADOS

DESINTEGRACION
TOTAL

14%

CAMBIOS
86%

FIG. No. 2

Se encontraron diferencias significativas entre las protesis fijas (metal —
porcelana) y removibles (acrilico, metal — acrilico) respecto a la temperatura y
los cambios fisicos: color, desprendimiento, fractura y desintegracion. A cada
grupo de protesis se les asigno un puntaje donde 0 es mas resistente y 6 es
menos resistente, respecto a esto las prétesis en acrilico presentaron menor
resistencia a la temperatura frente a las protesis metal — porcelana y metal —
acrilico. (Fiaura No 3 v 4). 35
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4. DISCUSION

La literatura reporta estudios sobre cambios fisicos en materiales
dentales expuestos a diferentes temperaturas, ya sea con llama directa
0 por medio de un horno. Se debe tener en cuenta que esta exposicion
nunca es directamente sobre las estructuras dentales, ya que la cavidad
oral esta compuesta por tejidos los cuales brindan proteccion. Este
estudio reproduce la forma como las prétesis resisten la accion de la
temperatura cuando estan protegidas por estos tejidos.

MILLET Jorge, en su estudio “Identidad por medio de los dientes” en el
afio 2006, utiliz6 llama directa por medio de un soplete. En el presente
estudio se utilizé una forja con una llama de combustion lenta, lo que
permite reproducir la accién del fuego en un siniestro.

MIGUEL Ricardo y Col. en su estudio “Comportamiento de las piezas
dentarias y sus restauraciones a la accién de la temperatura” en el afio
2000, encontré que la prétesis removible acrilica comenzé su
carbonizacion a los 350°C, y su desintegracion total fue a los 400°C. En
el presente estudio la carbonizacién comenzé a los 500°C y la
desintegracion total fue a los 700°C.

En el estudio de MIGUEL Ricardo y Col, las proétesis fijas (metal —
porcelana) comenzaron a presentar cambios superficiales en el color, a
los 750°C y a los 1370°C estas protesis sufrieron cambios de
desprendimiento y fractura de la porcelana. En el presente estudio las
protesis fijas (metal — porcelana) presentaron cambios de color a partir
de los 200°C, a los 1100°C algunas ya habian presentado fractura y
desprendimiento.

En el estudio MIGUEL Ricardo y Col, las prétesis removibles (metal —
acrilico) presentaron cambios de color a los 850°C y a los 1400°C
llegando casi a su punto de fusién presentaron cambios de fractura. En
el presente estudio las prétesis removibles (metal — acrilico) presentaron
cambios de color a partir de los 500°C, a los 1100°C presentaron
fracturas. Esto nos indica que no todos los materiales utilizados para el
disefio de estas prétesis son iguales, esto puede variar segun el sitio
donde se realicen, la técnica utilizada. o el pais de origen.
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5. CONCLUSIONES

Las protesis dentales y otros elementos dentro de la cavidad oral pueden
aportar indicios o pruebas sobre la identidad ante un cadaver
carbonizado.

Los materiales que se utilizan en la confeccién de restauraciones y
aparatos protésicos tienen distintos puntos de fusién, por lo que en los
cadaveres quemados pueden haber desaparecido determinados
materiales que estaban presentes en la dentadura original.

Las protesis en acrilico desaparecen mas rapido, debido a esto no
pueden ser utilizadas como medio de identificacién ya que el material
queda totalmente carbonizado.

No importa si en las prétesis (metal — acrilico), el acrilico desaparece, el
metal que nos queda ya que por estar soportado en los tejidos nos
puede brindar informacién realmente valiosa.

Las protesis fijas (metal — porcelana) por estar fabricadas con estos
materiales podran ser utilizadas como un excelente medio de
identificacién aun si estan cercanas a su punto de fusién.

La temperatura de fusion de estos materiales puede dar un indicio de la
temperatura de combustién a que se llegé durante la cremacién.

Los tejidos blandos definitivamente brindan una excelente proteccion,
tanto a los dientes como a las restauraciones, cuando estan
expuestos a altas temperaturas.

La aplicacion de este estudio es Util para la odontologia forense ya que
puede aportar mucha ayuda en cuanto a la identificacién de un cadaver
carbonizado por medio de las prétesis presentes en boca.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la hora de realizar una identificacion dental, tener
correctamente diligenciada la historia clinica para asi poder acceder a
los registros antemortem y hacer una comparaciéon adecuada con los
datos postmortem. De esta manera lograr el éxito en el proceso
identificativo.

Mas interés por los estudios de tipo experimental por parte de la
institucion.
Adquisicion de equipos especiales para el desarrollo de dichos
proyectos.

Convenios con otras universidades o entidades las cuales faciliten los
servicios para desarrollar la parte investigativa y experimental de
proyectos.
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