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HISTORIA DE LA INFORMATICA

1.1 HISTORIA DE LOS COMPUTADORES.

o solo cuarenta afos se han sucedido cuatro generacio-
nes de ordenadores.  BEnoeste  periodo de  tilenpo hemos  sido
testigos de la  transforsosacion de los  lentos v voluminosos
prdenadores de la Begunda Guerra Mandial  en las  mdouinas
compachas v wltrarrapidas de nuestros dias.

Fre tan acelerado 81 paso  con ous los ordesnadores nos aosee
can al fuburo gues guizas resulte dificil ocresr gue no tengan
més e cuarenta afos. La teonologia del Microohip responsas
ble de la wvelocidad v pegueres de las mdguinas  modernas,
tanto como su fiabilidad v baio precio, tiene poco mas  de
giss afos. la fecha de nacimiento gue puede aplicarse a  los
ordenadores es la década de los cuarenta, pues fué cuando
aparecieron en la forma en gue hoy los conocemos. BEstos  ore
genadores eran maguinas digitales electrdrnicas.

Los origenes de  los ordenadorss, en tanto gue maguinas  de
mariejar numeros se  renontan a siglos  abrds. Tambidén  deben
trabaiar con palabras v orealizsr operacionss logicas de  mue
chos tipos, pero dentro del ordenador todo se traduce a ca-
clamas ode digitos

Lolole LAS FRIMERAS MAGUINAG DE CaLCUL A,

la primera  la construyd Wilhem Schickard en Tubinga
Alemania hacia 14623, Era andloga & la primera calculadora
verdaderanente operabiva inventada por el clentifico francés
Elaise Fascal en 14652, sin saber del trabajo Schinokard.
Fascal persuasdido  de gue  los cdlouwlos  rutinarios no eran
cignos de personas se embarco en la construcocidon de una  ma-
guina gue fuera capas de realizarlos. Fabricd més de  ocin-
cuenta modelos antes de darse por satisfecho, pero por  des-
gracia el éxito financiera no lo acompano.

A los empresarios no les tentaba la ddea de cambiar un  per-
sonal infrapagado por una costosa maguina v tampoco los  em-
pleados simpatizaban con algo gue representaba una  amenaza
para su medio de vida.

A partir de entonces la historia del ordenador estd jalonada
de grandes genios como Fascal, gue hizo grandes progresos en
chiversos Campos.

Gottfried Leibnits, guien propuso gue una maguina de calow-
lar de miltiples usos capaz de hacer multiplicacionss v di-
visiones atraeria tanto a los matemdticos como & los  conta-
Bles Leibnite: estudid la calculadora de Fascal v la de BSa-
muel Morland posteriormente, siguliendo principios andalogos.



militares. BErn el terceno comsrclal atraia & muchos por o 1o
cual se ored el ordenador  BINAD fabricado sn 1948, 1 cual
utilizaba cintas magnéticas como dispositivo de  entrada,
siendo mas rdpido v variado  oue obras  maguinas. Luego  se
desarrolld el primer ordenador comsecolal, 1 UNIVAE T

Er 1952 la  1BM empezaria & dominar el mercado  informatico
con la serie 700 de ordenadores de valvulas.

El salto cualitativo gue introduio 8] transistor en el dise—
Ao de ordenadores fud solo el comienzo de la miniaturizacidn
de sus componentes, con la consiguisnte reducocldn de precios
yooauwmento en pobenoia.

Todos estos avances buvieron lugar en BEstados Unidos durante
los afos 40  en donde  también  se desarrollo el provecho
MAG, el primer sistema en el gue interconsctacron ordenadores
@rn red. Domo también la aparicidn de lenguajies de  ordenador
pavea Facllitar la programacidr.

Al acercarnos  a la guinta generacidn  de computadores, i,
predominio estadounidense parece  amnenazado por el Japdn,
debido a gue ha convertido la consscucidn del computador de
la guinta generacidn en un objetivo nacional, con fecha li-
mite § 1990,

e HISTORIA DE LOS COMPUTADORES FERSONALES

A primera vista pusde parecer artificioso hablar de  la
"historia en el caso  de un produacto tan reciente como  la
computadora personal , gus nacid a mediados de los afnos  se-
tenta. Fero  indudablemente  resulta interssantse echar  una
mirada a las causas gue  han permitido la aparicidn de este
fendmneno, especialments para poder desmitificarlo, haciéndo-
lo més accesible v sobre todo comprensible bajo el perfil de
las futuras repercusionss gque  habrd de tener sobre nuestea
vida, tanto profesional como privada.

Fara hacer wun objeto, en general, s necesario tener la  ma-
teria prima para producicrio y en el caso de las computadoras
peresonales, la materia prima estaba  vyva en gl mercado desde
hacia tiempo, aungue no mucho: los microprocesadores; com-
ponentes programables, cuva opsratividad es eguivalente a la
unidad central de una computadora. Esto, & principios de los
afos setenta, para ser edxactos, sn al afo 1974, gus es el
afio en gque oficialmente empieza  la era de las computadoras
prespe s o a e . i

Le2el LA FRIMERA COMPUTADORAS FERSONAL: ALTAIR 8800

Ura  sociedad  Americana, Micro Instrumentation  and
Telematry Systems, mas conocido como MITS., de Albugueroue,
en Nueve México, lanzd un kit de microcomputadora para en-
samblar, un conjunto gue se podia montar. De esta forma, el



comprador podia "con sus proplas manos", construle una pee
puera computadora, basada  en el microprocssador  BO0E de
Intel Corp. Hay rumores de gue detrds de essa brillante  dnde
ciativa, la primsra  en su género,  se ooultaban razones  de
pura supervivencia. De hecho, MITS sstaba a punto de guebrar
vome dugo btodo con esta propussta.

Fosteriormente, la idesa salild en la prensa especializada, la
Frevista Fopular Electronics, en Enero de 19735, v oal cabo  de
pocas semnanas MITH se vid colmada de pedidos.

ta primera computadora persomnal, gue cada cual podia  fa-
bricarse por si omismo, se Llamo ALTATR BEHOOy por lo gus pa-
rece, @l nombre lo suglrid la  hija de uno de los  responsas
bles de MITSE. La nifa, & la gue le encantaba la serie tele-
vimiva Viaje a las BEstrellas, (tomado de cuando la astronave
Erterprise llegd a una de los essbrellas del sistema  Altaile)
la nifa logro convencer & su padre, adivdicdandole sste  nom-
bre al primer mlcroprocesador.,

El fendmeno de los cmmputadmrmé personales  se cdifundid  en
los FEestados Unidos como una mancha  de aceilbte, y yva en 1975
se fundd el primer  club  de aficionados, el "Homebrew
Computer Club". Ese mismo afio  se abrid en  los Angeles  la
primera Computer Shop, v mas  &adn & finales de 1975 también
salid el primer namero de  la revista BYTE, destinada a 2 ser
presentada en el sector v gue todavia estd en la cresta de
la ola en todo el mundo.

wide2 Bl EXITO DEL ALTAIR AL TEM

A la vuelta de dos afios, tan  solo se fud  definiendo
urna situacidn inicial gue despuds ha explotado, literalmen-—

te. Fartiendo de una tecnologia nueva, la de los microproce-
gadores v de los  componentes programables conectados  que

habria nacido para satisfacer exigencias industriales dife-
rentes a las gue se les oocuwrrieron a los hombres de MITS, se
ha ido desarrollando un sector aplicado may amplio vy gue audn
Moy en dia no se ha acabado de explotar. (Fig 1)

Ern un periodo de tiempo muy breve fueron saliendo al mercado
otras organizacionss entre ellas COMMODORE, con la primera vy
famosa FET 2001, RADICO SHACE TANDY Corp. con la no menos fa-
mosa TRE 80, seguidas por AFFLE ATARI, CROMERICO, HEATH EIT,
v muchas obras entre ellas la misma IBM, en ITtalia OLIVETTI
cor su MREO,

L3 FUNCIONAMIENTO DE UN COMEUTADOR

Existen semnejanzas entre al mecanismo de percepolidn cle
los estimulos del cusrpo bumano v el método de adoguisicidn
die datos en un compubtadors La Newrona (unidad funcional del
sistema nervioso ) pusde hallarse en dos unicos estados e




unicos estados se  basa el funcionamiento v los principlios
constructivos de computadores digitales.

Fasdndose en estas semejanzas es posible comparar partes del
funcionamiento del cerebro bumano con un conputador. (Figueas
2y Bl desarrollo de los computadoress v las analogias con el
cuerpo humano  han propiciado el nacimiento de  una  nueva
cisncia "la robdbtica.

1.4 LOGICA DEL COMEUTADOR

EL Domputador, s un coniunto de componentes no  necssss
riamsnte elécthricos capaces de realizar una serie de  opserae
ciones presstablecidas segdn una secdenols 1dgilica.

e secusnocia de funcilonss pueds ser temporal o Idgica.BEn la
serie temporal, cada funcidn es realizada siempre despuds de
la precedente v antes de la siguilente.,

Erowuna serie Ldoogilca ]l orden cronoldoico normal pusde modi-
ficarse en funcidn de determinados acontecimientos

o8 GUMPUTADORES ANALOGOE Y DIGITALES

Computadores analdgicos: el termino analdgico se refilere
al principio del funcionamiento, pueds deterninar ademds de
la presencia o ausencla de sefal, tambidén su valor. En este
tipo de maguinas el resultado de una opsracidn se  obblens
aprovechando determinadas leves fislcas para cada tipo de
cperacitn se necesita un olrowito adecuado, son maAguinsas
prara wEo conoreho.

Computadores digitales: son aquellos electrdnicos  de
Fluido o mecanicos, @]l compubador slectrdnico &8s wuna miaguina
@ la gue todas las  funcilones son reallzadas por cilrouiltos
glactronicos.

Tod CLASIFICACION DE LOS COMPUTADORES

S clasifican segdn wna escala de  posibilidades v po-
tencialildades. Las principales caracteristicas sons

~Melocidad de Calowlo

=Melooidad de Tramnsferencia de datos

=Carntidad de datos gue puedsn sse menorizados

''''' Cantidad de usdarios guse pusden ser atendidos simultdnea-
mer b .

L.os valores de estos pacrdmebtros definen el campo de aplica-
cidm oy el btipo de la mdguina.los principales tipos sons

= Main Frams: Fusden servie simul taneamente a decenas de
vElarios se enplean en la administracidn de grancdes
EMprEsas Yy para resolver problemas cilentificos.

----- Mimdcomputador: pusde servier & VArLos Jasuarlios a la vesr &n
persral se enplean para cubrler la frania de usuarios ouvas




necesidades no pueden ser sabisfechas por owun
i crooompu b acdor .

= Domputador Fersonal: son enpleados por oun solo uasuario vy
g ubtilizacidn muy sencilla, en capacidad solo difisren de
la capacidad de memorizar los datos. Su enpleo esta muy
general lzado para btodo tipo de aplicaciones.

1.7 _EMPLED DEL COMPLTADROR

FEata supeditado a una condicidn: hay gque poder  sumninis-—
trarle todos los datos necesarios. (Fig.D)

Hay gue recordar sismpre ous un computador solo pusdse  sumi-
rnistrar elaboracionss de datos gue han sido dados.
Ery general el wuso de la maguina es ventaioso ouando se veri-
fican todas o parte de las siguilentes condiciones:

- Los datos estdan todos disponibles: no 88 NeCesario
irnverntar nacda,

= HMay gue slaborar una gran cantidad de datos en forma
repet i tiva.

- Hay gue realizar una gran cantidad de caloculos.

- May que controlar constantemente un fendmeno determinado.

Ea importante tener en cuenta  gue se deben dessaerrollar los
programas (Software) para  la manipulacidn de  los datos, v
gue el compubador NO puede suministrar mas gue aguello  para
o gue ha sido programado.

1.8 EL HARDWARE . BOFTWARE Y LA CFU.

El hardware es el nombre gue se le designa al  ordenador
mimmo v oa btodos los demds dispositivos electrdnicos v mecd-
micos gue pueden conectarse & &1 para constitulr el sistema
completo, por ejiemplosfFantalla, Teclado, Unidad de disco, -
Magrnetdfono, Tnpresora.

El Software o programa s  guien indica al ordenador lo gus
tigne gque hacer. Bl sistema informativo s cond wna  gspecle
e nacleo central (Hardware), rodeado por una serile de capas
(Bofhware) .

Lot CFU es &l corazdn de todo sistemsa informdtico o wunddad
central de proceso, s el cerebro del ordenador, la  parte
e realiza el btrabajo mébs dificdl.

1.8.1 LA MEMORIA

Dispositivo gue permite  almacenars  temporalments la
informacidn tanto de  programas como ode  datos ingresados &
bravés de algin perifér-ico de entrada. Hay dos tipos de  me-
moria, la memoria ROM (Read Only Memory) se smplea para  al-
macenar programas v o datos gue  de forma permanente han  de


suped.it

guedar en el microcomputador. {(Generalmente los  programas
alli almacenados  son suministrados  por el fabricante del
gouipond o ba menoria RAM (Random Access Memory) es la memoria
del usuario.

Alld :oalmacenan programas v odatos gue se enpleardn para la
ejecucidn de un btrabaio. Dicha memoria es volatil puesto gue
s plerde su contenido cuando se corta el fluio de'energia.
Lea informacidn gque ha de modificarsse O procesarse, necesae
riamente biens gque estar en memoria. Bl computador (Hardwa-
rad hace sdlamente las instruccionss  ogus le indica el  pro-
grrama (Softwara) .

B necssario, por 1o tanto tener el programa 8nouna memoria.
it mayoraa de los programas  oansian algan tipo de informa-
coadm ses becleads  por sl usuario, gensrada  por el propio
programa, o ambas cosas. Tambidn estos datos han de estar en
MEMCIE L& .

1.8.2 ENTRADA ek IDA

Fara gue el ordenador pusda lesr v ejecutar un progras
e @E preciso  enviar a bravés de comedilones eléctricas  la
informacidn, para  ser almacenado  en forma asegquible  para
@l Fara levar los  datos & la Mesoris del Computador, se
whilizan los dispositivos de Entradsar: Teclado, Lectoras
(Tinta Magnética, Cardcteres UOpticos, Fertorsciones, Maroas
Bensilbles, Micedfono, Mouse, eto.).

A obravés de los dispositivos de BErntradsa se poede ordenar  la
giecucitn de FProgeamas  oue levern & la Memoria datos oue
eshan @n oun dispositivo de Almacenamiento (Disco, Disguete,
Cinta, Cartucho, Casete, ebtc.), o gue almacensn en estos
chismpositivos la informacidn procesada en la Memoria.

Fara gue &l Usuario pusds conocer los resultados de las ops-
raciones reallzadas en la Memorilas, se ubillizan los disposie-
tivos de Salida: Impresoras, Fantallas, Farlantes, eto.



ispos.it
spos.it

INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y 5US5 FOSIBLES APLICACIONES EN
ODONTOLOGIA

L oreconocimiento v facilidades ogue nos ofrece un com-
putador son evidentes v osu avance bteconoldgico nos proporoio-
M wna ayuda efectiva en el consultorio dental.

Bl computador esta ejerciends una demanda en la odontologia,
@l bheneficio de las comunicaciones bha proporcionado al odon-e
tihlogo el conocimiento de métodos de trabajos mas eficaces v
e mavor aceptacidn en el mundo. Las diferentes especial lda-
ces odontoldglicas han sabido  hasta el momento responder  a-
propiadamente al desafio planteado, reconociendo las  wbili-
dades v necesidades de dnvestigar  &n un campo gus no pusde
ser desconocido vy ogus afectard su desserollo futuro.

Sin embargo, la sola idea del odontdlogo de enfrentarss  al
maneio intimo de  wn computador le  hace estremecer, ya  Sea
por @l pensaniento ercdneo de no ftener conocimientos  para
poder operarlio, o el solo hecho de imaginar gus se necesita
mucho tiempo para  manejar &1 computador. Bl hecho es  gque
solo wn 2% de odontdlogos en la practics dental privada uti-
Liza un sistema computarizado. La industria  ha tratado  de
aliviar sstas molestias, coreando sistemas programados que se
encuentran a todo nivel tanto personal como profesional.  De
todas maneras &l odomntdlogo debes dominasr en algo los lengua-
dems de programacidn, debe sacrificarse v esforzarse a  dise-
Fade U propio programa de brabaio.

2.1 _RAZONES FARA COMPUTARIZAR LA FRACTICA ODONTOLOGICA

- Garantiza un mejior servicio al paciente v al odontdlogo
obhteniendo un mayor sspacio v estética en el
consul torio.

= Farmnite obtensr radpidos reportes sobre tratamisntos v
condiciones de los pacientes v control de pagos.

= Mejora de la imagen pdblica e incremento de la
@ficacia administrativa.

- B puede computarizar regilistros de historias
clinicas, llevar la contabilidad, sus citas diarias,
recados telefdnicos v oreduacir el trabaio de papeleria del
consultorio.

B3 FORMAS BASTOAS FOARG LA UTILIZACTION DE COMPUTADRORES EN
ORONTOLOGTA

a1 APOYD EN_ LA ADMINISTRACION DEL CONSULTORIC

ber campn es una de los mas amplliamente conocidos, se
wentran gran variedad de programas para responder a
los diterentes reguerimientos del ususrio entre los




cuales se destaoans

=Eroresadores de palabrazsicven para todas aguellas
funcioness relacionadas con la elaboracidn de textos,
cartas, informes, listas de correo, memorandos, eto.

~Hoias  electrdnicas de caloulo: perolben ana wves
diserado su modelo, efectusr con mayor faocillidad
presupusstos, labores de contabilidad, facturaciones,
cartera, etc.

~FHases de datos: sirven para ordenar y accesar
taoilmente cantidades considerables de informacidn.

2.2.2 _COMUNICACTIONES

Eata aplicacidn estd bésicaments relaclionads con la
conecocidn por linea telé&fonica con Bases de datos
especializadas en dnformacidn mdédica v odontoldgioca,
como La MEDLARS o AMASNET. En Colombia las
coomunicacionss se pusden efectuar a btraves de un
servicio de Telecom denominacdo DAFAG.

2.2.3 _AFPLICACIONES ESFECIFICAS

Er oesta drea el software v el hardwars s han
gdesarrol lado principalments para servie al odontdlogo
como herramienta de diagndstico.

Es conveniente considerar gue aungus en este campo s
presentan amplias posibillidades, la conprensidn de las
real idades bioldgicas es parcial, en el esstado actual
de la investigacidn, asi como su cuantificacion, gue
ga Lo gque pernlte adoguderile los datos necesarios para
efectuar cualouiser tipo de funcidn en un conputador.

Dentro de sstes aplicacionss especidficas se encuentra
varias de acusrdo con las sspecialidades
ooontoldgicas:

Er Prostodoncia, la casa DENAR presentd

wn pantdgrato electrdnico, gue wunido & Wna Pegquena
computadora establece los datos sspecificos para
precgramar wen arbiculador ajustable.

Er Feriodoncia se desarrollo un progeama ogus perndte
acumalar la informscidn,relacionada con un
periodontograma para su oandlisis posterior
crdfloamnsnte .

Er Ortodoncia se han realilzado programas para la ayuda
e diagndstico en cefalomsbtria.

Er Radiologia se cumple la tomografia axial



computarizada.

Ern Odontologisa Forense, se ha facilitado la
identificacidn de cadiveress al marcar las pritesis
totales con wun cddigo gue pernilte 8l acoeso a un banoco
e memoria con los datos de identificacidn del suieto.

Fecientemsnte se ha pressntado un sisteamna
computarizado gue permite efectusar wn andlisis mas
preciso de las relaciones interoclusales.Bste sistena
oy Llamado T-8CAN, consta de un sensor oolusal,
Mardwaire v software sspecilalmente desacrcol lado.

2o 4 INVESTIGACTON

Basicamente estdn orientadas a acumular vy proossar
informacidn valilosa en una forms rdpida v eficients,
como la elaboracidn de estadisticas v graficas, que
facilitan el andlisilis de los datos obtenddos en una
investigacidn.

Ern ésta drea btambidn se pusden considerar todas

aguel las nuevas investilgaciones para el desarrollo de
programas (sofbware) gue pusden servie comno
aplicaciones sspecificas en odontologia como es la
inteligencia artificial.

2.5 INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Feate tdrmino (I8 define aguel sistema gue Lnoorpors,
e forma manipulable por computador, el conoocimisnto
sobre un tema v o los procedimientos generales para
ercontrar respusstas, dentro de essas representacidn, a
los problemas sobre un determinado tema. BEste es el
micleo conceptual de los sistemas de inteligencia
artificial y en &l se inscriben los sistemas experios v
e planificacidn inteligente de robots.

De la misma forma gue exxiste un lenguaie para
propésitos gensrales gque se han denominado BASIO,
también se han desarrollado lenguajes para la ejiscucidn
de instrucciones en un sistems edperto como el PROLOG
gue es la incorporacidn en un ordenador de un
componente basado en el conoocimisento, gus se obltiene a
partir de la habilidad de an experto, de forma tal, gue
@l sistema pusda dar consejos inteligentes o tomar
decisiones inteligentes, predicando realizar las
siguisntes tareas:

~Feeolver problemas may difdioiles tan bien o mejor gue
i e pesrho umano.

~Razonar, wbilizando reglas que los expertos humanos
consideran edlcarss.,



= leteractuar edloazmante v oen lengusie natural con las
[ER IR O R

=Manilpular descripoiones simbdlicas v orazonar sobre
@l las.,

=Dontenplar simaltdneaments hipdtesis aliternativas.
=Eaplicar por ogue plantean sus preguntas.
=Justificar sus conclusionss.

B oresumen, los sistenas expsrbos son la olase de  proe
Oramas P& & comnputador Cjues permiten SO ] S,
analizar, categorizar, comanicar, diagnosticar a partic  de
La drnformacidn previamente dada.

EL funciomnamiento de los sistemas expertos, badsilcamente cone
siste en la wbtilizacidn de reglas de produccidn, ssto gulsrs
decir, esstableciendo hipdtesis v prediccionss. Bin embsorgo,
lan base de conocimisntos de un sistema experto es limitada,
tanto en suw calidad como s su cantidady de ssta forma,  su
Ghietivo badsicamente es la resolucidn de problemas sspecafi-

o .

Existen varios prototipos de sistemas expertos desarrolla-
clos, come los sigulentes:

ITRTERNIST: Orientado hacia el diagndstico e medicina
Lrterma .
CADUCEUS: Es wuna versidn mejorada de la anterior.

MYCING Para diagndstico v bratamiento de enfermedades
infecclosas.

CASNET: Para diagndstico v tratamisnto en oftalmologda,

Erntre obtros, en Colombila se ha desarrollado un programsa paera
gl diagndstico diferencial de diferentes tipos de epllepsia.
Frismten actualmente obtros  provecobos de dnvesblgacidn relae
cionados con odontologia,

Sus aplicacionss  comnsroiales son relativamente reclentes,
pone consiguiente la  potencialidad para  la investigacidn s
implementacidn en odontologia es un campo inexplorado.

Leaws posibilidades de utilizar los sistemas expertos{lf) como
herramienta diagndstica en odontologdia, ademas de tengr  un
campo Fértil v oamplio por la vastedad de informacidn ya  es-
tablecida, permitirdn  wuna aprodimacidn diagnostica en  los
pacientes, mas ldgica, cilentifica vy ajustada & la  realidad
para @l clinico gus en  ocasiones perolte gue su definicidn
e la patologia v osu tratamiento sea influenciado por orite-—
rics o clentificos.



2.4 Bl MICROCOMPLTADROR Y LA _FRACTICA DENTAL

Fara el odontdlogo con wun consultorio dental  promsdio,
@l microcomputador pude ser una opoldn gue optimizaria ocos-
tos ve productividac.

Fara el consultorio dental, ss saconsejable un  microcomputa-
dor de 2856 KB minimo de menoria, wuna unidad disco.un monibor
Youna dimpresora gue ofrecerian una mavor eficacia en la ofi-
CAME .

Lt capacidad de almacenamiento es importante en un sistema
de oficina. Estd determinada  por el volumen de  informacidn
e se desea computarizaoe.

La unidad de disco es la apropilada para almacenar la intfor-e
macidn conputarizada del consultorio dental por dos razsoness

~Mayor rapides: en la busoqueds de informacidn almacenada.
~Mayor volumsn de informacicon pueds ser guardada.

Be debe complemsntar el sgulpo con una Dusna Lmpresora,  gues
mos da benefilcios  como dimprimic con todas las téonicas  de
redaccidn deseadas, cartas, historias colinlcas, memorandos o
cualguier tipo de datos con miltiples coplas.

2.4.1 REQUISITOS FRIMARIOS DEL MICROCOMFUTADOR

Todo microcomputador para wso en oun consultorio odontoldgico
debe cumplir con los siguientes reguisitos

= Debe proporcionar una de variedad de usos.
- Debs ooupar poco @spacio.
= Debe ser de fAocLl manejo.
= Pebe tener posibilidad de incorporarlie nuevas
facilidades sn forma gracdual , asi como capacidad de
crecimiento.
L siguientes tipos de programas son ejemplos  tiplcos
de herramientas para ser ubilizadas en el uso de los  micro-
computadores en la practica odontoldgican

MANEJADOR DE ARCHIVOS @ Son programas disefados  para
almacenar informacidn como archivos de pacientes. Se  pueden
almacenar gran cantidad de historias clinicas, en disco o
disguete. A cada archivo ss le puede suprimir o agregar nue-
va informacidn a gusto del odontdlogo, como por ejiemplo el
seguiniento del tratamiento. Una ventaia de este método se-
Faa gue se podeda preguntar por una historia clinica o algdn
getalle de ella.



HOJA DE CALCULO ELECTRONICO: Frograma oue facilita  al
odontdlogo llevar su contabilidad al diay el uswario solo
entra los datos v o el programa  adtomaticamente actualiza,
saldos, porcentaies, sto.

FROCESADOR DE FPALABRA: Es wun programa gue faocilita el
trabaio de oficina, aumentando la productividad del usuario,
va gue minimiza los errores mecanograficos, elimina el papsl
arben vy los gastos de papsleria innecesarios. El computador
s encarga  de escribir los documentos (enumerar paginas,
deiar margenss apropladas, wverificar ortografia, sbto.)  si-
guiendo drdenes sencillas dadas por el usuwario.

{

B oadicidn a los anteriores, edishe una gran gama de progra-
mas de propésito especifico, tales como Drogranas para  and-
lisis estadistico, elaboracidn de graficos, maneio de agen-
clas, correo electrdnico, sto., que permiten satisfacer los
recuerinientos de cada USUAario.

S8 DECIDIENDO SOBRE UN _SISTEMA

Dada la amplia gama o opclones posibles  para 1la
pecogencia de un sistema v oya gque se dificulbta la categori-
zacitn de las necesidades se pernibte recomsndar un sistemna a
seguirs realizar LAFT listado de las necesldades %
categorizarlo en  orden de ilmportancia. BEste listado debs
tenerse presente cada ver gue se tengs una reunidn o demose
tracidn con los vendedores de computadores, para dae a conoe
cer las necesidades v observar como se ajustan las  diferen—
tes opocilones disponibles a sstas. Es recomsndable  reconocer
o diferenciar por lo menos  las funcliones gue reallzan  anos
mejor gue obros.Se debs recordar gue la practica odontoldgi-
ca moderna pusde  sser bien servida  poroooun buen silstema
computarizado,por o tanto una buena seleccildn e loplements-
cidn asegurardn resultados esfectivos a su prdctica.

2.6 UN LEXICO BREVE

Los siguientes términos son ubtilizados a smenudo  ocuando
e discute acerca de los conputadores:

MEMORIA: Dispositivo gus peroibts almscenss temporalmentse la
informacidn, tanto de programas como de dabos
ingresados a btravés de algan periférico de entrada.

UNIDADES PERIFERICAS: Dis
LrFermac Ldm .

sositivos gus reciben o emiten

VIDED: Dispositivo emnpleado para visualizar la informacidn,
capaz de desplegar 80 caracteres en sentido horizontal
por 25 lineas en sentido vertical. Los dos tipos de
video mas corrientes son el monocromatico v de color.

Lo




IMPRESORA: Dispositivo empleado para llevar a papel la

informacidn desplegada por el microcomputador.
TECLADO: Bl teclado ss un dispositivo de entrada de
ircformacidn dividido en cuatro dreas: Teclas de

funcidn, Teclado de mdguina de escoribivr, Teclado
numérico oy de movimiento de cwesos, Teclas sspeclales.

UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE Y DISCO RIGIDO @ Son dispositivos
gue permiten almacenar programas v odatos en forma
permanente. Ferniten la grabacidn v oerecuperacidn de
datos, a bravés del empleo de las cabezas de lechura v
grabacidn gue se hallan en su dntecrior. Las unddades de
gisco Fflexible wtilizan wun medio removible llamado
clisguetes.



AL GUNDOS EJEMPLOS DE LA UTILIZACION DE COMPUTADORAS EN LA

EN LA PRACTICA ODONTOLOGICA

Sel PROGRAMAS DE COMPUTADORES UTILIZADOS EN EFIDEOMIOLOGIA

Eroel campo de investigacidn dental . muchos cenbtros han des-e
arrollado sus propios  programas asocldandolos  con otros  de
diferentes fusntes. Se ofrecs un programns comseoclal conooido
covme SURVEY PLUS, disefado para la recopilacidn v andlisis
de informacidn. Fara aoguellos interesados en la  epidemiolo-
cia olental sxiste un modduelo  comnoocido como  DENTAL  SURVEY
FLUS, el cual Jdunto con el BURVEY PLUS poeds ser usado para
la recoleccidn de este tilpo de datos.

Fara sl wso de sstos programas el investigador, primero
disefa el estudio v dibuja un protocolo en la manera wsual,
pate contendrd detalles de toda  la informacidn v el disefo
clea wn documento de recolecoidn.

Todos estos detalles de este documsnto son transferidos
a la computadora usando wna parte del programa disefado para
ssta tarsa. Cuando este proceso ha finalizado, es  posible
comenzar la entrada de los datos.

Tres tipos de datos pusden ser capburados comno nombres,
informacidn numérica v no  num@rica gus @s tambien  conoocida
como dnformacidn codificada.

Toda ssta intormacidn pueds  ser subodividida en grupos
para andlisis. Es posible realizer cédlouwlos wsando la intfor-
macidn recolectada, v adicionar la nuesve informacidn al  re-
gistro individual . De essta manera sl un individuo ha  sido
examinado dos veces con o wun estudio longuitudinal . la caries

prevaleciente encontrada en cada ocasidn pueds ser converbil-
da en un solo registro, v el incremento en los examenses cal-

culados se incorporan &n el mismo.

Distribucioness de frecusncia & histogramas pusden  ser
producidos v los resultados impresos de diferentes formas.

Este programa ha sido wtilizado en diferentes tipos de
eetudios v por diferentes Instituciones. Hu wtilizacidn co-
mened en el cdloulo de rutinas estadisticas para la elaboras
citn de libros de estadisticas médicas, intormacidn  dental,
movilidad, indices OHIL Este trabajo fuéd realizado por estu-
diantes con wun minimo de  ayuda vy sin hensr  conocimisnto
previo sobre computadores.

L.at misma observacidn fud hecha por missmbros del paneli; sus
g ey e Lo incluyen gra bl Los clanicos W registros
ortoddnticos.




F.2 BRAFICAS DENMTALES COMPUTARIZADAD

HoE.1 BISTEMA DE GRAFICAS ROROCOM

EFate tipo de graficas tilerme bastantes aplicaciones,
coms no lo tienen otros sistemas por mnicrocomputadoras.

El ROBOCOM es un sofisticado sistema de control a tra-
vids del cual se pusden obltensr graficas de alta calidad gue
Mo se pueden lograr usando una impresora corelente.

Las posibilidades téonicas de este sistema permite  la
construcelon de dibuwios bidimensionales.

El eguipo basico en este instante es una microcompubas

dora Apple con monitor a color vy el sistema de control
Robooom.

La caracterdstica mas importante no s la imagen en &l
monitor, sine la copia de may alta calidad.

H.2.2 UBQ DEL SISTEMA ROBOCOM

Atraves de la pantalla se permite modificar  imagenes
al adherir o sustraer y restawrar Flouras  para una mejor
aplicacidn al campo deseado.

Una aplicacidn inmediata al campo dental puesde ser  a-
preciada de la siguiente mansra: Un  determinado ndmero  de
cdientes pueds ser dibuwiado vy guardado en  la memoria de  la
computadora para formar wn arco o una bhoca y gue pueden ser
consultados cuwande se  deses, 8 individualmente mnodificadas
para cualogulsr paciente.

Los dientes perdidos pusden ser borrados o rotados  so-
bre dientes gue estan saliendo, para ser camblados de  posi-
A .

BeEGE LALLIBRERIA DE IMAGEN DENTAL

Se conpone de las sigulentes partes:

- Imégeness dentales dibujadas a escala,vista de la
parte bucal , labial, vista palatina, lingual v
oolusal de todos los dientes.

- Combinacidn de imdgenes de los dientes supsriores
cdibujados para foroar las graficas de la booca en el
wso clinico.

- Una libreria de varias imdgenss v textos guardados
para uso inmediato; esto incluye indgenes de coronas
listas para implantar dentro de la grafica final. Bin
embargo es posible en teoria sostener una libreria de


dient.es

imdgenss de la restauraclidn de cada diente, psro an
pracitica individual las varliaclones son mavores va
guie es mas rapido dibuiarla directamente sobre la
partalla en cada css0.

- ImaAgenss preparadas anteriormente para la educacidn
el paciente incluyven pilezas faltantes, cambio
e protesis ademas de la secuencis grafics de los
patrones de erupcidn de dientes deciduaos v
Eres i E s b s .

- Frases de textos con lineas preparadas anteriormente
para adhericr a planos graficos bucales para ser
repartidos a los pacientes v familiarizarse con los
programas de prevenoilion de higiene bucal.

----- Tertos preparados v graficas, para incluile dentro de
las presgripoionss de laboratorio.

- Frescripoiones farmacoldgicas preparadas
anteriormente para la prescripoidn de drogas
coomunmen te usacdas.,

Fad.4 0 UsO CLINICO

El sistema de graficas pusde  ser obtenido en blanco v
regro, pero las alternativas de color permiten una mas deta-
Tlada visidn en la pantalla.

El principal uso clinico ss el registro dental, [orEE 1T AL
tiendo la individualizacidn de cada paciente v la  reprodoc-
citn a cualguier escala deseada, a cualguisr paso o combina-
cidn de colores. La restawracion de coronas y protesis  son
llevadas a cabo por la computadora en fracciones de segundo.

EL mayor uso de este btipo de grafica serd en la  parte
restaurativa v en el trabajo periodontal, en un plan de tra-—
tamiento, para presentar el caso &n un programa clinlco pre-
ventivo. El sistema es  eminentemente ajustable para mdléi-
ples ilustraciones de articulos, libros v i
clinicas. Es también posible enviar graticas via Modem para
cualguier parte del mundo v la claridad de las imdgenes pa-
rece ser ldeal para el trabajio dental forense.

I3 EL _COMPUTADROR FERBONAL. FARA LA OFICING ORTODONTICA

Fl1 o incremento en los costos de mano de obra v los redua-
cidos costos del computador han hecho gus el sistema de com-
putador sea para la oficina ortoddntica, una realidad, gue

@ econdmica v efilcients.

Swmis afos de investigacidn se han tomado para el  desa-
rrollo de una correcta  combinacidn hardware v software  gue



armonizan con el personal en el medio ortoddntico.

L dAnteracoidn o la computadora &0 prachicsa
ortoddntica proporciona sstructuras v controles gue  facili-
tarr el ocuidado  del  pacientes, le  devaelve el maneio al
ortodoncista v oreduace sl stress  operacionalments al resto
el eoquilpo.

La elaboracidn del plan del tratamiento puede ser desae
rrollada sin necesidad de gue el pacients se encwentre en la
silla odontoldgice, esta preparacidn de planes de tratamiern-—
to ahorra 188 horas de btrabaio del operador.

a4 ANALISIS BASADO BN COMPLUTADORA DE EL CICLO DE
MASBTICACTION INDINVIDUAL

Muehos métodos para  recolectar intormacidn acerosa del
movimiento mandibular han wbtilizados. BExiste una amplia  va-
raacién desde  simples  tdonicas mecdnicas, hasta sistemas
glectrdnicos en afos reclentes.

Sistemnas optoslectrdnicoes  con ouna lug como medio de
referencia para el andlisis del movimiento mandibular  han
sido usados por muchos investigadores.

Uno de los métodos optoslechrdnicos wsa una lux dnfrae
rrojia la cuwal penetra el tedildo v puede  ser  aplicada
intragralmentse. La luz es centrada en oun detector especial
fotosensitivo gue  conbtinuwamsnte determina la posicidn del
Favo e luz, en dos dimensionss, con dos detectoress ocoloca-
gos en dos camaras, diodos emisores de luz (LED) puesden  ser
determinados tridimensionalmente.

Frusbas clinicas preliminares del sistema gue  analilza
los movimientos de masticacidrn  mandibulsr son Llevados &
cabo con solo dos diodos. Una referencia LED ss colocads en
la fremte, v el LED mdvil se coloca en la mandibula. Un gra-e
Brador andlogo de tinta se wsa para los registros.

El osistema fud meiorado al adberic tres LED & un espeio
para determinar un sistema de referencia. Con el espejo oo
locado en el sujeto, los srrores posibles de movimiento  de
cabesza son eliminados sin una fijacidn de la cabesza.

EL o tiempo de preparacion del paciente  es reducido  de
cloos & tres minutos. Un andlisis de los resultados ss  desas
rrollado marnualmente, &1l cual toma mucho tiempo vy por 1o
tanto se inicia wuna extensidn més  amplia del andlisis por
computador para reducir el analisis manual a una minima can-
tidad de tiempo.

Fe4.1 DESCRIFCION DEL ANALISIS

Sefales de luz de los LED son transformadas a  lopulsos



eléctricos en el fotodetector v despuds grabadas en  disgue-
tes. Las sefales grabadas tilenen una  frecusnoia de &2 he.
pernitidndo un tiliempo de grabacidn de cerca de 240 segundos.

low andlisis de la computadors son desarrol lados a terae
v de varios programas, mientras el andlisis de un cilclo de
masticacidn se encuentra en un programa. Los pardmetros  del
ciclo son caloulados de la siguisnte manerar los movimientos
verticales son wusados  como movimniento de  referencia en la
clivisidn de todo @] perdodo de masticacidon.

ey olivisidn es desarcolladse asis

~l.i posicidn mas cransal en el movimiento vertical, el cual
el computador pondrd un vecotor vertical derecho, este rotara
Macia abajo en la direccidn de la manscillas del relod hasta
guie encuentre la prdxima oumbre del registro vertical para
geterminar la posicidn mas oraneal.

U calowlo de duracidn en la fase oclusiva s desarro-
llado por la medida del tiempo entre el punto O v el punto D
(Figura 2). Estos dos puntos  estan situados en el eje Y,
donde la distancia entre el vector v el movimiento wverblcal
alecanzd 0.5 mm. El tiempo es tomado en los intérvalos, v la
suma de apertura ,» clerece vy fases de oclusion es la duracidn
el ciclo de la masticacidn.

To4.2 R

LU total de 8324 ciclos de masticacidn se analizacon oon
441 ciclos hechos en el primer registro v 395 ciclos en el
gogundo registro. Una insigrnificante disminucidn del ndmero
de golpes se encontraron entre el primer vy segundo  reglistro
(L4 vy 13 golpes respectivamante).

En asociacidn con esta velocidad incrementada, la durae
cidn de la fase de apertura v la duwracidn de todo el oiclo,
L,

muestra una disminucion gus alcanzd niveles significativos,
e @l ciclo completo.

Un peguero cambio en la habilidad peara masticar., proba-
blemente reflejard una adapltacidn a la situacidn de prueba.

Todos los resultados indican una tendencia débil &  in-
crementar el confort en una direccidn similar a la encontra—
cla por Yemt Et At, con wun pegqueRo cambio sen el desplazamien-—
to v velocidad de la mandibula. En este caso es posible re-—
conocer la misma  tendencia a  cambiar, en  las sesiones  de
registro entre los dos periodos de masticacidn, por ejemplo
aguel entre el primero vy el segundo registro. Fara solucio-
nar esto se necesita wuna preparacidn inicial del paciente,
logrando evitar estas varlaclones.

El arndl ilsis bamado  en el ciclo incivicual ol g



masticacidn en conputadora fuéd descrito como wun complemento
al  sistamna "Eelapot! wEado  para perbirar ey dom e bos
mandiilares.

ELE OMETODO FARA DETERMINAR CONTACTOS OCLUSHALES Y AREADS DE
MO GONTACTO MEDIANTE BEL COMPUTADOR

Wa  posicidon oclusal  es  formada  cuwando las  capas
oclusales de los dientes antagonistas entran en contachto wuno
con el obtro. Se componen de contactos oclusales CEFCARNOS. Y
re contactos.

El conooimiento concernientse & estos sspeacios  dedados

por el contacto oclusal es  importante porgue es agud  donde
comisnza la apsrtura vy el cilierre. La falta de informacidn
contiable para el odontdlogo, para grabsar peroanentemenbe
los tres componentes de una  posicidn ooclusal, v las  muchas
variaciones de contactos oclusales v osus dreas  clroundantes
M son conooidas.
El ométodo es  wuno en el owal wan disco de silicona de
arsas de contacto, casi contacto v no contacto se  realiza.
Fate disco s una representacidn tridimensional de la  rela-
cidn especifica de cdspide-fosa  realizeds en wuna  dimensidn
verbical dnal teracda.

Tres discos fueron hechos de resina aorilics gue fusron
montados en oolusidn en wn articulador semiajustable. Cada
chisco fud  fotografiado junto con  una caja dluminada, 1a
transparencla fré el dcla £ LA microdensitdmetro
computarizado v fué construida una fotogratia con  elementos
cuantificables. ‘

La silicona fud selecoclonadsa  como materisal para  bhaose
eatos discos por gus ofrece muy poca resistencia al  cierre,
grdurecs  rapidamente. noo se  adhilere & las  superficies
polusales apropiadas. También una prensa especial es usada
para proveer uniformidad circular gque s usa con propositos
e calibracidn.

Las situaciones de maloclusidn  fusron oreadas  en el
articulador para encontrar posibles contactos oclusales gue

pueden ser hechos sin la ruptura de las fases oclusales.

.51 ANALISIS DE TRANSFARENCIA FPOR COMPUTADOR

L microdencidmetro de alta densidad fud wsado para  la
pelicula. Bl sistema incorpora  wn tambor  electro-dptico
rotante de la transferencia de la pelicula & uma forma digi-
tal para el proceso por computador. Bl microdencidmetro fud
interpussto & un computador dioital.

Cada urno de estos valores, los cuwales se obtiene por
woabta interaccidn, reflejia una densidad dptica sobre el  area



@ mer analizada.

H.5.2 ANALISTIS DEL DISCO

oy ol METTEras prara describir Lir reglstro
conputarizados uno s numdrico v el obro es plchbdrico. Fara
propédsitos de olaridad 2l formato pilictdrico es selecoionado.
EL o formato numérico es escogido donde la informacidn ouanti-
tativa es reguerida.  Estos sinbolos  se representan en wun
ruameEro especifico de niveles grises, a braveés de una dAmpree

RO .

Con esta técnica el tamafo de contactos oclusales vy el
sapacio a su alrededor puedes  see normalmente determinado,
cuantificado v analizado en tres dimesnsionss.

3L TADOSE

Un record  permanente v la subsecusnte  interprefacidn
e una posicidn oclusal cerrads  pueds ser obltenida con  uns
impresidn de silicona, fotografia vy la microdensitometria
computarizada. Cualoguwier posicidn  interoclusal pusde  ser
grabacda v oanallzada.

Euistern muchas aplicacionss olinicas del uso de  este
sisbena como por o @iemplo:

=Foder grabar contactos oclusales con posicliones
sl ecoionadas.,

~Detectar alteracionss en oclusidn.
=fAralizar la erupcidn durante el crecimiento v desarrollo.

Euisten dos tipos de limitacionss para el ouso de  este

mishema

=l climico, gque incluye la elaboracidn de un registero mal
@laborado v la variacidn en el cierrse mandibular.

~las propiedades del material al ser grabado. La silicona

pusde ser adapteda a esste procedimiento por su facll maneio.

Deb Bl COMPUTADROR EN LA PRACTICA DE PROFILAXIE DENTAL

El programa de computadora fué disefado  en este ocaso
para aceptar el tiempo de informacion dnicamente cuando 1o
carga y la informacidn de las revoluciones por minuto que se
aplican a cada diente son tambien grabadas en el sistema.

Los promedios utilizados en la capa dentaria son  dados
por @l computador. Fara calibrac el instrumento se utiliza
wn medidor de revoluciones  por minato, el tisopo wbtilizado
par capa estd estandarizado por el programa del computador.



Zubel ANALISIE ESTADISTICO

Haciendo un peguedo andlisis de  como las manchas vy la
placa afectan las revoluciones por ominuto se usa el computas
gdor para averiguar &l tiempo y fusrza gue  se aplica a wuna
gsuperficie. Tambidn nos da a conocsr el promedio de duracidn
@ intensidad necesaria para remover sste Tipo de anomal ias.

Er el campo olinico sste sistemns S Usa & mayor escala
al buscar promedios entre la poblacidn v edades, como datos
eestadisticos para una mejor aplicacidn v o un meior  conocl-
miento del trabajo profilactico. Tambidn se conooeran  efec-
tos post-profildcticos en la poblacidn.



CONCLUSION

Aunogues existen difilicultades relacionadas con el desa-
Frollo indcial de esta tecnologisa vy suw relacidn con las
ciencias de la salud, yva en nusshbro medio existe la forma de
gxplorar diferentes vias para la implementacidn de sstos
sistemnas en la Odontologia. El uso de los computadores pueds
convertirse a corto plazo en una herramienta para el profe-
sional en su lugar de  trabajo {(consultoriod. De ssta  forma
la aplicacidn de los computadorss faclliterdan el trabajo
tanto en las Areas clinica, administrative, como tambidn  en
el campo investigativo.



