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Variabilidad morfológica 

Mantener la salud de los 
tejidos periapicales

Mercury

Mercury is 
the smallest 

planet

Preparación 
biomecánica 

Saturn

Vnus

Tratamiento exitoso 
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Günday M, Sazak H, Garip Y. A comparative study of three different root canal curvature measurement techniques and measuring the canal access angle in curved canals. J Endod. 2005;31(11):796–8.
Al-Qudah AA, Awawdeh LA. Root and canal morphology of mandibular first and second molar teeth in a jordanian population. Int Endod J. 2009;42(9):775–84.
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Curvatura Radicular
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ÁNGULO

Es el resultado en la
formación dentaria que
produce una desviación o
curva en la relación lineal
de la corona de un diente y
su raíz medido en grados.
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RADIO

Medido en milímetros es el
radio de un círculo que
coincide con el recorrido
del conducto en la zona de
la curvatura más abrupta
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Çolak H, Bayraktar Y, Hamidi MM, Tan E, Çolak T. Prevalence of root dilacerations in central anatolian Turkish dental patients. West Indian Med J. 2012;61

Pruett, John P.; Clement, David J.; Carnes DL. SCIENTIFIC ARTICLES Cyclic Fatigue Testing of Nickel-Titanium Endodontic Instruments. 1997;23(2):77–85.
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Schneider SW. A comparison of canal preparations in straight and curved root canals. Oral Surgery, Oral Med Oral Pathol. 1971;32(2):271–5. 

<5° curvaturas 
rectas

Leve: 5 a 10 °

Moderada: 10 a 20 
°

Severa: > 25 a 70 
°
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Estrela C, Bueno MR, Sousa-Neto MD, Pécora JD. Method for determination of root curvature radius using cone-beam computed tomography images. Braz Dent J. 2008;19(2):114–8.

Radio pequeño: 
≤ 4mm curvatura

severa

Radio intermedio: 
> 4 O ≤ 8 mm 

curvatura  moderada

Radio Grande:
>8 mm curvatura leve
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Observación parcial de 
un cuerpo tridimensional

Ruido 
anatómico 

Distorsión 
geométrica

Superposición 
de imágenes
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Lenguas Silva A, Ortega Aranegui R, Samara Shukeir G, López Bermejo M. Tomografía computerizada de haz cónico. Aplicaciones clínicas en odontología; comparación con otras técnicas. Cient
Dent. 2010;7(Agosto):147–59.



Identificar alteraciones 
anatómicas y patológicas

Precisión de las imágenes, 
nitidez,  imágenes en 3 planos. 

Reconstrucciones 
tridimensionales a escala 
real 1:1.

No superposición de la 
imagen
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Lenguas Silva A, Ortega Aranegui R, Samara Shukeir G, López Bermejo M. Tomografía computerizada de haz cónico. Aplicaciones clínicas en odontología; comparación con otras técnicas. Cient
Dent. 2010;7(Agosto):147–59.
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Desarrollar un protocolo estandarizado para la medición del radio y ángulo de la curvatura radicular 

dental en CBCT, y describir las características del radio y ángulo de la curvatura radicular en molares 

permanentes de los pacientes que asisten a las clínicas de UNICOC.

OBJETIVO GENERAL
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Establecer un protocolo de medición del
radio y curvatura radicular con los métodos
de Schneider y Estrela bajo el análisis de
imágenes tomográficas.

Describir las condiciones de ángulo y
radio de la curvatura para la muestra
objeto de investigación.

1

2

Cuantificar el ángulo y el radio de la curvatura
radicular dental a través de imágenes
tomográficas de haz de cono en molares
permanentes con el método de Schneider y
Estrela.
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS



MATERIALES Y 
MÉTODOS
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Estudio Observacional descriptivo

2020

2010

MATERIALES Y MÉTODOS

Análisis 
Estadístico

Estandarización 
y aplicación del 

Protocolo 
Medición

Protocolo 
de 

Medición

Selección de 
la Muestra

1. 2. 3. 4
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Imágenes tomográficas
de haz cónico de
primeros y segundos
molares permanentes
con formación radicular
completa con archivos
DICOM disponibles.

Tamaño de voxel de 90
micras y 200 micras

Campo de visión de 5x5
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MATERIALES Y MÉTODOS- 1. SELECCIÓN DE LA MUESTRA
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Trastorno del 
desarrollo dental 

Alteraciones de la 
forma original del 
conducto radicular 

Presencia de 
materiales 

intraconducto 

Signos de resorción 
interna o externa 
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MATERIALES Y MÉTODOS- 1. SELECCIÓN DE LA MUESTRA



16

G
ar

zó
n

 D
, G

ir
al

d
o

 M
, R

o
ch

a 
A

.

MATERIALES Y MÉTODOS- 2. PROTOCOLO DE MEDICIÓN
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MATERIALES Y MÉTODOS- 3. APLICACIÓN DEL PROTOCOLO MEDICIÓN
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MATERIALES Y MÉTODOS- 3. APLICACIÓN DEL PROTOCOLO MEDICIÓN



Un investigador a 
cargo del 

almacenamiento y 
protección de los 

datos 

Un endodoncista 
entrenado con 
formación de 

imágenes 
diagnosticas en 

endodoncia 

El endodoncista adicionalmente realizo entrenamientos establecidos para desarrollar
adicionalmente los protocolos de medición.

Dos investigadores 
ciegos con 

conocimiento en 
endodoncia 
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MATERIALES Y MÉTODOS- 3. ESTANDARIZACIÓN 



ANÁLISIS DE 
CONCORDANCIA DE 

LIN

LÍMITES DE 
ACUERDO DE 

BLAND Y 
ALTMAN

ANÁLISIS 
DESCRIPTIVO 
UNIVARIADO

ANÁLISIS DE 
CORRELACIÓN DE 

PEARSON 
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MATERIALES Y MÉTODOS- 4. ANÁLISIS ESTADÍSTICO



RESULTADOS Y 
DISCUSIÓN
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ÁNGULO DE LA CURVATURA RADICULAR 

RHO LIN IC 95% C_B

OBS.1 – OBS.2 0.989 0.985 - 0.992 0.998

OBS.1 – EXPERTO 0.972 0.962 - 0.979 0.994

OBS.2 – EXPERTO 0.971 0.960 - 0.978 0.999
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN . 1 ESTANDARIZACIÓN DE PROTOCOLO DE MECICIÓN



RADIO DE LA CURVATURA RADICULAR 

RHO LIN IC 95% C_B

OBS.1 – OBS.2 0.971 0.960 - 0.978 0.999

OBS.1 – EXPERTO 0.962 0.949 - 0.972 0.999

OBS.2 – EXPERTO 0.984 0.979 - 0.988 0.999
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RESULTADOS. 1 ESTANDARIZACIÓN DE PROTOCOLO DE MEDICIÓN



TIPO DE DIENTE 

TIPO DE DIENTE N %

16 26 16.67

17 20 12.82

26 39 25.00

27 29 18.59

36 6 3.85

37 16 10.26

46 8 5.13

47 12 7.69

TOTAL 156 100

RESULTADOS Y DISCUSIÓN. 2 DESCRIPCIÓN ANGULO Y RADIO DE LA CURVATURA
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN . 2 DESCRIPCIÓN ÁNGULO Y RADIO DE LA CURVATURA



D
IS

TR
IB

U
C

IÓ
N

 D
E 

LO
S 

D
A

TO
S 

PA
R

A
 Á

N
G

U
LO

Media: 18.35°
curvaturas moderadas
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN. 2 DESCRIPCIÓN ÁNGULO Y RADIO DE LA CURVATURA

Sadeghi et al. 2009: 
Media 19.5°

Schäfer et al. 2002
Valor máximo:75°

Media 20.8°

Valor máximo: 43°
curvaturas severas

Valor mínimo: 5°
curvaturas leves
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN. 2 DESCRIPCIÓN ÁNGULO Y RADIO DE LA CURVATURA

Estrela et al. 2008

Valor mínimo: 3.40mm
curvaturas severas 

Valor máximo: 37.5 mm
curvaturas leves

Media: 14.34mm
curvaturas leves 



Por cada grado que aumenta el valor para el ángulo, el radio disminuye en 0.19 unidades
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN . 

Schäfer et al. 2002



El ángulo de la curvatura para primeros y segundos molares se
relaciona en promedio con curvaturas moderadas, mientras que el
radio de la curvatura relaciona curvaturas leves demostrando que
los métodos propuestos evalúan características geométricas
diferentes y que por lo tanto deben ser tomadas en cuenta para un
adecuado desarrollo clínico y que en conjunto determinarían la
complejidad del procedimiento.

CONCLUSIONES

El ángulo y radio de la curvatura radicular pueden ser medidos
bajo la observación tomográfica y el protocolo de medición
propuesto sin mayores diferencias entre observadores
entrenados, permitiendo una visualización certera de la anatomía
original dental.

Por cada grado que aumenta en el ángulo de curvatura radicular, el valor 
del radio disminuye 0.19 mm demostrando una relación lineal entre los 

conceptos.
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