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INTRODUCCIÓN



• Es un óxido cristalino de zirconio que posee buenas 
propiedades mecánicas, ópticas y biológicas (Bapat et al., 

2022). Este biomaterial tiene tres formas químicas básicas: 
monoclínica, tetragonal y cúbica.

ZIRCONIA

Kongkiatkamon S, Rokaya D, Kengtanyakich S, Peampring C. Current classification of zirconia in dentistry: an updated review. PeerJ



Fernández N, Vally Z, Sykes L. The longevity of restorations. SADJ 2015; 70 (9): 410 – 413. www.sada.co.za
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- Flujo de trabajo digital - CAD/CAM  

- Fabricación de prótesis dentales 

fijas 
- Bloques cerámicos.

MARCO TEORICO
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Bona A., Alessandretti R. Zirconia as a Dental Biomaterial. Materials 2015, 8, 4978-4991; doi:10.3390/ma8084978
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4Y- TZP 

-Policristales de zirconia tetragonales 

- Estabilizados con 4% de moles de itrio 

-Aumento de resistencia a la fractura  - comparado - tercera 

generación 
- Aumento de Translucidez > primera generación.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Calderón J, Medina PÖztürk C, Çelik E. Influence of heating rate on the flexural strength of monolithic zirconia. J Adv Prosthodont. 2019;11(4):202-208. doi:10.4047/jap.2019.11.4.202

Odontología 

- Variedad de 
materiales para 
restauración dental

Zirconio:  Alta estética 
y excelentes 
propiedades mecánicas 

Es necesario realizar 
investigaciones que 

involucren 
restauraciones de corona 

completa a las cuales se 
les apliquen fuerzas 

compresivas, que 
permitan determinar su 
resistencia a la fractura

Investigaciones:

- Zirconio: Alta 
resistencia a la fractura  
aplicando fuerzas en 
muestras de tipo 
laminar

Resultados ≠ realidad 

Fuerzas masticatorias 
afectan el material 



PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN
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¿Cuál es la resistencia 

compresiva de coronas de 

molares inferiores elaboradas 

con zirconio tipo IV, comparando 

tres casas comerciales 
disponibles en Colombia?



JUSTIFICACIÓN

Cerámicas de zirconio:

- Cambios en su microestructura y 

composición – aumento de  

translucidez.

- Sin pérdida de resistencia

- Mayores indicaciones clínicas

- Mejores propiedades mecánicas, 

biocompatibilidad y estética.

Realización de estudios - Propiedades 

mecánicas del zirconio tipo IV disponible 

en Colombia



Determinar las diferencias existentes de la resistencia compresiva en 

restauraciones de corona completa en molares inferiores elaboradas en Zirconio 

tipo IV de diferentes casas comerciales.

OBJETIVO GENERAL
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Identificar la resistencia compresiva de las restauraciones de corona completa en 

molares inferiores del zirconio tipo IV de la casa comercial SAGEMAX mediante el uso 

de una maquina universal de pruebas Instrom.

Identificar la resistencia compresiva de las restauraciones de corona completa en 

molares inferiores del Zirconio tipo IV de la casa comercial DENTSPLY mediante el uso 

de una maquina universal de pruebas instrom.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar la resistencia compresiva de las restauraciones de corona completa en 

molares inferiores del Zirconio tipo IV de la casa comercial VITA mediante el uso de una 

maquina universal de pruebas instrom.
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Comparar la resistencia compresiva de las 3 casas comerciales SAGEMAX, VITA Y DENTSPLY 
mediante el uso de una maquina universal de pruebas Instrom.



MATERIALES
Y METODOS
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TIPO DE ESTUDIO Experimental In-vitro.

OB JETO DE 
ESTUDIO

RESISTENCIA COMPRESIVA DE CORONAS 
DE ZIRCONIO TIPO IV DE LAS 

DIFERENTES CASA COMERCIALES

MATERIAL DE 
ESTUDIO ZIRCONIO TIPO IV

UNIDAD DE 
OBSERVACION

CORONAS INDIVIDUALES DE MOLARES 
INFERIORES  POR CADA CASA COMERCIAL 

(VITA , DENSPLY, SAGEMAX )



• N= 48

• n1 (SAGEMAX)= 16

• n2 (VITA)= 16

• n3 (DENTSPLY)= 16

• Se utilizó el Software Real Statistics

TAMAÑO DE LA MUESTRA

Calderón J, Medina P

Grupo 1 (G1) 16 muestras de zirconio tipo IV Dentsply

Grupo 2 (G2) 16 muestras de zirconio tipo IV Sagemax

Grupo 3 (G3) 16 muestras de zirconio tipo IV Vita



PROCEDIMIENTO
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Diseño digital (STL) Modelo Geller impreso 3D Guía de desgaste en matriz de 

silicona.

Preparación de los 
modelos (1mm cada 

superficie) Se tomo de base el prototipo realizado por la 
Dra. Alejandra Rivas y la Dra. Carolina Aguilar 



PROCEDIMIENTO
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Escaneo de la preparacion con un 

escáner InEos X5 de la casa 

comercial Sirona

Impresión de prototipos 3D en una 

impresora DLP

Lavado en alcohol 

isopropílico

Proceso de fotocurado 

posterior al lavado 



PROCEDIMIENTO
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Fresado de  SAGEMAX, 

DENTSPLY Y VITA  16 coronas 

por cada uno.

Cementación con cemento 

resinoso dual autoadhesivo 

DUALFORCE de la casa 

comercial MAQUIRA

Aplicación de adhesivo 

para la silicona por toda la 

superficie radicular del 

modelo

Simulación de ligamento 

periodontal con silicona 

ultraliviana de la 

marca  zhermack, 

Liberación de las coronas después 

del proceso de fresado.



PROCEDIMIENTO
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Se realizo el encofrado tomando dos 

cubos legos unidos de dimensiones 

2x2, se toman 4 laminas cubre 

objetos de vidrio

Se introduce en el encofrado con 

acrílico transparente el modelo de la 

corona completa





CRITERIOS
DE INCLUSIÓN Y EXCLUSIÓN 
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• Coronas completas de molares 

inferiores ej. 1.5 mm de espesor de la 

marca SAGEMAX®

• Coronas completas de molares 

inferiores ej 1.5 mm de la marca 

VITA®

• Coronas completas de molares 

inferiores ej 1.5 mm de la marca 

DENTSPLY

• Coronas completas de molares inferiores 

en Zirconio tipo IV que no presenten 

adaptación con el modelo impreso o 

líneas de fisura.

• Muestras que lleguen a tener deterioro 

por manipulación durante la realización 

de la prueba.

• Muestras que no cumplan con las 

medidas estipuladas por mal manejo en 

su fabricación



ANÁLISIS ESTADÍSTICO

Calderón J, Medina P

Software Utilizado
Real Statistics V9

Análisis Exploratorio de Datos 
Pruebas d'Agostino

ANOVA



RESULTADOS



RESULTADOS
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Fuerza aplicada 
Grupo 1



RESULTADOS
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Fuerza aplicada 
Grupo 2



RESULTADOS
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Fuerza aplicada 
Grupo 3



RESULTADOS

Calderón J, Medina P

n
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NO PRESENTA DIFERENCIAS ESTADÍSTICAMENTE SIGNIFICATIVAS ENTRE LOS GRUPOS DE ESTUDIO



DISCUSIÓN
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Khaledi et al. (2018) - Tiempo de sinterización 
puede afectar la resistencia compresiva de 

cofias de zirconio. 

Ordoñez et al. (2022) Tiempo de sinterización no 
es un factor que pueda afectar la resistencia 

compresiva de cofias de zirconio

En este estudio:

Sinterizado siguiendo indicaciones del 
fabricante 

Sin alteraciones en la resistencia

DISCUSIÓN

Khaledi AAR, Vojdani M, Farzin M, Pirouzi S. The Effect of Sintering Program on the Compressive Strength of Zirconia Copings. J Dent (Shiraz). 2018;19(3):206-211.

Ordoñez A., Abad-Coronel C., Ramos J., Biedma J. Fracture Resistance of Sintered Monolithic Zirconia Dioxide in Different Thermal Units. Materials 2022; 15: 1 -12.

https://doi.org/10.3390/ma15072478

https://doi.org/10.3390/ma15072478
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Chougule (2017) 

Alteración de la 
superficie puede influir 

en la resistencia del 
zirconio monolítico, lo 

que indica la 
importancia del 

acabado superficial y 
su impacto en la 

durabilidad.

Juntavee (2018), 

Resistencia puede 
verse afectada por 
variaciones en las 
temperaturas de 
sinterización y el 

tiempo de retención. 

En este estudio :

Diferencias entre los grupos no 
fueron estadísticamente 

significativas

 Variaciones en la sinterización, 
el tratamiento superficial y la 
resistencia a la fatiga deberían 

tenerse en cuenta al elegir y usar 
materiales de zirconio para 

restauraciones dentales

DISCUSIÓN

Chougule KJ, Wadkar AP. An In vitro Comparative Evaluation of Flexural Strength of Monolithic Zirconia after Surface Alteration Utilising Two Different Techniques. J Clin Diagn Res. 2017;11(8): ZC20-ZC23. doi:10.7860/JCDR/2017/25177.10361 

Juntavee N, Attashu S. Effect of different sintering process on flexural strength of translucency monolithic zirconia. J Clin Exp Dent. 2018;10(8): e821-e830. Published 2018 Aug 1. doi:10.4317/jced.54749 



CONCLUSIONES
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- Considerando la evidencia disponible y las cargas oclusales fisiológicas 

reportadas, así como las limitaciones mencionadas en este estudio, se puede 

inferir que el zirconio Tipo IV disponible en Colombia muestra una resistencia 

adecuada para el uso clínico, sin evidencia de fracaso.

- Los resultados de este estudio, centrado en coronas completas de molares 

inferiores, sugieren que todas las marcas de zirconio Tipo IV evaluadas presentan 

una resistencia satisfactoria. Por lo tanto, los profesionales pueden seleccionar 

cualquiera de estas marcas siguiendo las recomendaciones y datos 

proporcionados por los fabricantes.



RECOMENDACIONES

Calderón J, Medina P

Resulta fundamental llevar a cabo investigaciones adicionales que proporcionen
datos exhaustivos sobre las propiedades mecánicas del zirconio tipo IV disponible
en Colombia

Estas investigaciones deben incluir pruebas de termociclado, fotometría, cargas
cíclicas, envejecimiento y otros factores relevantes. 

Estudios más amplios permitirán obtener resultados más completos y
proporcionarán una base sólida para establecer criterios detallados en la selección
y utilización del material en odontología.



GRACIAS


	Diapositiva 1: RESISTENCIA  COMPRESIVA DE CORONAS  DE MOLARES INFERIORES ELABORADAS CON ZIRCONIO TIPO IV DE 3 CASAS COMERCIALES.  
	Diapositiva 2: INVESTIGADORES
	Diapositiva 3:  INTRODUCCIÓN 
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11: OBJETIVO GENERAL
	Diapositiva 12: OBJETIVOS ESPECIFICOS 
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16: PROCEDIMIENTO
	Diapositiva 17: PROCEDIMIENTO
	Diapositiva 18: PROCEDIMIENTO
	Diapositiva 19: PROCEDIMIENTO
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21: CRITERIOS DE INCLUSIÓN Y EXCLUSIÓN 
	Diapositiva 22: ANÁLISIS ESTADÍSTICO
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24: RESULTADOS
	Diapositiva 25: RESULTADOS
	Diapositiva 26: RESULTADOS
	Diapositiva 27: RESULTADOS
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30: DISCUSIÓN
	Diapositiva 31: DISCUSIÓN
	Diapositiva 32: CONCLUSIONES
	Diapositiva 33: RECOMENDACIONES
	Diapositiva 34

