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PROBLEMA

Donde y cuanto es la transmision de estrés en
protesis parcial fija implanto — dentosoportada
con periodonto sano y disminuido e
Implantosoportada analizado por medio de
elementos finitos?
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JUSTIFICACION

Plantear o considerar la posibilidad de realizar
prostodoncia parcial fija con conexion diente -
Implante como método alternativo de tratamiento.
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PROPOSITO

Ratificar u objetar lo mencionado por algunos
autores sobre tratamientos prostodonticos con
conexion diente — implante con el fin de
plantear o no el sistema como alternativa de

tratamiento.
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Sullivan, D. Prosthetic considerations for the utilization of ossointegrated fixtures in the partially edentulous arch. 1986 International Journal Of Oral
and Maxillofacial Implants 1:39-45

Naert, |. E. Prosthetic aspects of implant supported prostheses in:Naert I.E, van Steenberghe D, and Worthington, P, eds. Osseointegration in Oral
Rehabilitation, 1993 105-122. Chicago: Quintessence.
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COMPLICACIONES

English CE. Root intusion in toth implant combination cases. Implant Dent 1993; 2:79-85

Braguer U, Karoussis, Persson R, Pjetursson, Salvi G, Lang N. technical ad biological complicacions/failures with single crowns
and fixed partial dentures on implants:clinical oral implant. 2005 16:326-334

Pesun J, Intrusion of teeth in the combination implant to natural tooth fixed partial denture: a review of the t theories, J Prosthodontics,
1997,6,268-277
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ESCUELAS

Complicaciones

NO ===  i«cnicasy bioldgicas

Conectores no rigidos
/ g
Sl "=y Conectores rigidos

Chee W, Cho G. A rationale for not conecting implants to natural teeth. Journal Prosthodontics 1997; 6:7-10

Hosny M, Duck J, Van Steenbargue D, Naert I. Within subject comparison between connected and nonconnected tooth to implant fid partial prostheses:
up to 14 year follow up study. International journal prosthodont. 2000 13: 430-346

Lindh T, Buck T, Nystrom E, Gunne J. implant versus tooth-implant supported prostheses in the posterior maxilla: a 2 year report. Clinical oral Implant.
2001; 12: 441-449

Gross M Laufer Bz. Splinting osseointegrated implants and natual teeth in rehabilitation of partially edntolus patient, Part I laboratory and clinical studies.
Journal of Oral Rehabilitation 1997; 24:863-870

Astrand P, Borg K, Gunne J, Olsson M. Combination of natural teeth and osseointegrated implants as prosthesis abutment; A 2 year longitudinal study,
Int Journal Oral Maxillofacial Implants 1991 6: 305-312
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OBJETIVO GENERAL

 Determinar la respuesta de los tejidos de soporte en
condiciones normales y disminuidas ante cargas
masticatorias funcionales sobre protesis parcial fija
Implanto- dentosoportada e implanto soportada
mediante el analisis de elementos finitos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Establecer la distribucion del estrés en implantes pilares en los 3
grupos gque soportan una PPF sometidos a cargas axiales y
tangenciales.

« Observar la distribucion de estrés en dientes pilares en los dos
primeros grupos dque soportan una PPF, sometidos a cargas axiales
y tangenciales.

« Determinar la distribucion de estrés en los componentes de la
PPF en los 3 grupos, sometidos a cargas axiales y tangenciales.

« Observar si hubo influencia en la concentracion de estrés por la
inclinacion cuspidea en los 3 grupos.
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METODOS

TIPO DE ESTUDIO

Descriptivo

OBJETO DE ESTUDIO

Concentracion de estrés

Modelo en 3D de PPF diente-
MATERIAL OBJETO DE  '™MPlante periodonto

normal,PPFdiente-implante
ESTUDIO periodonto reducido y PPF implante-

implante.
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PROCEDIMIENTO

HUESO TRABECULAR
IMPLANTE
LIGAMENTO PERIODONTAL
DIENTE
ESTRUCTURA METALICA
CORONAS PORCELANA

~ HUESO CORITCAL

=
=
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DISENO DE PRUEBA

FASE UNO: DISENO DE
MUESTRA

Marcacion de los puntos
segun las cordenadas
preestablecidas

I

Unidn de los puntos para
formar lineas y niveles

I

Generacion de areas y
volumenes
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TYPE NUM

JUN

ANSYS
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PROCEDIMIENTO

30°

M. Implante-diente M. Implante-implante

10°
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Proceso de enmallado

I

Generacion de propiedades
fisicas de cada material

I

Fijacion del modelo

FASE DOS:
DIGITALIZACION Y
PROCESO SISTEMATICO
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1
ELEMENTS
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DISENO DE PRUEBA

FASE TRES: ELEMENTOS | =%7_ (279

ANALISIS GRAFICO

Seleccidn de areas de carga

l

Aplicacion de cargas (150 N)

l

Obtencion de resultados

1
NODAL: SOLUTION ANSYS
_ JUN 5 2011
igﬁﬁ;i 23:54:29
=102227 > - a
FINITOS, RESULTADOS Y| = - ® -
P—\s" JJ - i 5
W i & <
0 : e 45434 ‘68152
11359 34076 56793 79510 102227
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RESULTADOS
- .

1
~—
Diente-implante d-i periodonto disminuido Implante-implante
— Respuesta de los tejidos de soporte
E—) Respuesta de los pilares
—) Respuesta de los elementos de la protesis
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RESULTADOS

Valores de estrés maximo en el
hueso cortical (MPa) ante cargas

» D-| axiales
® D-l dism

NODAL SOLUTION

STEP=1

suB =1

TIME=1

SEQV (avG)
DMX =.001885
SMX =6565

ANSYS

JUN 6 2011
17:41:32

729.454 2188 3647 5106 6565

Respuesta de los tejidos de soporte
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RESULTADOS

Valores de estrés maximo en el
hueso cortical (MPa) ante cargas

® D-| tangenciales de 45°
= D-l dism

NODAL SOLUTION
SUB =1

TIME=1

SEQV (avG)
DMX =.01077
SMX =51897

ANSYS

JUN 7 2011
23:13:26

5766 17299 28832 40365 51897

Respuesta de los tejidos de soporte
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RESULTADOS

NODAL SOLUTION

ANSYS
JUN 4
STERL 723:22
SUB =1
TIME=1
SEQV (ave)
DMX =.003281

SMX =9712

Valores de estrés maximo en el

hueso trabecular (MPa) ante

= D-| cargas axiales
. 2158 4317 6475 8633
b4 D_| d|sm 1079 3237 5396 7554 9712

Respuesta de los tejidos de soporte
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RESULTADOS

1

NODAL SOLUTION ANSYS
B JUN 8 2011

STEE1 12:08:22

SUB =1

TIME=1

SEQV (AVG)

DMX =.012155
SMN =.798E-13
SMX =11569

Valores de estrés maximo en el
hueso trabecular (MPa) ante
= D-| tangenciales

' D-I dlsm -798E-13 2571 5142 713 10283
1285 3856

6427 8598 11569

Respuesta de los tejidos de soporte
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RESULTADOS

1

NODAIL SOLUTION ANSYS
i JUN 4 2011

SUB =1 16:12:01

TIME=1

SEQV (ave)

DMX =.002791
SMN =130.139
SMX =18563

Valores de estrés maximo en el
implante pilar (MPa) ante cargas
™ D-I axiales
» D-l dism EREE

18563

Respuesta de los pilares
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RESULTADOS

1
NODAL SOLUTION ANSYS
o JUN 9 2011
150 SOR L 08:50:11
TIME=1 p e —— ]
SEQV (avG)

DMX =.050442
SMN =448.723
SMX =132396

100
50

Valores de estrés maximo en el
implante pilar (MPa) ante cargas

™ D-I tangenciales

448.723 29770 59092 88414 117735
» D-l dism 15110 44431 73753 103075 132396
LB

Respuesta de los pilares
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RESULTADOS

o .

Valores de estrés maximo en
el diente pilar (MPa) ante

= D-l cargas axiales

»® D-l dism

Respuesta de los pilares
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NODAL SOLUTION

SUB =1

TIME=1

SEQV (avG)
DMX =.002874
SMN =323.951
SMX =5178

403

863.249

323.951

ANSYS

JUN 4 2011
16:48:26

5178

de colombia  COcCa S, Cortés B, Franco J, Mosquera O, Rodriguez C



RESULTADOS

Valores de estrés maximo en el
diente pilar (MPa) ante cargas

™ D-| tangenciales
¥ D-1 dism

NODAL SOLUTION
STEP=1

SUB =1

TIME=1

SEQV (&VG)

DMX =.05737

SMN =157.373

SMX =22913
157373

ANSYS

JUN 9 2011
11:17:03

22913

Respuesta de los pilares
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RESULTADOS

Valores de estrés maximo en
estructura metdlica (MPa) ante

= D-| cargas axiales
™ D-1 dism

NODAL SOLUTION ANSYS

JUN 4 2011
16:51:49

SUB =1

TIME=1

SEQV (AVG)
DMX =.002931
SMN =144.697
SMX =13836

144.697

13836

Respuesta de los elementos de la proétesis
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RESULTADOS

i
NODAL SOLUTION ANSYS

= JUN 9 2011
SHB =1 08:53:38
TIME=1

SEQV (AVG)

DMX =.062204

SMN =1262

SMX =39247

Valores de estrés maximo en

estructura metdlica (MPa) ante

. IS e N
= D-I cargas tangenciales P saes T msea M aases P sosos o 30247
™ D-1 dism
™Il

Respuesta de los elementos de |a proétesis
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RESULTADOS

lNODAL SOLUTION ANSYS
e “
N m?
\—~_ /( —wﬁv
Valores de estrés maximo en
porcelana (MPa) ante cargas
' D-I aXiaIes R 3387 10131 16876 23621 30365
¥ D-l dism
m -l

Respuesta de los elementos de la protesis
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25
20
15
10
5
0]
® D-|
» D-| dism
LA
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RESULTADOS

Valores de estrés maximo en
porcelana (MPa) ante cargas
tangenciales

NODAL SOLUTION
SUB =1

TIME=1

SEQV (BVG)
DMX =.032526
SMN =98.997
SMX =38946

98.997

ANSYS

JUN 7 2011
23:34:54

13048

38946

Respuesta de los elementos de la protesis
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DISCUSION

Respuesta de los tejidos de soporte

Concluyeron que la zona de mayor concentracidon de estrés en el hueso
cortical en PPF con soporte combinado se da en la interfaz en cervical
entre el hueso y el implante

Gross M Laufer 1997. Splinting osseointegrated implants and natural
teeth in rehabilitation of partially edentolous patient, Part |: laboratory
and clinical studies. Journal of Oral Rehabilitation; 24:863-870
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DISCUSION

Respuesta de los tejidos de soporte

Neart |, Et al 2001. Biologic outcome of implant supported restorations in
the treatment of partial edentulism. Part I. An up to 15 years clinical
evaluation Clinical Oral Implants Research 13 381-389

Naert |. Et al 2001. Freestanding and tooth-implant connected prostheses in
the treatment of partially edentulous patients. Part Il. An up to 15 years
radiographic evaluation. Clinical Oral Implants Research 12 245-251

Concluyeron que existe menor concentracion de estrés y pérdida 6sea en
sistemas de PPF implantosoportado que PPF con soporte combinado
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DISCUSION

Respuesta de los tejidos de soporte

Concluyd que existe mayor concentracion de estrés en sistemas de PPF
implantoosportado que PPF con soporte combinado

ANSYS| 1

Lindh T, Et al. 2001. Implant versus tooth-implant supported prostheses in
the posterior maxilla: a 2 year report. Clinical oral Implant; 12: 441-449
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DISCUSION

Respuesta de los tejidos de soporte

Concluyé que existe mayor concentracion de estrés en sistemas de PPF

implantoosportado que PPF con soporte combinado

DMX =.001816
SMX =1824

TIME=1

DMX =.001809
sMX =1740

405.253 810.505 1216 1621
202.626 607.879 1013 1418

386.744 773.488 1160 1547
= S 966.86 1354

193.372  580.116 1740

Lindh T, Et al. 2001. Implant versus tooth-implant supported prostheses in
the posterior makxilla: a 2 year report. Clinical oral Implant; 12: 441-449
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DISCUSION

Valores de estrés maximo en hueso cortical (MPa) ante cargas axiales y laterales

45 59 65 171 28 345

Maezawa N, Et al. 2007. Three dimensional Stress Analysis of

Tooth/Implant-Retained Long-Span Fixed Dentures. International
Journal of Maxillofacial Implants; 22:710-71

Establecid que se requieren 60 Mpa para generar efectos nocivos en
el hueso cortical
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DISCUSION

Respuesta de los pilares

Burack T 2007. An investigation of tooth/implant supported fixed
prosthesis designs with two different stress analysis methods: an in
vitro study. Journal of prosthodontics 16 107-116

" NODAL SOLUTTON ANSYS
6 2011

JUN

(] — : - . E 76114 101485
12686 38057 63428 EEREE 114170

Concluye que la razon por la que la mayor zona de estrés se encuentra entre la
interfaz implante-hueso cortical en cervical tiene que ver con el eje de rotacion
del implante se ubica mas coronal que en un diente
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DISCUSION

Respuesta de los elementos de la protesis

FalconAnttenucci R, Et al 2010. Influence of cusp inclination on stress
distribution in implant supported prostheses. A three dimensional
finite element analysis. Journal of Prosthodontics 1-6

1 LUSE
ANSYS ]| wopax sorurron
4 2011 4 2011

JUN

DMX =.002088
SMX =10180

114 4229 6343 8458
1057 3172 5286 7400 9515 1131 3393 5656 7918 10180

Concluyd gue a mayor altura cuspidea mayor concentracion e estrés en los
elementos del sistema
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DISCUSION

Respuesta de los pilares de la protesis

“La concentracion de estrés disminuye en las estructuras de soporte cuando son
ferulizadas con una protesis fija”

B TSt ANSYS
W - En este estudio el implante pilar de la PPF con
periodonto reducido presento la mayor
= concentracion de estrés lo que redujo la
;!‘, . . o« 7 .
= distribucion hacia las estructuras de soporte

Geng J, Tan K, Liu G. 2001. Application of finite element analysis in
implant dentistry: review of the literatura. J Prosthet
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DISCUSION

Su hipodtesis fue que una PPF crea un efecto de férula que puede ayudar a la
estabilizacidon de dientes afectados periodontalmente

%ﬂ,%‘f*‘f; f\ <:> - =

30555 K 61109 91664 122218 s " v " o '
- éanE Sinae s 0 76114 10
10217 AoHE2 4388 20691 1374% 12686 38057 63428 58799 114170

En el presente estudio el analisis del modelo con periodonto disminuido sélo
arrojo un valor significativo de mayor concentracion de estrés (implante ante
carga tangencial) en la evaluacion de todas las cargas. No hubo un

EOPBItaMiaNiEoBIAPEEIRICARUE SHBIEER YR nAsIRle- SR esREER N A Mentures

connecting and implant abutments ﬁhsméhts with normal and reduced periodontal
support. Journal of prosthetic Dentistry; 94: 313-320
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en este estudio

- El sistema de PPF con soporte combinado con periodonto
normal y disminuido no representa un riesgo biomecanico
significativo comparado con una PPF implantosoportada

- Cargas tangenciales de igual intensidad que cargas axiales
causan un incremento significativo en la concentracion de estrés
en los elementos de soporte
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CONCLUSIONES

- Ninguno de los valores de estrés mostrados en los elementos se
soporte alcanza niveles nocivos que puedan generar alguna
alteracion estructural

- La inclinacion cuspidea no tuvo mayor relevancia en la
distribucion de estrés entre los elementos de los tres sistemas
analizados
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RECOMENDACIONES

- Se requieren estudios clinicos que corroboren el comportamiento
biomecanico observado en el analisis de los modelos estudiados
ademas de compararlo con el comportamiento de dientes e
implantes individuales

- Se sugiere seguir la linea de investigacion incluyendo el
comportamiento viscoelastico del ligamento periodontal y su
influencia en la distribucion de estrés ante cargas funcionales
ciclicas
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GRACIAS
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