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INTRODUCCIÓN

*



Indicador biológico ampliamente 

evaluado

Enterococcus faecalis

Con suministro 

deficiente de nutrientes

Crece como 

una 

biopelícula

Sin el apoyo sinérgico de 

otras bacterias

Asociado al 

fracaso 

endodóntico

Prevalencia del 24 al 77%
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Alghamdi F, Shakir M, The Influence of Enterococcus faecalis as a Dental Root Canal Pathogen on Endodontic Treatment: A Systematic Review, 4. Cureus, 2020;12(3):1–10. Singh H. 
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ANTECEDENTES

Sobrevive en 

condiciones 

ambientales*

*2



ANTECEDENTES

La desinfección del sistema de conductos 

radiculares es un gran desafío.

Variabilidad 

anatómica

Persistencia de 

microorganismos 

por Factores de 

virulencia

Invasión bacteriana 

en túbulos dentinales

Tabassum S, Khan FR. Failure of endodontic treatment: The usual suspects. Eur J Dent. 2016;10(1):144–7.

Prada I, Micó-Muñoz P, Giner-Lluesma T, Micó-Martínez P, Collado-Castellano N, Manzano-Saiz A. Influence of microbiology on endodontic failure. Literature review. 

Med Oral Patol Oral Cir Bucal. 2019 May 1;24(3):e364-e372
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Limitaciones de la 

preparación 

mecánica



ANTECEDENTES

Método de 

irrigación 

convencional

Irrigación Ultrasónica 

Pasiva 

Transmisión de energía acústica 

Fenómeno de cavitación

Hipoclorito de 

sodio

Amplio efecto 

antibacteriano, 

efectividad para 

eliminar tejido vital y 

necrótico

Nanotecnología

avanzada SPADA: 

Protección

Antimicrobiana, antiviral

Duradera, 

eficaz, ecológica
Agente antimicrobiano y 

antiviral de larga duración 

que desinfecta en un solo 

paso.
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Amonio cuaternario

+

Moreira RN, Pinto EB, Galo R, Falci SGM, Mesquita AT. Passive ultrasonic irrigation in root canal: systematic review and meta-analysis. Acta Odontol Scand. 2019;77(1):55–60.

Plazza A, Dal-fabbro R, Cosme-silva L, Duarte PCT, Loureiro C, Cust Z, et al. Effectiveness of Passive Ultrasonic Irrigation Protocols in Simulated Complex Root Canal Cavities. Oral. 2023;3:1–10.

Llena C, Forner L, Cambralla R, Lozano A. Effect of three different irrigation solutions applied by passive ultrasonic irrigation. Restor Dent Endod. 2015;7658:143–8.



Self aligning

Polymeric

Antimicrobial

Durable

Array

ANTECEDENTES
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Recuperado de Ficha técnica Biospada. :10642. Available from: http://www.vitalcom.co/assets/ficha-tecnica-biospada-125.pdf



ANTECEDENTES

OCTADECYL
SILANO

3

Q.A.C
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Recuperado de Ficha técnica Biospada. :10642. Available from: http://www.vitalcom.co/assets/ficha-tecnica-biospada-125.pdf



OBJETIVO GENERAL

Comparar la efectividad de Biospada 60 y el Hipoclorito de sodio al 

5,25% activados con ultrasonido en la desinfección de tubos de dentina 

infectados con Enterococcus faecalis.
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HIPOTESIS NULA

No Existe diferencia entre la efectividad de Biospada 60 y el 

Hipoclorito de sodio al 5,25% activados por ultrasonido en la 

desinfección de tubos de dentina infectados por una 

cepa Enterococcus faecalis
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TIPO DE ESTUDIO 

UNIDAD DE MEDIDA  

INSTRUMENTO 

DE MEDICIÓN  
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Estudio experimental

In Vitro

UFC/ml

Tubos de 

dentina

Enterococcus

faecalis

MATERIALES Y MÉTODOS

MUESTRA

96

OBJETO DE 

ESTUDIO 



PROCEDIMIENTO
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21 3 4

567

RECOLECCIÓN Y ALMACENAMIENTO   

PREPARACIÓN DEL TUBO DE DENTINA
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PREPARACIÓN DEL TUBO DE DENTINA

10
Addy y Mostafa

El agua destilada no 

cambia las 

propiedades físicas 

de la dentina

. Addy M, Mostafa P. Dentine hypersensitivity. I. Effects produced by the uptake in vitro of metal ions, fluoride and formaldehyde onto dentine. J 

Oral Rehabil 1988;15:575–85
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1

PREPARACIÓN DEL CULTIVO

6

3

5

2

4

18 Días

48 Horas

106

Enterococcus faecalis

Cepa 29212

7. George S, Kishen A. Effect of tissue fluids on hydrophobicity and adherence of Enterococcus faecalis to dentin. J Endod. 2007;33:1421–5​

Infusión de cerebro 

y corazón (BHI)

0,5
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PROTOCOLO DE IRRIGACIÓN

MUESTRA

96

GRUPO A: n= 24 

irrigados con 3 ml 

de Biospada 60, PUI 3 ciclos 

de 20 segundos, 1 ml del 

irrigante dispensado por 

cada ciclo

GRUPO D:n= 24 tubos 

de dentina que se infectaron con 

la cepa E. faecalis durante 18 

días y no se les 

aplicó ningún irrigante

GRUPO B:n= 24 irrigados 

con 3ml de NaOCl 5,25%, PUI 3 

ciclos de 20 segundos, 1 ml del 

irrigante dispensado por cada 

ciclo.

GRUPO C:n= 24 irrigados

con 3 ml de NaOCl l 5.25%, PUI 3

ciclos + 1ml del irrigante por ciclo,

luego 3 ml de solución salina + PUI

1 ciclo, Biospada 60+ PUI 3 ciclos+

1ml del irrigante por ciclo.

Garg A, Mala K, Kamath PM. Biofilm models in endodontics-A narrative review. J Conserv Dent. 2021 Jan-Feb;24(1):2-9

Sistemas de modelo de biopelícula experimental in vitro

PUI= Irrigación Ultrasónica pasiva
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PROTOCOLO DE IRRIGACIÓN

Punta

De

irrigación ED4

Takahashi M, Honzawa T, Tominaga R, Aoyagi H. Analysis of the influence of flame sterilization included in sampling operations on shake-flask cultures of

microorganisms. Sci Rep. 2020 Jun;10(1):10385. 

Richardson PS. Review : Flame sterilization. Int J food Sci Technol. 1987;22:3–14. 
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PROTOCOLO DE IRRIGACIÓN

GRUPO A
N=24

2
1

3

3 Ciclos
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PROTOCOLO DE IRRIGACIÓN

GRUPO B
N=24

2
1 3

3 Ciclos



18 C
ár

d
e

n
as

 K
, R

u
iz

 D
.

PROTOCOLO DE IRRIGACIÓN

GRUPO C
N=24

13 Ciclos

3

2

2

3

1
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1

EVALUACIÓN DE CRECIMIENTO BACTERIANO

234

1 Minuto

48 horas

1

1 Minuto

50 μl



C
ár

d
e

n
as

 K
, R

u
iz

 D
.

1

EVALUACIÓN DE CRECIMIENTO BACTERIANO

2

UFC/ml = Número de Colonias x factor de dilución.
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1

PREPARACION DE LA MUESTRA SEM

234

Fijación y 

deshidratación

1

Secador 

de punto 

crítico

LYRA3 TESCAN



ANÁLISIS ESTADÍSTICO
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Software libre Real Statistics versión 9.1 

Shapiro 

Wilk

Kruskal-

Wallis

POST HOC 

Nemenyi



RESULTADOS
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Recuento de Unidades 

Formadoras de Colonias 

UFC de Enterococcus

faecalis después de la 

irrigación con Hipoclorito 

de sodio al 5,25%, 

Biospada 60 y la 

combinación de ambos.



RESULTADOS

TABLA 1: 
ANALISIS 

DESCRIPTIVO
n Mean

Standard 
Deviation

Median Maximum Minimum IQR SWp-value
Kruskal-

Wallis Test

GRUPO A 24 250.000,0 340.077 200.000,0 1.200.000,0 0,0 400.000,0 0,002 0,000

GRUPO B 24 33.333,3 76.139 0,0 200.000,0 0,0 0,0 0,001

GRUPO C 24 16.666,7 81.650 0,0 400.000,0 0,0 0,0 0,000

GRUPO D 24 18.741.666,7 13.152.679 17.200.000,0 42.800.000,0 600.000,0 19.750.000,0 0,261

RESULTADOS EN UNIDADES FORMADORAS DE 

COLONIAS UFC/mL C
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p<0,05



GRUPO 1 GRUPO 2 mean lower upper p-value

GRUPO A GRUPO D 18.491.666,7 13.521.876,58 23.461.456,8 0,000

GRUPO B GRUPO D 18.708.333,3 13.738.543,25 23.678.123,4 0,000

GRUPO C GRUPO D 18.725.000,0 13.755.209,91 23.694.790,1 0,000

GRUPO A GRUPO B 216.666,7 0,00 5.186.456,8 0,246

GRUPO A GRUPO C 233.333,3 0,00 5.203.123,4 0,093

GRUPO B GRUPO C 16.666,7 0,00 4.986.456,8 0,967

RESULTADOSRESULTADOS
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TABLA 2: Prueba de POS HOC 

Nemenyi

p<0,05
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MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA DE BARRIDO Grupo A Biospada 60

Tercio Apical Túbulo dentinal
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MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA DE BARRIDO

Tercio medio C
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Grupo B

Hipoclorito de sodio 5,25%



MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA DE BARRIDO

Tercio medio Tercio apical C
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Grupo C Hipoclorito de sodio 

5,25% + Biospada 60



MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA DE BARRIDO

Tercio apical Túbulo dentinal
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Grupo D Control



DISCUSIÓN

George S & Kishen A. 

2007 

Enterococcus faecalis es el 

microorganismo experimental 

más utilizado en los sistemas 

modelo de biopelículas 

endodónticas

Estrela et al 2009

Modelo experimental

George S, Kishen A. Effect of tissue fluids on hydrophobicity and adherence of Enterococcus faecalis to dentin. J Endod. 2007;33:1421–5

Estrela C, Blitzkow G , Poli J. R de AEC. A model system to study antimicrobial strategies in endodontic biofilms. J Appl Oral Sci. 2009;17(2):87–91

Se han descrito modelos de 

biopelículas para el estudio de 

estrategias antimicrobianas

Permitió colonización 

satisfactoria de E. faecalis
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• 10mm

• Infección +

• Biopelícula en 

el túbulo 

dentinal

DISCUSIÓN

Cwikla et al

2005

• Utilizaron tubos de 

dentina

5mm

• Misma cepa

• Infección +

Modelo experimental
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Cwikla SJ, Bélanger M, Giguère S, Progulske-Fox A, Vertucci FJ. Dentinal tubule disinfection using three calcium hydroxide formulations. J Endod. 2005 Jan;31(1):50-2. 

Josic et al 2022

Cultivo Biopelícula

Remoción

Josic U, Mazzitelli C, Maravic T, Fidler A, Breschi L, Mazzoni A. Biofilm in Endodontics: In Vitro Cultivation Possibilities, Sonic-, Ultrasonic- and Laser-Assisted Removal Techniques and 

Evaluation of the Cleaning Efficacy. Polymers (Basel). 2022 Mar 25;14(7):1334

Monoespecie

Multiespecie

Irrigantes

Activación

1-30 días

•CaOH
•CaOH + Yodopovidona+

Metapex



DISCUSIÓN
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Lamia Samee Mockeem, Abdulrahman Balhaddad, Isadora Martini, Fabricio Mezzomo, Mary Mero. Benzyldimethyldodecyl Ammonium Chloride Doped Dental Adhesive: Impact on Core’s Properties, 

Biosafety, and Antibacterial/Bonding Performance after Aging 2022. J Funct Biomater.13:190

Ranjeet Bapat, Abhishek Parolia, Tanay V. Chubal, Ho Jan Yang, Prashant Keshawaarni, Khoo Phaik, Seow Liang, Umer Daood. Recent update on applications of quaternar amonium Silane as an 

antibacterial biomaterial: A novel drug delivery approach in dentistry. Front Microbiol.13:1;22

AMONIO 
CUATERNARIO

MODIFICACIONES 
CON 

NANOPARTICULAS

Desinfectante 
industrial

Gotas oftálmicas

Desinfectante de 
cavidades operatoria 

dental

Medicamento 
intraconducto

Enjuagues bucales
Compuesto de 

Resinas de 
fotocurado

Efectividad antibacteriana



DISCUSIÓN

Nuestros resultados no se 

pueden comparar con estudios 

anteriores.

A la fecha no hay reportes en la 

literatura sobre la efectividad 

antibacteriana de Biospada en 

Endodoncia

Efectividad antibacteriana
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NaOCL

Nair et al 2022

Barro dentinario – Efectividad 

antimicrobiana

Misma cepa – Tubos de dentina curvos 16mm

Endo-Vac vs PUI vs Laser vs terapia fotodinámica

Barro dentinario – Efectividad antimicrobiana

Diferencia estadística no significativa

Nair RM, Jayasree S, Poornima ES, Ashique M. Comparative evaluation of antimicrobial efficacy on Enterococcus faecalis and smear layer removal in curved canals by different 

irrigation techniques: An in vitro study. J Conserv Dent. 2022 Jul-Aug;25(4):409-414. 



CONCLUSIONES

1

Biospada 60 tuvo la misma efectividad antimicrobiana 

que Hipoclorito de sodio 5,25% en la eliminación de

E. faecalis en el modelo propuesto 2

La combinación de Biospada 60 + Hipoclorito de 

sodio al 5,25% obtuvo menor UFC/ml, por lo que 

podría ser considerada como coadyuvante de 

la desinfección del conducto radicular.

La irrigación ultrasónica pasiva potencializó la 

reducción bacteriana de E.faecalis en todos los 

irrigantes.

3
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