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Marco teérico
¢Qué es TriLor® ?

« Tecnhopolimero: Resina
termoendurecible de alto
rendimiento.

» Refuerzo: Fibra de vidrio
multidireccional en capas.

* Propiedad Clave: Ligereza extrema
y alta resistencia mecanica.

« Biocompatible: Alternativa ideal a
estructuras metalicas (Cr-Co, Ti).
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TRILOR ® manual La solucién para una odontologia sin metal.



Antecedentes - Estructuras TrilLore®

Fase 1: Resistencia Flexural Fase 2: Propiedades mecanicas
Panesso et al. (2024)
Quintana et al. (2024) Estructura TriLor® revestidas con acrilico

Estructura de TriLor® sin revestimiento acrilico. Y enfilado de protesis hibridas completas.
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1. Diseiio y Fabricacion
b 2. Tratamiento superficial y acrilado

DISENO DIGITAL
(Exocad)

DISCO TRILOR®
(98 mm Trilor®)

\\’ & \ 4
‘ i / _

Manufactura Asistida por Computador CAM-
Fresadora 5 ejes Roland DWX- 5DCI



3. Conexion a los aditamentos

Analogos Multi-Unit

~~ (MIS, 3,75 mm)

Anélogos Multi-Unit
(MIS, 3,75 mm)

Trilor®

Bi-Silano™
(3 min)

~ Arenado  Limpieza -
(Oxido de Aluminio  Alcohol . Protesis
50 um, 2 bares) Isopropilico Atornillada ?

, nicoc
PASO B (Metalico) PASO C (Trilor®) al Modelo
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Biomecanica de Voladizos

Cantilever (Voladizo): Parte
que se extiende mas alla del
ultimo sopborte.

FU'E_R!ZA
APLICADA

CORTO LARGO
(Bajo Estrés) (Alto Estrés)

ZONA DE ALTA
TENSION

Incremenjco_d_e
cargas tenspnales ;
y compresivas

B () S \oanimiie | >i }
=% ' LONGITUD DEL *

9. CANTILEVER
anexVaxas I

IMPLANTE SOPORTE CANTILEVER (MOLAR)
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Pérez Quintana G, Meneses Silva E, Herrera Lara G, Ordonez Molina A, Martinez Cajas C. Resistencia flexural de una estructura de prétesis hibrida fabricada con polimero reforzado con fibra de vidrio Trilor®.

Panesso JD, Satizabal P, Lépez FS. Propiedades mecanicas de una protesis hibrida fabricada con polimero reforzado con fibra de vidrioTrilor®. 2024.



Justificacion

Alternativa TriLor® Necesidad SEM

Modulo de elasticidad similar al hueso Comprender

cortical (26 GPa) para distribuir fuerzas. mecanismos falla para
optimizar disenNos
clinicos.

MODULO DE ELASTICIDAD DE MATERIALES DENTALES (GPa)
TriLor®

Metales (Cr-Co / Ti)
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Modos de falla en uniones

1. FALLA ADHESIVA 2. FALLA COHESIVA 3. FALLA MIXTA

(Interfacial) (Intra-material) (Combinada)

SUSTRATO A ‘ SUSTRATO A l SUSTRATO A
SUSTRATO B ‘ SUSTRATO B ‘ SUSTRATO B |

unicoc
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Della Bona Paula Benetti Marcia Borba Dileta Cecchetti in Biomaterials A, Professor of Prosthodontics S, Della Bona A, Bona DA. Restorative Dentistry Flexural and
diametral tensile strength of composite resins Restorative Dentistry.



¢Existe variacion en el patréon de
fractura microscépico, evaluado
mediante SEM, en proétesis hibridas
con estructura de TriLor® con
voladizos cortos?
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Objetivo General

Especificos

Analizar a nivel microscopico SEM
como es el patron de fractura de
estructuras con voladizos cortos

fabricadas con el polimero reforzado
con fibra de vidrio TriLor® obtenidas
de un estudio mecanico previo.

1. Caracterizar microscopicamente los
mMecanisMmaos de fractura en
estructuras de TriLor®, diferenciando
los modos de falla (Adhesivo, cohesivo
O mixto) mediante el analisis
fractografico por SEM.

2. Correlacionar la localizacion de la
falla con l|la geometria del diseno
protésico, identificando las zonas
criticas de concentracion de tensiones
en las estructuras con voladizos.
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Materiales y Métodos Estructuras sin revestir

REF| 50000-20
TriLor

Estructuras con revestimiento
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Sin revestimiento Con revestimiento

después de la prueba después de la prueba
de fractura de fractura
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Materiales y Métodos

Microscopio electronico
de barrido Quanta 250

Instituto de
Investigacion
en Estratigrafia

Cafion de
electrones

Lentes
electromagnéticas

Bobinas

de barrido

Camara |
de muestra

Detector SE
‘

lectrones
retrodispersados|

Detector SE

Electrones
secundarios

i
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Resultados. 7 mm con revestimiento.

Tipo de Fallo Voladizo Izquierdo Voladizo Derecho Centro
n (%) n (%) n (%)

No hubo fallo O (0%) O (0%) 1 (50%)
Fallo adhesivo 2 (T00%) 2 (T00%) 1 (50%)
Fallo cohesivo 0 (0%) O (0%) 0 (0%)
Fallo mixto O (0%) O (0%) 0 (0%)

Total 2 (100%) 2 (100%) 2 (100%)

unicoc
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Estructuras Con revestimiento.
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Resultados. S CELES ,,:,s_,_ —

« Falla Predominante: Adhesiva

Se observd en el 100% de las zonas de
voladizos laterales.

Voladizo 7mm

40,0 wps

Panesso, 2024

5
Superficie de TriLor® totalmente expuesta, probabilidad de reparaciéon, YMco<

voladizo derecho, 1000 aumentos.



Estructuras con revestimiento.

Voladizo 7mm
Zona de multiunit derecho.

unicoc
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TriLor® Acrilico

y o~ 3 S
Faen .,‘/
| e

H ; D mod m O | det
10.00 kV[18.1 mm| SE 00x |LFD

Falla adhesiva en zona de multi unit, se aprecia la estructura TriLor® sin el unicoc
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revestimiento acrilico.



Resultados. 10 mm con revestimiento

Tipo de Fallo Voladizo Izquierdo Voladizo Derecho Centro n (%)
n (%) n (%)
No hubo fallo O (0%) O (0%) 1 (50%)
Fallo adhesivo 2 (100%) 1 (50%) 1(50%)
Fallo cohesivo 0 (0%) 1 (50%) 0(0%)
Fallo mixto 0 (0%) 0 (0%) O (0%)
Total 2 (100%) 2 (100%) 2 (100%)

unicoc
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Resultados

Voladizos TO mm

unicoc
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Resultados ‘ )

Voladizos TO mm

25,3 MPa pgnesso 2024

« Falla cohesiva

Desprendimiento del material, grietas profundas
con exposicion de las fibras del tecno polimero.

unicoc
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Resultados

Voladizos TO mm

HV WD |mode|mag 0| det
10.00 kV[12.3 mm| SE | 200x |LFD

Residuos .
 Falla cohesiva

Desprendimiento del material, grietas profundas
con exposicion de las fibras del tecno polimero.

unicoc
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:.J “. \
WD mode | mag O
10.00 kV|12.4 mm|Z Cont| 500 x |BSED




Resultados

Voladizos TO mm

mode | mag O
10.00 kV|10.5 mm|Z Cont

Medidas « Falla cohesiva

um i L S e SRS  Scparacion completa de la interfaz entre dos
. ' materiales distintos (TriLor® y el revestimiento
acrilico), sin dejar restos de un material sobre el_

otro unicoc
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THV | WD |
10.00 kV|10.3 mm|Z Cont| 3 000 x | BSED




Zona centro.

unicoc
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Panesso, 2024

HV WD mode |mag [ | det | 100 um mode [mag O | det
10.00 kV[18.2 mm|Z Cont| 1 000 x | BSED #2 10.00 kV|{10.3 mm|Z Cont| 200 x |BSED

Comportamiento de las estructuras revestidas zona centro (Inter implantes) fcoc
Comportamiento mas homogéneo del material, fue similar en ambas tiposde ~ YM¢O¢C
muestras. (7 y 10 mm)




Resultados. Sin revestimiento

Tipo de Fallo Voladizo Izquierdo Voladizo Derecho Centro
N (%) N (%) N (%)
No hubo fallo O (0O%) O (O%) O (0%)
Fallo adhesivo O (0%) 0 (0%) 1(50%)
Fallo cohesivo 2 (100%) 2 (100%) 1(50%)
Fallo mixto 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
Total 2 (100%) 2 (100%) 2 (100%)
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Estructuras sin revestimiento.

unicoc
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Estructuras sin revestimiento.

Voladizo 7 mm SR

T R Sy T
’ Bes T
e
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Estructuras sin revestimiento.

Voladizo 7 mm

Falla Cohesiva.
desprendimiento de las
fibras, voladizo derecho.

unicoc
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Falla Cohesiva
GCrietas en la superficie del
material

unicoc
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Estructuras sin
revestimiento.

Voladizo 10 mm

unicoc
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Estructuras sin revestimiento.

Voladizo 10 mm

Falla cohesiva.

Se observa desprendimiento del
material del polimero vy
exposicion de las fibras

unicoc
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Estructuras sin revestimiento.

Voladizo 10 mm

Falla cohesiva.

Se observa desprendimiento del
material del polimero y exposicion
de las fibras

§
HV [ WD [mode[mag O] det unicoc
15.00 kV|10.3 mm|Z Cont| 50 x | BSED 1B - 10mm - B e
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Discusion

NATURALEZA DE LAS FALLAS

Tipo
Material / Condicion Predominante de Mecanismo Biomecanico
Falla
Trilor® Con ADHESIVA Separacion limpia en la interfase. El
Revestimiento acrilico protege la barra, pero falla la

union Lahoud et al. (2025).

Trilor® Sin Revestimiento COHESIVA Degradacion de la matriz y "Fiber Pull-

out". Mayor carga directa sobre el
polimero Wang et al. (2016).




Discusion

TriLor® Fibra de Carbono

Martinez y Rodriguez. Haroyan et al. 2021

2026
FALLA 10 mm 13 mm
MENOR RESISTENCIA AUN MENOR
ADHESIVA RESISTENCIA
7 mm 10 mm
MEJOR FRACTURAS
COMPORTAMIENTO MAS COMPLEJAS

Fibra de carbono + acrilico:
predomina la rotura del armazon.

=
En TriLor®, el punto critico

es la union con el acrilico.

TriLor® + acrilico: predomina la
falla adhesiva en la interfaz. s
unicocC
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Mas voladizo = mas tension,

Optimizar la adhesion puede :
mas riesgo de fractura.

mejorar la longevidad clinica.




Discusion

A. ESTABILIDAD QUIMICA
(Simulacion ERGE/Reflujo)

Prueba de Inmersion Saliva® Simulacién pH
(21 dias) Acido JCiclico




Discusion

PROPUESTAS DE MEJORA PARA TRILOR®

* Mejorar Interaccion Resina-Fibra

VS.

Fibras expuestas  Fibras recubiertas
tras fractura por resina

e Aumentar Adhesion al Acrilico

Falla de union Union optimizada
fibra-acrilico

unicoc
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Conclusiones

Factor de Analisis

Hallazgo Principal

Variacion Estructural

Resistencia por Zona

Longitud vs Resistencia

Sitio de Fractura

Las estructuras presentan variaciones significativas en su
comportamiento dependiendo de la longitud del voladizo.

La zona central demostrdé una mayor resistencia mecanica
en comparacion con los voladizos laterales (D e |).

Los voladizos de 7 mm presentan una resistencia flexural
superior a los de 10 mm.

La fractura ocurre sitio critico el cual es la zona de
Mmultiunit.
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Recomendaciones

Protocolo de Uniéon mejorado

Generar macrorentencion modificando el
diseno de la estructura y ademas utilizar
agentes de unidn como la silanizacion de la
estructuray un medio adhesivo.

Priorizacion de voladizos cortos

Prorizar voladizos de 7 mm o menos en las
estructuras.

Futuras investigaciones

Se requieren mas ensayos a futuro para
determinar la efectividad del TriLor®, Se
recomienda, evaluar en pacientes la
supervivencia oral de este material.

unicoc
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