
Efecto de la preparación 
biomecánica con los 

sistemas de limas unicas 
Reciproc blue,  

WaveOne Gold, y
 XP EndoShaper 

en la expresión de la 
SP y CGRP en el 

ligamento periodontal humano.



Laguna F, Rey M.

Margarita Rey Rojas

Autores:

Fabiana Laguna Rivero



Dr. Javier Caviedes

Asesor científico

Laguna F, Rey M.

Asesor metodológico

Dr. Nestor Rios



Introducción

Laguna F, Rey M.



Periodontitis apical sintomática
es una 

considerada

Una problemática

asociada 

Clínicamente con dolor
mediado por

Liberación de neuropéptidos

SP y CGRPcomo

Inflamación del ligamento periodontal
Post  Endodoncia 

Caviedes-Bucheli J, Castellanos F, Vasquez N, Ulate E, Munoz HR. The influence of two reciprocating single-file

and two rotary-file systems on the apical extrusion of debris and its biological relationship with symptomatic apical

periodontitis. A systematic review and meta-analysis. Int Endod J, 2016; 49, 255–270Laguna F, Rey M.



SP y CGRP son liberados

inducen

Fibras 
nerviosas 

tipo C

INFLAMACIÓN NEUROGENICA

produce

Vasodilatación 

Permeabilidad y 
extravasación de plasma 

Liberación de 
mediadores 

inflamatorios

Sistema nervioso 

Sistema vascular e inmune

Fenómeno inflamatorio en el ligamento periodontal 
(LP) que se manifiesta clínicamente con dolor

Donde
gobierna 

generando

el

1 2 3

Caviedes-Bucheli J, Moreno JO, Carreño CP , Delgado R, Garcia DJ, Solano J, Diaz E, Munoz      H. The effect 

of single-file reciprocating systems on Substance P and Calcitonin gene-related peptide expression in human 

periodontal ligament. Int Endod J, 2013; 46, 419–426.
Laguna F, Rey M.



La inflamación neurogénica en el LP
originada

TRAUMA MECÁNICO

Preparación 
Biomecánica

durante

generado

*Calor por fricción
*Presión de las limas

con

RECIPROC BLUE

WAVEONE GOLD

XP ENDOSHAPER

LIMAS MANUALES

EXTRUCCIÓN 
IRRITANTES

Tejido pulpar
vital 

Tejido pulpar
necrótico 

Microrganismos

Irrigantes
como consecuencia

Terapia endodóntica

Laguna F, Rey M.

durante

Siqueira JF, Rôças IN, Favieri A, Machado AG, Gahyva SM, Oliveira JCM, et al. Incidence of postoperative pain

after intracanal procedures based on an antimicrobial strategy. J Endod, 2002; 28(6):457-460.



Terapia endodóntica 
ha sido

Diferentes tipos de instrumentos
con

Limas manuales-acero inoxidable

como

Movimiento tracción y pulsión utilizadas

Conicidad 0.2

Punta 
activa

Hace que sean más rígidas 

esto

Mayor extrusión de detritus 
Presión de la lima, que genera dolor

por esto

Surgen limas rotatorias de 
NiTi de rotación continua

presentando

Perfil de sección

Llevada a cabo 

Caviedes-Bucheli J, Moreno JO, Carreño CP , Delgado R, Garcia DJ, Solano J, Diaz E, Munoz H. The

effect of single-file reciprocating systems on Substance P and Calcitonin gene-related peptide expression in

human periodontal ligament. Int Endod J, 2013; 46, 419–426.Laguna F, Rey M.



Limas de rotación continua
ofrecen

Súper elasticidad

Preparación más centrada

Flexibilidad

Presentaron
modificaciones

En sus diseños de limas

Conicidades variables

Diferentes perfiles de sección

como

Puntas no cortantes

sin embargo 

No lograron controlar 
la inflamación en el LP 

por esto

Surgen limas únicas con 
movimiento alterno reciprocante

Reducción número de limas

Laguna F, Rey M.

Caviedes-Bucheli J, Azuero-Holguin MM, Gutierrez-Sanchez L, Higuerey-Bermudez F, Pereira-Nava V,

Lombana N, Munoz HR. The effect of three different rotary instrumentation systems on substance P and

calcitonin gene-related peptide expression in human periodontal ligament. J Endod. 2010; 36:1938-42.



Disminuir el número 
de limas

Limas únicas con movimiento alterno reciprocante
los objetivos 

De estas Limas 
fueron

La liberación de neuropéptidos

Siguieron generando 
inflamación del LP

Disminuir tensión 
ejercida sobre el 

periapice

evitando así 

Trauma generado por la preparación biomecánica 

y por ende 

sin embargo

por esto

Surgen nuevos 
sistemas de limas 
únicas rotatorias 

Laguna F, Rey M.

Caviedes-Bucheli J, Azuero-Holguin MM, Gutierrez-Sanchez L, Higuerey-Bermudez F, Pereira-Nava V,

Lombana N, Munoz HR. The effect of three different rotary instrumentation systems on substance P and

calcitonin gene-related peptide expression in human periodontal ligament. J Endod. 2010; 36:1938-42.



Nuevos sistemas rotatorias de limas únicas

Con modificaciones en sus propiedades mecánicas 

como

Perfil de sección Puntas Aleación Conicidades

Laguna F, Rey M.

como

Available at: https://www.vdw-dental.com/en/products/detail/reciproc-blue-instruments

Availableat:https://www.dentsply.com/content/dam/dentsply/pim/manufacturer/Endodontics/Obturation/Gut

ta_Percha_Points/WaveOne_Gold_Gutta_Percha_Points/W1G_Brochure_EN.pdf

Available at: http://www.fkg.ch/products/endodontics/canal-shaping-and-cleaning/xp-endo%C2%AE-shaper

https://www.vdw-dental.com/en/products/detail/reciproc-blue-instruments/


Conicidad 8%Conicidad 4%Conicidad 5%

RECIPROC BLUE

Punta no 
cortante

Perfil de sección

Velocidad 
300rpm

Ángulo de giro
150°/30°

Aleación blue NiTi

De-Deus G, Silva EJ, Vieira VT, Belladonna FG, Elias CN, Plotino G, Grande NM. Blue Thermomechanical

Treatment Optimizes Fatigue Resistance and Flexibility of the Reciproc Files. J Endod. 2017;43(3):462-466.

Available at: https://www.vdw-dental.com/en/products/detail/reciproc-blue-instruments

Lima #25

Movimiento alterno 
reciprocante

con un

Laguna F, Rey M.

https://www.vdw-dental.com/en/products/detail/reciproc-blue-instruments


Conicidad 7%Conicidad 5%

Lima #25
Aleación Gold

WAVEONE GOLD

Perfil de sección

Punta semi 
cortante

Availableat:https://www.dentsply.com/content/dam/dentsply/pim/manufacturer/Endodontics/Obturation/Gutta_Perch

a_Points/WaveOne_Gold_Gutta_Percha_Points/W1G_Brochure_EN.pdf

Özyürek T. Cyclic Fatigue Resistance of Reciproc, WaveOne, and WaveOne Gold Nickel-Titanium Instruments. J 

Endod. 2016; 42(10):1536-9.

Ángulo de giro
170°/50°

Movimiento alterno 
reciprocante

con un

Velocidad 
350 rpm

Laguna F, Rey M.



Conicidad 1%

Lima #30
Aleación Max-wire

Perfil de sección

XP ENDO-SHAPER

Movimiento continuo

*Velocidad 
800rpm

*Torque de 1Nw

Punta 
cortante

Booster tip

con

Available at: http://www.fkg.ch/products/endodontics/canal-shaping-and-cleaning/xp-endo%C2%AE-shaper

Elnaghy AM, Elsaka SE. Torsional resistance of XP-endo Shaper at body temperature compared with

several nickel-titanium rotary instruments. Int Endod J. 2017 Jul 12.
Laguna F, Rey M.



Trauma físico, mecánico y químico

generan

Los sistemas de preparación biomecánica

ocasionando

Proceso inflamatorio en el ligamento periodontal
Por liberación de neuropeptidos 

Clínicamente dolor 
SP

CGRP

Laguna F, Rey M.

Caviedes-Bucheli J, Moreno JO, Carreño CP , Delgado R, Garcia DJ, Solano J, Diaz E, Munoz      H. The effect 

of single-file reciprocating systems on Substance P and Calcitonin gene-related peptide expression in human 

periodontal ligament. Int Endod J, 2013; 46, 419–426.



El propósito
es

Cuantificar los niveles de 
expresión de SP y CGRP

SP

CGRP

en el 

Ligamento periodontal humano

posterior

en

Debido al nuevo diseño de estos instrumentos, 
cambios de aleación, diseño y tipo de movimiento

Preparación 
biomecánica

Premolares 
inferiores 

humanos in vivo

Laguna F, Rey M.



MATERIALES Y METODOS

Laguna F, Rey M.



TAMAÑO DE LA MUESTRA

50 premolares 
inferiores

Conducto único

Indicación de 
exodoncia por fines 

ortodonticos

Curvaturas 
radiculares 

menores a 25º
(Técnica de pruett)ALEATORIZADOS

Grupos Experimentales Grupo Control -Grupo Control +

preparadas con

10 Instrumentación 
manual10

10 10

Dientes intactos 

10

con

Laguna F, Rey M.



Criterios de inclusión

Conductos NO 
calcificados

Sin  procedimientos restaurativos Ápices completamente 
formados

Sin enfermedad periodontal

Sistémicamente sanos

Entre 18-30 años de edad
Laguna F, Rey M.



Criterios de exclusión
Con respecto al paciente

Embarazadas Hábitos parafuncionales.

Anatomía complicada Birradiculares

Fumadores 

Trauma reciente

Caries oclusalLaguna F, Rey M.



Criterios de exclusión
Con respecto al procedimiento

Perforaciones y transportaciones Fractura durante exodoncia

Fractura de 
instrumento

Tejido insuficiente
Aumento de tiempos

Laguna F, Rey M.

5min- Limas manuales
1min- Limas rotatorias



Profilaxis por 5 minutos
Agua oxigenada

Anestesia sin vasoconstrictor
1.8ml Prilocaina 4%

Aislamiento absoluto Apertura con Fresa Zecrya

OBTENCION DE LA MUESTRA

Laguna F, Rey M.



Toma de
 RX-PERIAPICAL

Conductometria (-0.5mm)

Permeabilidad con lima K #10



Irrigación NaOCl al 5.25%
*1.5ml entre lima y lima en el 

grupo manual
*3ml por tercio en los grupos 

de limas únicas
*Para un total de 9ml. Lubricante

RC- Prep

Motor Silver (VDW), con especificaciones 
preestablecidas para cada sistema

Preparación de los especimenes

Laguna F, Rey M.



Grupo control positivo

Permeabilidad con lima K #10

Lima #15
Lima #20
Lima #25
Lima #30
Lima #35
Lima #40

Instrumentación manual

Tiempo de preparación 
No superior a los 5 minutos

Técnica manual a 
longitud única.

Conicidad 0.2%

Laguna F, Rey M.



Grupos experimentales

Técnica descrita 
por la casa comercial

Irrigación con 
NaOCl al 5.25%

Tiempo de preparación no 
excedió 1 minuto

Available at: https://www.vdw-dental.com/en/products/detail/reciproc-blue-instruments/Laguna F, Rey M.

Patencia con lima k #10

Conductometria (0.5mm)

https://www.vdw-dental.com/en/products/detail/reciproc-blue-instruments/


Grupos experimentales

Técnica descrita por la casa comercial
Available 

athttps://www.dentsply.com/content/dam/dentsply/pim/manufacturer/Endodontics/Obturatio
n/Gutta_Percha_Points/WaveOne_Gold_Gutta_Percha_Points/W1G_Brochure_EN.pdfLaguna F, Rey M.

Irrigación con 
NaOCl al 5.25%

Tiempo de preparación 
no excedió 1 minuto

Patencia con lima k #10

Conductometria (0.5mm)



Grupos experimentales

Available at: http://www.fkg.ch/products/endodontics/canal-shaping-and-cleaning/xp-endo%C2%AE-shaper

Técnica descrita por la casa comercial

Irrigación con 
NaOCl al 5.25%

Tiempo de preparación 
no excedió 1 minuto

Patencia con lima k #10

Conductometria (0.5mm)

Laguna F, Rey M.



Retiro del ligamento periodontal de 
los 3mm apicales 

Hoja de bisturí #15 

Tubos de Eppenfort con 
paraformaldehido al 4%conservado

EXODONCIA

Métodos 
convencionales

Todos los grupos de investigación

se 
realizó

Supra ósea

de forma

Laguna F, Rey M.



Preparación de las muestras

Almacenamiento   -70ºC

Pesaje individual de 
muestra (mg)

Laguna F, Rey M.

Secar la muestra



Extracción de proteína

Homogenización

Ebullición

Centrifugado a 3000rpm 
por 20 minutos

Laguna F, Rey M.



Curva de extracción

Multiscanner

Extracción de proteína

Laguna F, Rey M.



KIT Reactivo SP
Almacenamiento -4ºC

KIT Reactivo CGRP

16-24 horas

Laguna F, Rey M.

Radioinmunoanálisis 



Estándares de ensayo
Aplicación de los reactivos

Radiomarcador 
Competición del neuropéptido marcado  y el 

neuropéptido no marcado

Homogenización en 
Vortex

Laguna F, Rey M.

Radioinmunoanálisis 



Aspiración de sobrenadante 
(sin tocar pellet) 

Centrifugación 45 min

Peso antes de centrifugar

Laguna F, Rey M.

Radioinmunoanálisis 



Contador GAMMA

Lectura de precipitado obtenido en cada tubo

El análisis scatchard señaló la cantidad de SP y CGRP 
presente en cada muestra.

Laguna F, Rey M.



RESULTADOS

Laguna F, Rey M.



DISTRIBUCION MUESTRAL

20%

20%

20%

20%

20%

50 muestras

Grupo A) ligamento periodontal sano

(control negativo)

Grupo B) ligamento periodontal de

dientes instrumentados con técnica

manual (control positivo)

Grupo C) ligamento periodontal de

dientes instrumentados con Reciproc

Blue

Grupo D) ligamento periodontal de

dientes instrumentados con

WaveOne Gold

Se analizaron

20%

20%

20%

20%

20%

50 muestras
Grupo A) ligamento periodontal sano

(control negativo)

Grupo B) ligamento periodontal de

dientes instrumentados con técnica

manual (control positivo)

Grupo C) ligamento periodontal de

dientes instrumentados con

Reciproc Blue

Grupo D) ligamento periodontal de

dientes instrumentados con

WaveOne Gold

Se analizaron

Grupo  E) Ligamento periodontal de 
dientes instrumentados con Xp-
endoshaper

Laguna F,  Rey M



0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

Resultados verificados con prueba 
post hoc de U de mann whitney

Análisis de resultados utilizando la prueba de Kluskal -Wallis 
con una unidad de medida de CONCENTRACION DE 

SUSTANCIA P pmol/mg LP 

Pmol de SP/mg de LPSistema de 
Instrumentación

N Media

Ligamento Sano 10
0,43

Reciproc Blue 10
0,52

WaveOne Gold 10
0,53

XP EndoShaper 10
0,84

Instrumentación 
Manual

10

1,20

Laguna F,  Rey M



Diferencia 
Significativa

Diferencia 
Significativa

Comparaciones Post-hoc

Ligamento Sano

Instrumentación Manual ,000

Reciproc Blue ,000

WaveOne Gold ,000

XP EndoShaper ,000

Instrumentación Manual

Ligamento Sano ,000

Reciproc Blue ,000

WaveOne Gold ,000

XP EndoShaper ,000

Reciproc Blue

Ligamento Sano ,000

Instrumentación Manual ,000

WaveOne Gold ,481

XP EndoShaper ,000

WaveOne Gold

Ligamento Sano ,000

Instrumentación Manual ,000

Reciproc Blue ,481

XP EndoShaper ,000

XP EndoShaper

Ligamento Sano ,000

Instrumentación Manual ,000

Reciproc Blue ,000

WaveOne Gold ,000

No hay 
diferencia 

significativa

100% poder de la muestraLaguna F,  Rey M



0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

Kruskal-Wallis  p<0.001
Resultados verificados con prueba 

post hoc de U de mann whitney

Pmol de CGRP/mg de LP

Análisis de resultados utilizando la prueba de Kluskal -Wallis 
con una unidad de medida de CONCENTRACION DE CGRP 

pmol/mg LP 

Sistema de 
Instrumentación

N Media

Ligamento Sano 10

0,01

Reciproc Blue 10

0,02

WaveOne Gold 10

0,03

XP EndoShaper 10

0,04

Instrumentación 
Manual

10

0,08

Laguna F,  Rey M



Ligamento Sano
Instrumentación Manual ,000

Reciproc Blue ,000

WaveOne Gold ,000

XP EndoShaper ,000

Instrumentación Manual

Ligamento Sano ,000

Reciproc Blue ,000

WaveOne Gold ,000

XP EndoShaper ,000

Reciproc Blue

Ligamento Sano ,000

Instrumentación Manual ,000

WaveOne Gold ,075

XP EndoShaper ,000

WaveOne Gold

Ligamento Sano ,000

Instrumentación Manual ,000

Reciproc Blue ,075

XP EndoShaper ,000

XP EndoShaper

Ligamento Sano ,000

Instrumentación Manual ,000

Reciproc Blue ,000

WaveOne Gold ,000

Comparaciones Post-hoc

Diferencia 
Significativa

Diferencia 
Significativa

No hay 
diferencia 

significativa

100% poder de la muestraLaguna F,  Rey M



DISCUSIÓN

Laguna F,  Rey M



Periodontitis Apical Sintomática
Postratamiento Endodóntico

Preparación Biomecánica

Dolor y disconfort 
del paciente 

Inflamación del 
ligamento periodontal

genera

Caviedes-Bucheli J, Castellanos F, Vasquez N, Ulate E, Munoz HR. The influence of two reciprocating single-

file and two rotary-file systems on the apical extrusion of debris and its biological relationship with symptomatic

apical periodontitis. A systematic review and meta-analysis. Int Endod J, 2016; 49, 255–270

Consecuencia 

de

es 

Situaciones no deseadas 

como

Laguna F,  Rey M



Fenómeno de naturaleza neurogénica

CP
G
R

SP

inducida

generando

Er K, Su¨mer Z, Akpinar KE. Apical extrusion of intracanal bacteria following use of two engine-driven instrumentation 

techniques. Int Endod J 2005;38:871–6.

Inflamación del ligamento periodontal

C
P
G
R

CP
GR

SP

Liberación de SP y CGRP

Los diferentes sistemas de instrumentación

ocasionado

Laguna F,  Rey M



TRAUMA 
MECÁNICO

TRAUMA 
QUIMICO

durante

Preparación biomecánica 

Todos los sistemas de instrumentación
generan

Liberación de neuropéptidos
ocasionado

induciendo

Inflamación del LP

Laguna F,  Rey M

Caviedes-Bucheli J, Moreno JO, Carreño CP , Delgado R, Garcia DJ, Solano J, Diaz E, Munoz H. The effect of single-file

reciprocating systems on Substance P and Calcitonin gene-related peptide expression in human periodontal ligament. Int 

Endod J, 2013; 46, 419–426.



La cinemática

influenciado

Directamente 
esta

Cada una de las limas 

de

generando

Presión al periapice Calor por fricción 

TRAUMA MECÁNICO

La inflamación del LP

induce

Laguna F,  Rey M

Caviedes-Bucheli J, Moreno JO, Carreño CP , Delgado R, Garcia DJ, Solano J, Diaz E, Munoz H. The effect of single-file

reciprocating systems on Substance P and Calcitonin gene-related peptide expression in human periodontal ligament. Int 

Endod J, 2013; 46, 419–426.



Tejido pulpar
vital 

Tejido pulpar
necrótico 

Microrganismos

Irrigantes

a los

TRAUMA FÍSICO Y QUIMICO
asociado

Extrusión de irritantes

Tejidos perirradiculares
Laguna F,  Rey M Er K, Su¨mer Z, Akpinar KE. Apical extrusion of intracanal bacteria following use of two engine-driven instrumentation

techniques. Int Endod J 2005;38:871–6.



Prilocaina al 4% sin vasoconstrictor
evita

Expresión de los neuropéptidos

Agonistas alfa-adrenérgicos 

La Atenuación 

propiciada

Caviedes-Bucheli J, Rojas P, Escalona M, Estrada A, Sandoval C, Rivero C,Lombana N, Muñoz HR. The effect of different 

vasoconstrictors and local anesthetic solutions on substance P expression in human dental pulp. J  Endod, 2008; 10.1016 

El anestésico local 
utilizado 

en la

por

Agentes vasoconstrictores

Potentes efectos 
vasculares en los 

tejidos periféricos
tienen 

Laguna F,  Rey M



Riesgos de 
instrumentación y 

alteración en los tejidos 
perirradiculares

Longitud de 
0.5mm del ápice 

radiográfico

Longitud de trabajo

disminuyendo

Se estandarizó
a

Somma, F.; Castagnola, R.; Lajolo, C.; Paternò Holtzman, L. & Marigo, L. In vivo accuracy of three electronic 
root canal length measurement devices: Dentaport ZX, Raypex 5 and ProPex II. Int. Endod. J., 2012 
45(6):552-6.

presentando

Igualdad de condiciones para todos los grupos , controlando
 cada una de las variables que puede alterar los resultados 

Laguna F,  Rey M



Caviedes-Bucheli J, Moreno JO, Carreño CP , Delgado R, Garcia DJ, Solano J, Diaz E, Munoz      H. The effect of single-file reciprocating 

systems on Substance P and Calcitonin gene-related peptide expression in human periodontal ligament. Int Endod J, 2013; 46, 419–426.

5 minutos 

El Tiempo de trabajo

Grupos de instrumentación 
manual

Grupos 
experimentales

esta directamente  

Fenómeno inflamatorio

La Intensidad del daño tisular 

y

Proporcional 

1 minuto 

Se estandarizó

entre

para

Reducir las variables 

debido a   

tiempo

al

Laguna F,  Rey M



Se estandarizó 

10 minutos

El Tiempo de la exodoncia

máximo

Caviedes-Bucheli J, Azuero-Holguin MM, Gutierrez-Sanchez L, Higuerey-Bermudez F, Pereira-Nava V, Lombana N,

Munoz HR. The effect of three different rotary instrumentation systems on substance P and calcitonin gene-related peptide

expression in human periodontal ligament. J Endod. 2010; 36:1938-42.

Liberación de SP y CGRP

debido a

Fibras terminales

de las

antes de

ser degradada
por

Peptidasas 
endógenas

CPGR

SP

Laguna F,  Rey M



Los estudios

El Mecanismo
reportan

Aumento de la síntesis 
de los neuropéptidos

CPG
R

SP

Ganglio del trigémino

Aumento de la frecuencia 
del transporte

Aumento de la 
liberación

Disminución de los niveles de las 
peptidasas

Aumento de SP Y CGRP

para el

Bowles WR, Withrow JC, Lepinski AM, et al. Tissue levels of immunoreactive substance P are increased in patients with 

irreversible pulpitis. J Endod 2003; 29:265–7.

La liberación de los neuropéptidos

incluyendo

dando  lugar 

la degradación de los neuropéptidos

en el 

Laguna F,  Rey M



Obtención de las muestras

Ligamento Periodontal

Variaciones anatómicas

del

fue

Últimos 3 mm del ápice radicular

En este tercio 

ya que

existen

Caviedes-Bucheli J, Azuero-Holguin MM, Gutierrez-Sanchez L, Higuerey-Bermudez F, Pereira-Nava V, Lombana N, 

Munoz HR. The effect of three different rotary instrumentation systems on substance P and calcitonin gene-related 

peptide expression in human periodontal ligament. J Endod. 2010; 36:1938-42.

Múltiples 
forámenes 

como

puede haber 

Extrusión de irritantes 

durante
La preparación del 
conducto radicular El periapice 

hacia

Laguna F,  Rey M



0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

Sistema de 
Instrumentación

N Media

Ligamento Sano 10
0,01

Sistema de 
Instrumentación

N Media

Ligamento Sano 10
0,43

Grupo control negativo

No recibieron 
preparación biomecánica 

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40
Pmol de SP/mg de LP Pmol de CGRP/mg de LP

Premolares humanos in vivo

son

Indicación de exodoncia por fines ortodónticos
con

aquellos

Concentración de los niveles 
basales

Caviedes-Bucheli J, Muñoz HR, Azuero-Holguín MM, Ulate E. Neuropeptides in dental pulp: the silent protagonists. J 

Endod. 2008 Jul;34(7):773-88.

determinaron

Siendo de

Laguna F,  Rey M



Mantener y regular 
la hemostasia

Los niveles basales en el LP
describen

los valores 
fisiológicos 

la función 
hemostática 

Estos neuropéptidos en el LP

tienen

La función 

El flujo sanguíneo en los 
tejidos periapicales

y

Caviedes-Bucheli J, Muñoz HR, Azuero-Holguín MM, Ulate E. Neuropeptides in dental pulp: the silent 

protagonists. J Endod. 2008 Jul;34(7):773-88.
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La exodoncia

Forma supra ósea sin lesiones excesivas al LP

se realizó 

controlando

Cada una de las variables 
que inducen 

La liberación de los neuropéptidos

Caviedes-Bucheli J, Ariza-García G, Restrepo-Méndez S, Ríos-Osorio N, Lombana N, Muñoz HR. The effect of tooth bleaching 

on substance P expression in humandental pulp. J Endod. 2008 Dec;34(12):1462-5..Laguna F,  Rey M

Niveles basales de
SP y CGRP

controlando
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Caviedes-Bucheli J, Azuero-Holguin MM, Gutierrez-Sanchez L, Higuerey-Bermudez F, Pereira-Nava V, Lombana N, Munoz 

HR. The effect of three different rotary instrumentation systems on substance P and calcitonin gene-related peptide 

expression in human periodontal ligament. J Endod. 2010; 36:1938-42.
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Limas manuales 

Conicidad 0.2

Más rígidas y menos flexibles

hace que sean

Aleación de 
acero inoxidable

Ferraz CC, Gomes NV, Gomes BP, et al. Apical extrusion of debris and irrigants using two hand and three engine-driven 

instrumentation techniques. Int Endod J 2001;34:354–8

Punta activa

generando 

Mayor extrusión de detritus e irrigantes hacia el área periapical

Perfil de sección 
triangular

Perfil de sección 
cuadrangular

Más corte y más 
agresivo
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Limas manuales 

Disminución en la capacidad de 
eliminar los desechos hacia cervical 

provoca

Movimiento de tracción y pulsión

Utilizadas
durante

Ángulo helicoidal 40º 

Secuencia de limas

presenta

Mayor extrusión de detritus e irrigantes hacia el área periapical

presenta 

Ferraz CC, Gomes NV, Gomes BP, et al. Apical extrusion of debris and irrigants using two hand and three engine-driven 

instrumentation techniques. Int Endod J 2001;34:354–8
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Özyürek T. Cyclic Fatigue Resistance of Reciproc, WaveOne, and WaveOne Gold Nickel-Titanium Instruments. J 

Endod. 2016; 42(10):1536-9.

Los resultados en la expresión de SP y CGRP entre los 
grupos experimentales Waveone gold y Reciproc Blue
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Comparación entre los grupos experimentales 
Reciproc Blue y Waveone gold 

Özyürek T. Cyclic Fatigue Resistance of Reciproc, WaveOne, and WaveOne Gold Nickel-Titanium Instruments. J Endod. 

2016; 42(10):1536-9.

300rpm

MOVIMIENTO RECIPROCANTE

presentan

Velocidad

con una
de

0.8

No cortante

Perfil de sección en S

Aleación 

su

Ser más flexibles y generar menor inflamación al periapice

les permite 

denominada

Le permite desalojar los 
desechos hacia coronal

Liberación  de SP y CGRP

Blue Niti

Una Punta 2 filos de corte
Con 

lo cual genera

presenta

presenta

Conicidad 

genera

Menor agresión al periapice
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Comparación entre los grupos experimentales 
Reciproc Blue y Waveone gold 

Özyürek T. Cyclic Fatigue Resistance of Reciproc, WaveOne, and WaveOne Gold Nickel-Titanium Instruments. J Endod. 

2016; 42(10):1536-9.

350rpm

MOVIMIENTO RECIPROCANTE

presentan

Velocidad

con una
de

0.7

Semiactiva 

Perfil de sección en paralelograma

Aleación 

su

Ser más flexibles y generar menor inflamación al periapice

les permite 

denominada

Le permite desalojar 
los desechos hacia 

coronal

Mayor Liberación  de SP y CGRP

Gold

Una Punta 2 filos de corte
con 

lo cual genera

presenta

presenta

Conicidad 

genera

Mayor  agresión al periapice
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El  sistema Reciproc Blue generó menor expresión de SP 
y CGRP en ligamento periodontal que Waveone  Gold

150° / 30°
Ángulos de giro mas cortos

Expresión de SP y CGRP

170°/50°
Ángulos de giro mas largos

Ángulos de giro 

3 ciclos de
 movimiento para

completar 360°

son

Menor Mayor
Keskin C, Inan U, Demiral M, Keleş A. Cyclic Fatigue Resistance of Reciproc Blue, Reciproc, and WaveOne Gold 
Reciprocating Instruments. J Endod. 2017 Aug;43(8):1360-1363
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Ángulos helicoidales variables
hacia apical

Los sistemas Reciproc Blue y Waveone Gold

Más amplio, mayor profundidad de la estría
 MENOS expresión de SP y CGRP

Más amplio, mayor profundidad de la estría
 MENOS expresión de SP y CGRP

Desaloja dentina hacia coronal en movimiento de desenganche 

presentan

función

Keskin C, Inan U, Demiral M, Keleş A. Cyclic Fatigue Resistance of Reciproc Blue, Reciproc, and WaveOne Gold 
Reciprocating Instruments. J Endod. 2017 Aug;43(8):1360-1363

genera 

Menor agresión al periapice
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El sistema rotatorio XP endo shaper en comparación con los 
sistemas rotatorios Waveone Gold y Reciproc blue
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Elnaghy AM, Elsaka SE. Torsional resistance of XP-endo Shaper at body temperature compared with several nickel-titanium 

rotary instruments. Int Endod J. 2017 Jul 12.

generó
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El sistema rotatorio XP endo shaper 

Movimiento de serpenteo
presenta 

Rotación continua

con

a alta 

Velocidad de 800rpm y un torque de 1 NW

Turbulencias

provoca

permite

El irrigante  llegue a zonas 
inasequibles

Difícil control en la longitud de trabajo

Extrusión de irritantes

generando

El periapice

hacia

ocasiona

Mayor liberación de SP y CGRP 

genera

Laguna F,  Rey M
Azim AA, Piasecki L, da Silva Neto UX, Cruz ATG, Azim KA. XP Shaper, A Novel Adaptive Core Rotary Instrument: Micro-

computed Tomographic Analysis of Its Shaping Abilities. J Endod. 2017 Sep;43(9):1532-1538



El sistema rotatorio XP endo shaper 

Aleación Max-wire 

presenta 

Forma predeterminada dentro 
del conducto radicular 

que toma una 

Temperatura 35°c

a

esto no puede 

Ser controlada por el operador Mayor estrés sobre el tejido 
perirradicular 

ocasionando

Conicidad de 0.01 hasta llegar 
a conicidad 0.04

aumentando

generando

Laguna F,  Rey M
Elnaghy AM, Elsaka SE. Torsional resistance of XP-endo Shaper at body temperature compared with several nickel-

titanium rotary instruments. Int Endod J. 2017 Jul 12.

Mayor expresión de neuropéptidos



El sistema rotatorio XP endo shaper 

Mayor expresión de neuropéptidos
Azim AA, Piasecki L, da Silva Neto UX, Cruz ATG, Azim KA. XP Shaper, A Novel Adaptive Core Rotary Instrument: Micro-

computed Tomographic Analysis of Its Shaping Abilities. J Endod. 2017 Sep;43(9):1532-1538

Perfil de sección triangular

6 filos de cortes 

con 

Booster Tip

Una Punta 

denominado

Constantemente su campo de 
trabajo

aumentando

lo cual induce

presenta

generando

Agresión al periapice
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EFECTO DE LOS SISTEMAS ROTATORIOS DE LIMA UNICA EN LA 
EXPRESIÓN DE  SUSTANCIA P (SP) Y EL PÉPTIDO RELACIONADO CON EL 

GEN DE LA CALCITONINA (CGRP) EN EL LIGAMENTO PERIODONTAL 
HUMANO 

Caviedes-Bucheli J, Moreno JO, Carreño CP , Delgado R, Garcia DJ, Solano J, Diaz E, Munoz      H. The effect of single-file 

reciprocating systems on Substance P and Calcitonin gene-related peptide expression in human periodontal ligament. Int 

Endod J, 2013; 46, 419–426

Volumen 46, 419–426, 
2013

Diana García

Claudia Carreño
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Caviedes-Bucheli J, Moreno JO, Carreño CP , Delgado R, Garcia DJ, Solano J, Diaz E, Munoz      H. The effect of single-

file reciprocating systems on Substance P and Calcitonin gene-related peptide expression in human periodontal ligament. 

Int Endod J, 2013; 46, 419–426

Comparando los resultados de Waveone Gold con Waveone  
realizados anteriormente con la misma metodología
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presentó
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debido

Presento cambios significativos en sus características
Caviedes-Bucheli J, Moreno JO, Carreño CP , Delgado R, Garcia DJ, Solano J, Diaz E, Munoz      H. The effect of single-

file reciprocating systems on Substance P and Calcitonin gene-related peptide expression in human periodontal ligament. 

Int Endod J, 2013; 46, 419–426
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Cambios significativos del sistema Waveone al 
sistema Waveone Gold

triangular 
cóncavo 

0. 8
0.7

se modificó

Conicidad 
se sustituyo 

Perfil de sección

Paralelograma triangular 
convexo 

generando

presentan

Mayor masaMenor masa

siendo 

con con 

Menor 
Expresión de 
neuropéptidos 

Mayor 

generando

Özyürek T. Cyclic Fatigue Resistance of Reciproc, WaveOne, and WaveOne Gold Nickel-Titanium Instruments. J Endod. 

2016; 42(10):1536-9.

Tres puntos de corte Dos puntos de corte 

a
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Cambios significativos del sistema Waveone al 
sistema Waveone God

se modificó

Aleación Gold Níquel Titaniodea

Mayor flexibilidad y 
menos estrés tensional

permite 

Menor 
Expresión de 
neuropéptidos 

Mayor 

se sustituyo

Angulo helicoidal

Menos amplio, menor 
profundidad de la estría
 MÁS  expresión de SP y 

CGRP

Más amplio, mayor 
profundidad de la estría
 MENOS expresión de 

SP y CGRP

Özyürek T. Cyclic Fatigue Resistance of Reciproc, WaveOne, and WaveOne Gold Nickel-Titanium Instruments. J Endod. 

2016; 42(10):1536-9.
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Comparando los resultados de este estudio con otros estudios 
realizados anteriormente con la misma metodología

Caviedes-Bucheli J, Moreno JO, Carreño CP , Delgado R, Garcia DJ, Solano J, Diaz E, Munoz H. The effect of single-

file reciprocating systems on Substance P and Calcitonin gene-related peptide expression in human periodontal ligament.

Int Endod J, 2013; 46, 419–426
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Caviedes-Bucheli J, Moreno JO, Carreño CP , Delgado R, Garcia DJ, Solano J, Diaz E, Munoz H. The effect of single-file

reciprocating systems on Substance P and Calcitonin gene-related peptide expression in human periodontal ligament. Int 

Endod J, 2013; 46, 419–426
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El sistema Reciproc Blue generó mayor 
expresión de neuropéptidos que Reciproc

Caviedes-Bucheli J, Moreno JO, Carreño CP , Delgado R, Garcia DJ, Solano J, Diaz E, Munoz H. The effect of single-

file reciprocating systems on Substance P and Calcitonin gene-related peptide expression in human periodontal ligament.

Int Endod J, 2013; 46, 419–426

Cambio de Aleación

le confiere

denominado 

Blue NiTi 
genera

Mayor presión por parte del clínico para elevar 
la eficacia de corte de la lima

puede 

Aumentar levemente los niveles de SP 
y CGRP

ángulos de giro 
de 150 / 30

0.8 0.8

velocidad 
300rpm

velocidad 
300rpm

ángulos de giro 
de 150 / 30
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Caviedes-Bucheli J, Azuero-Holguin MM, Gutierrez-Sanchez L, Higuerey-Bermudez F, Pereira-Nava V, Lombana N,

Munoz HR. The effect of three different rotary instrumentation systems on substance P and calcitonin gene-related

peptide expression in human periodontal ligament. J Endod. 2010; 36:1938-42.

El efecto de tres diferentes sistemas de instrumentación rotatoria sobre la 
expresión de sustancia P y el péptido relacionado con el gen de calcitonina en 

el ligamento periodontal humano. 

Volumen 36; 1938-1942: 
2010

Veronica Pereiro

Luisa Gutierrez

Ferelba Higuerey
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Caviedes-Bucheli J, Azuero-Holguin MM, Gutierrez-Sanchez L, Higuerey-Bermudez F, Pereira-Nava V, Lombana N,

Munoz HR. The effect of three different rotary instrumentation systems on substance P and calcitonin gene-related

peptide expression in human periodontal ligament. J Endod. 2010; 36:1938-42.

Comparando los resultados de Xp-endoshaper y Race 
realizados anteriormente con la misma metodología
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Caviedes-Bucheli J, Azuero-Holguin MM, Gutierrez-Sanchez L, Higuerey-Bermudez F, Pereira-Nava V, Lombana N, 

Munoz HR. The effect of three different rotary instrumentation systems on substance P and calcitonin gene-related peptide 

expression in human periodontal ligament. J Endod. 2010; 36:1938-42.

Comparando los resultados de Xp-endoshaper y Race 
realizados anteriormente con la misma metodología

Pmol de CGRP/mg de LP Pmol de CGRP/mg de LP

XP endo shaper

Menor liberación de neuropéptidos 

generó

Race

que

Race 0.043Xp-endoshaper 0,042
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Comparando los resultados de Xp-endoshaper y Race 
realizados anteriormente con la misma metodología

Caviedes-Bucheli J, Azuero-Holguin MM, Gutierrez-Sanchez L, Higuerey-Bermudez F, Pereira-Nava V, Lombana N, 

Munoz HR. The effect of three different rotary instrumentation systems on substance P and calcitonin gene-related peptide 

expression in human periodontal ligament. J Endod. 2010; 36:1938-42.
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Sistema rotatorio 
de lima única

Secuencia de 6 limas
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y
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presenta

Mayor presión a  
nivel apical 

Menor 
Expresión de 
neuropéptidos 

Mayor 

Rotación continua

genera

genera

presentan los dos

Velocidad de 800rpm y un 
torque de 1 NW

a una alta

Mayor liberación 
de neuropéptidos 

induce 
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CONCLUSIÓN
todos

Sistemas rotatorios evaluados en este estudio 
generan 

Expresión de neuropéptidos
donde

Generó mayor expresión 
que

Laguna F,  Rey M


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17: MATERIALES Y METODOS
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46
	Diapositiva 47
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55
	Diapositiva 56
	Diapositiva 57
	Diapositiva 58
	Diapositiva 59
	Diapositiva 60
	Diapositiva 61
	Diapositiva 62
	Diapositiva 63
	Diapositiva 64
	Diapositiva 65
	Diapositiva 66
	Diapositiva 67
	Diapositiva 68
	Diapositiva 69
	Diapositiva 70
	Diapositiva 71
	Diapositiva 72
	Diapositiva 73
	Diapositiva 74
	Diapositiva 75
	Diapositiva 76
	Diapositiva 77
	Diapositiva 78
	Diapositiva 79
	Diapositiva 80
	Diapositiva 81
	Diapositiva 82

