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RESUMEN

La e-st&rlllzaci tin g>s t en d dzadores de boldtas decon

vddrdo una ayuda para 1 a

esterdldzacdtin rapdda para dos instrument os endodtinticos.

E'ste estudio es de tipo experimental In el cual

toma en dorma aleatoria. Un grupo experimental el cualse

const a de la. mas y el grupo control; uno positive de Id

11 mas negativo 1^ Id mas; tres ti pos dey uno con

micr oor ganismos: Streptococcus Aureus, Enterococcus

Eaecalis f Escherichia Coll, los cuales se van

ester 11izador de boh tas de vidrio "Larioquartz" para

probar ea. tiempo bactericioa bacteriostatlco de esteo

mismo; medl o did erentespor

tlempos: 1 seg, c<0 seg. 1L0 seg y 18E>o seg,

don de 1 a elect! vi dad deseg. este ester11izador se

comprueba mas de 8U segundos, por lo tan to esa medi oun

eiectivo 1 a esterilizacitinpara nuestroen campo

endodtint!co.

seg,

Vi tro en

son rutinariamente usados como

de cult Ivos bacterianos a

a llevar al
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I. INTRUDUCCION

La tera pi a endodontica exitosa depend? en parte dey

importante del delmanejo instrumentalmanera y

mater iales, sin olvidar la capacidad y conocimiento del

operador, endodoncista.

La esterilizacidn del instrumental endoddntico ha si do

motivo de invest!gacion a traves de la historia de 1 a

endodoncia.

Para la esterilizacidn del instrumento, limas.como se

han utilizado estudiado di versos mdtodos ,y 1 acomo

esterilizacidn en irio y cal or (1 ).

LI ester!lizador de bolitas utilize el cal or seco en

particular ha si do estudiado Panne 1 ^J4 (2),por

breenkootte. 2PJ (J), Ltemkamin 1 ^37 (4), brossman 1bb

(b), Spring ISbb (6), Uliet ISbb (7), Windelert y Walter

lS7b (8) as! como Klein Mayer 1S82 O) ;y quienes

reportaron su dii'erentes tiempos operatives hasta

(80 seg. . ) con este aparato. J. TaintorAhmad Kahid y

uso con

en este caso el



estudio comparative concluyeron que(10)1234 unaunen

limpieza con alcohol ±ud mhs elective que una limpieza en

en la lima No. 30, usando una limpiezaexceptoseco. con

alcohol 3 segundos en un esterilizador bolitas dey a

vi dri o para las limas No. 10 y 3 segundos para las limas

No. 30 No. 43 lud equi valente habilidado en su

desiniectante 3 segundos y una limpieza en secoa para

1 os mismos tamafios de limas. h'n Colombia

coincidencialmente no se han realizado estudios sobre el

as pec to bactericida o bacteriosthtico del esterilizador

de bolitas y la presencia

tanto cavidad oral deen conduct os,

hace necesario un procedi mien to esteril para lograr este

el ecto bactericida o bacteriosthtico elque asegure

dxito del procedimiento endodbntico;

estudio que verili que estos interrogantes.en un

hat t Paterson (11) 1232, Cundqvist 1922 (12) ,y Paul

Parber y Carnuel Celtzer 1233 (13), estudiaron la ecologia

bacteriana de cavidad oral conductos radicularesy

encontrandose la mayoria anaerobios (3ram( + )que eran y

uram(-), principalmente

(Endodontalis). En la revision bibliogrdiica de Cortes

Caicedo 1223 (14) se reseda las bacteroidesque son

agentes importantes la ecologia endodbntica.en

de una Hora bacteriana amplia

los bacteroides Nelamnogdnicos

como en el sistema

es imperative pensar
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busca laex peri men taiestudioesteE'n verse

bacteriostdticotiempo bacterlcldadeldeterminaai6n o

"LAfULiaUARTZ”.esterilizador de bolltas de vldriodel



£1, DEF£N£C£ON DEL PROBLEMA

En este estudio se cuestiond si rsalments es electIvo el

esteri11zador de bolltas nLAE£ODUARTZn 1 apara

esterllizacldn de llmas que tiempo se verlllca dlchoY a

el ecto.
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Ill. JUST1F1CAC1ON

El siguiente estudio se justillca porque:

No han realizado aun estudios Endodonciase delen

tiempo bacteriost^tico o bacterlclda con el deluso

ester!lizador de bollta de vldrlo en

Colombia.

No ha determlnado el tiempo realse el cualen

deslnlecta y/o esterlllza el esterillzador de bollta

de vidri o "LARI UUUARTZ".

No ha determlnado 1 a el lead ase del metodo de

ester!lizacidn del esterilizador de bolita de vl drl o

"LARlUfJUARJ'Z"

"LARIULJUARTZ".



IV. OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

El obje-tivo general de esta investigacidn analizar eles:

tiempo bacterlostbtlco o bactericida del esterlllzador de

Boldt a de VI dr io " LARIUOUARTE".

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Beterminar el tiempo bactericida y/o bacteriostbtico

el Streptococcus Aureus.para

Beterminar el tiempo bactericida y/o bacteriostbtico

para el Enterococcus Faecalis.

Beterminar el tiempo bactericida y/o bacteriostbtico

para Ila Escherichia Coli.

4. Beterminar si el esterilizador de bolita marca

"Lari o quartz n posee una total elect! vidad.
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V. PROPOSITO

Estudiar e-l tiempo bactericida y/o bacterlost^tica del

esterilizador de bolltas "Larioquartz " en limas No. 2.t>

(Na11 lei er) contaminadas de Enterococcuscon cepas

b'aecalls, Escherichia Coll y St aphllococcos Aureos.
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MARCO TEOR1COVI.

LOS metodos de esterilizaci6n incluyen el deuso va por

ba jo autoclave,presi6n, el cal or seco prolongado, el

vapor quimico, el gas de bxido de etileno, o la inmersldn

ester!11zantes quimlcos (16).en

6. 1 TIROS DE ESTER1LTZAC1ON

6. 1. 1 El si cos

6. 1. 1. 1 Esterilizacidn con cal or seco

El cal or seco. usado apropiadamente. un medio aceptadoes

elective para la esterilizaci6n de instrumentosy y es

todos los instrumentos y espejos metalseguro depara

(IS) (16).

Los hornos deben ser colocados 16S2 C (J22E). Algunasa

piezas de esterilizables al cal or puedenmano ser

esterilizadas con calor (1 7) (13).seco
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El y

una oxidacibn signiiicativa y dt?de papel ; sin embargo,

ocurrir despuds de un cal or prolongadocoloracion puede

exceedvo El cal orde clcloe repetidos.o o seco ee

prelerldo para eeterlllzar aceltes que tlenen un punto de

ebullici6n punto de arranque arrd ba de 1 ay un por

temperature ueada la eeterdldzacd6n. Todas laspara

1resas parecen resdstir bden la ester!1izacd6n cal orcon

El es apropdado para las solucionesseco.

los artdculos de caucho y para la ma yord a de losacuosas,

pldstdcos (18).

Los pa quotes orddnardos de no mas de 10 instrument os

dentales manuales pueden sen envueltos dos deen ca pas

papel aluminio y colocados separados por lo media

pulgada el borno a pro pi ado (18). Estos usualmenteen

alcanzaran 180HC (E20E1) 4b a 80 minutos. En un bornoen

20 minutos mhs. baciendo un tiempo

total desde lb bast a 80 minutos. 20 minutos es

aproximadamente dos el tiempo requeridoveces para

destruir 10 bacterianas de pruebasesporas secas

limpias a 18000 (18). Lste tiempo suministra un factor de

seguridad del b07. el cual se considera ba jo ; elmuy

tiempo extra se necesita para calentar la carga de 1 os

instrument os.

cal or seco no

serdn esterilizados en

calor seco es aceptable para los articulos de tela

men os a
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Las esporas sncontradas en los residues orgSnicos

humedad mayor tiempo para ser destruidastoman elpor

cal or 1 o los instrumentos debenseco, por que ser

llmplados y secados antes (Id).

El numero de instrumentos. los tamafios del paquete. 1 os

ta martos de las cargas y la eliciencia del horno pueden

la temperatura requerida y el lapso de

tiempo necesario para obtener la esterilizaci6n (18).

6. 1. 1.2. Ester!lizacidn de vapor a presidn

Cal or HumedoA. (Autoclave )

El ba jo presi6n puede destruirvapor todos 1 os

microorganismos. incluyendo el virus de la hepatitis

1 as bacterianas. Elesporas autoclave es de 1 osuno

procesos de esterilizaci6n m&s eliciente.

Huch os de 1 os autoclaves pueden operados dosser en

1212C (2b0op) lb PSI durante 1branges: minutosa

1842C (2/02E) 30 PSI durante minimo de tres minutos.a un

Estas son las condici ones moderadas

de instrumentos envueltos. Para instrumentos b minutos

deben agregados ambosser periodos. Para 1 osa

instrumentos pesados, pa quetes quirurgicos bien

comunes para cargas

variar en cuanto a

o en la
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separados. el autoclave debe ser usado durante 20 mlnutos

121 oc < 2dOb') por slete mlnutos a 134 oc (27OF). Aa o

pesar de estos metodos o procedlmlentos de esterllIzacltin

aceptados, la esterlllzacltin debe irecuentementeser

verlilcada por los Indlcadores y pruebas de esporas para

a propiado lunclonamlentoasegurar (18).su

Un numero de 1actores deben ser conslderados laen

seleccltin de un autoclave que cumpla con las necesldades

del consultorlo, 1 os cuales incluyen el tamafio de 1 a

cdmara. 1 a eflclencla, el tiempo, el preclo y otros

rasgos convenlentes (18).

lodos 1 os Instrument os de Inoxldable de aliaacero

cal 1 dad. pueden ser esterl1Izados sin nlngun dafio. Los

Instrument os de acero al carbono y los Instrument os de

Inoxldableacero de baja calldad pueden enmohecerse

extens a mentecorroerse protegldosa men os que sean de

manera adecuada.

Lie recomlenda que los Instrumentos sean sumergldos en un

bano de nltrato de sodl o al IX antes de 1 a

esterl1Izacltin, elImlnar la tensltin superficialpara de

manera que el proceso de esterlllzacltin mds ebectlvosea

(18).
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medio r^pido y electivo 1 aidl autoclave paraes un

de instrumentos y accesorlos importantesesterilizaci6n

procedi mientos quirurgicos o pera t ori os (gazas.yen

batas. campos quirurgicos, guantes, etc. ).

E'ste mdtodo de esterilizaci 6n es indiscutiblemente el mbs

mat a todo ti po microorganismosdeseguro porque

gdrmenes en

EFECTOS DE LA ESTER1L1ZAC1UN CUN AUTOCLAVE EN LAS LIMAS

ENDUDUNT1CAS

Una disminuci 6n signiiicativa

angular existe las limas endodbnticas depara acero

inoxidable que ban sulrido 10 ci cl os de esterilizaci6n

el autoclave Vs las limas que ha suirido solo de 2en a

b ci cl os similares (20).

J odos los tamafios de las limas probadas 1 a t or si 6n,en

estuvieron perjudici almente ad ectadas 1 apor

autocla ve. De las limas invest!gadas

tamahos 2b y 40 iueron las mas adversamente afectadas1 os

por la esterilizaci6n de vapor bajo presibn (20).

Los valores de dellexibn angular

1uerzas de torque por debajo del valor mini mo ace ptado

sus diierentes estados patbgenos.

no se disminuyeron a las

en los valores de deilexi 6n

esterilizaci on en el
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para a quellas 11 masLa Asoclac.16n Dental Americana,por

sujetas a clclos repetidos de Autoclave (20).

Ester! lizaci 6n con Vapor (Jul ml co6. 1. 1. 3

quimi co calentado usandoEl deproceso va por

alcoholes ofrece tres grandes1 or ma 1 dehi do. agua.y

ventajas:

Un ci cl o 1 a

temperatura esteri1izaci6n,de no hay enmohecimien to o

carbonizaci6n de los instrument os tejidos, y

los instrument os al final del ciclo; requiereseca una

ven tilacibn adecuada. io cual un problema elno es con

(1U).va por

Este vapor creado por el calentamiento deproceso usa un

solucidn de alcohol desodorizado. iormaldehido,una

S61o iabricante hace el equipo estey agua. un para

(1U) .proceso

bolsasLas los instrument os disponibles elpara por

1abricante. tienen indicador de color que indica 1 aun

exposicibn al vapor de esterilizacibn (1 7).

Ee puede decir que este proceso de esterilizacibn nos

per mite obtener buen margen de seguridad elun para

instrumental utilizado. la mayoria de 1 osen

o de los

total relativamente corto de 2b minutos en
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odontoldglcosprocedi ml e-n t os operatoriatcomo son :

rehabllltael6n, psrlodoncla, Sin embargo,cirugia, etc.

puede obtener deterloro del instrumental endodontlc.ose

tai reslstencl a1 a la luerza de torquecomo: a y

6. 1.1, 4 Otroa m+todoa b'iaicoa da Eatarilizacidn

Rayos Laser

Rayos Gamma

Radiac!6n de Microondas

Radiacidn de Ultravioletas

Rayos X

Rombardeo de Llectrones

Estos ti pos de esterilizacldn poco en

nuestro medio

de estos.

En Invest!gaciones endoddnticas se han realizado al gun os

estudlos de Rayos Laser.

- Rayos laser:

La absorcidn selective de la luz laser. diferentesa

irecuencias en la superiicie externa de los Instrument os

de manera invasiva, un minimo dedecto ha empezadocon a

y no hay reportes serios de invest!gaciones

se utilizan muy

corrosidn de limas y ensanchadores (17).
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esterilizacldn,usarse en

ademds 1 a aplicaci 6n clinica remoci6n depara

esterilizacidn y homeostasis de tejido ha mostrado dxi to

aplicado en cirugia periapical un beneficio adicionalcon

la descentaminaci6n de la superiicie radicularque es

<21 ).

Con respecto a este mdtodo no muchos los estudiosson que

han realizado espeel ±i ca men t e relaci6nse aly con

instrumental, lo tanto, 1 ospor

6. J. 2 Uuimicoai

b. 1,2. 1 (jlutaraldehido

Se utiliza para instrument os que son sensibles al calor.

El Elutaraldehido mata microorganismos porque altera los

componentes proteinicos esenciales; tiene dos moldculas

act!vas del grupo carboxilo, los cuales reaccionan con

los grupos proteinicos de las bacterias (22).

Estas medianamente heidas

que las moldculas sean activas;para ello requiere una

posi bles dahos no se han reportado.

su real efectividad y

soluciones acuosas deben ser

Centro de los quimicos los mds importantes son:

odontologia como un mdtodo de
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totalm&nte antimicrobianas,salucldn Buller para que sean

mlentras se mantenga actlva (22).

El Glutaraldehido se puede usar en pequefios contenedores

donde elcol oca instrumentalf la elect!vidadse es

11 mitada un tiempo determinado; para evitar fracasos,a

se debe cambiar la solucidn segun las especi 1'i ca ci on es

del 1abricante. Una vez retirado el instrumento debe

lavado soluciones es t dri 1 esser secadocon y a

continuaci6n.

10 boras. dependiendo del producto usado (22).

V^ntajaa:

Puede esterilizar equipos sensibles al cal or.

Es relativamente no corrosive. no tdxico.

Eequiere inmersidn por largo tiempo.una

Irrita los tejidos y la ( 22).mucosa

Este mdtodo de esterilizacidn tiene desventajauna

signilicativa el tiempo (6-10 boras);que es si se

necesita utilizar de urgencia.

total electividad.

Tiene al gun olor desagradable.

no se puede conliar en su

El intervale de tiempo requerido es de 6 a
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6. 1.2.2 Hi pod or! to de Sodi o

El hi pod ori to sodi ode cons!derado de lases una

sol uci ones elect! vamas 1 a irrigaci6n de 1 ospara

conduct os radiculares, que posee un el ecto bactericidaya

excelente disolvente del tejido pul pary es un ya sea

vi tai o necrdtica (21 ) (23) (24).

La accitin del hipoclorito de sodio de disol uci tines

tisular y de actividad antibacteriana (23).

i'ambi dn propiedades bactericidas

del Na UCI dilerentes concentraciones; al 2. al 222 Ca

3/2C. sobrey el

cual en el tiempo inicial no hubo crecimiento bacteriano.

El Na UCI 372C reduce el tiempo 1 a produce!tina deen

esterilidad de los cultivos bacterianos (23).

J'ambien el hi pod ori to de sodio ha si do valorado en

dj. versas otras soluciones para

irrigacitin. 3e comprobti que la sol uci tin de hi pod ori to al

3. 23 X pertixi do de hidrtigeno alcon me j or para

irrigacitin que la solucitin salina sola al ni vel de 1 3a

mm del conducto (26).

'J a mb! dn se han realizado estudios sobre las prop!edades

antimicrobianas dilerentesde diluciones de NaUCI.

se han comprobado las

cinco especies de microorganismos en

diluciones comparado con

37. era
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Hand (23) utilizandoHarrison puntas absorbentesy

Streptococcuscontaminadas Haecalis , estecon

microorganismo 1 o utilizar en nuestro estudio.vamos a

demostraron que al diluir el NaOCl al 5. 23% inhibense

propiedades antimicrobianas en forma si gnificati vasus

(21 ).

Hor 1 o tanto hi pod or i toel de sod io tiene una

efectividad bactericidaa gente 1 os conductoscomo en

radical ares.

b, 2. ESTEFilLIZADUR DE BOLD TA DE V1DH1O LARTUQUARTZ

Son pequefios aparatos const!tuidos por resistenciauna

eldctrica que calienta cilindro que contiene bolitasun

donde se colocan los instrumentos que

llevar al conducto radicularse van (27).a

ini ci al men t e. estos aparatos fueron utilizados metalcon

de pun to de fusidn ent re 1S3 y 2042C con gran elicacia de

esterilizaci6n, 2 segundos para los instrumentos 3y

segundos 1 os absorbentes,para conos aun cuando

estuviesen c.ontaminados Sin embargo,con elesporas.

metal fusible (28) presents varios inconvenientes. como

adherirse los instrumentos barbados.a las puntas dea

pa pel absorbentes. pudiendo de

est a forma ser 11evado al conducto , y creando problemas

a la torunda de algodbn,

de si lice o pyrex,
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de destrucci 6n.

la epoca actual, las bolltas de vldrio y de si lice

sustituyen con ventaja al metal iusiblen (28).

Sin embargo, es necesario que tengan un didmetro manor de

el gran espacio de airepues,

existente ent re ellas. reduce la edicacia. del

esterilizador. La sal pura tambien puede ser empleada

como reemplazo de las bolillas de vidrio (23) (30).

Lindlay 13bb hizo estudios sobre el tiempo 1 aen

temperature necesarias la esterilizaci6n delpara

instrumental, las torundas de algoddn y los deconos

pa pel por medio de estos a parat os; concluyo que existe

diferencia de temperature deuna aproximadamente 17 oc:

entre las bolltas que esthn en la superiicie y las que se

encuentran el iondo del recipiente.en

bashndose estas diierencias de temperature entreen 1 a

su peri icie el iondo. recomienda ely autor que se

coloquen 1 os de pa pel horizontalmenteconos 1 aen

superiicie y no en sentido vertical (31 ).

temperatura recomendadaLa por la mayor6a de los autores

(22)(27)(28)(23)(30)(31)(32) estd alrededor de los 22320

de b segundos para 1 os

instrument os yy 10 para las mot as de algoddn y los conos

"En

J mm. en caso contrario,

y el ttiempo de esterilizacitin es
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de pa pel (32).

Los esteri11zadores de bolita de vidrio son excelentes

para reesterilizar el instrumental durante la preparacidn

biomecdnica de 1 os conduct os radiculares. Los

instrument os el memento de tambi^nnuevos en su uso

pueden esterilizados de este mode, 1 osser deconos

pa pel, 1 as torundas de algodbn. tambidn pueden ser

esterilizados en el momento de su (31 ).uso

Limpia instrumentos pequebos manuales puedenque ser

colocados el medio durante un intervaloen de tiempo

especidico; durante este tiempo el calor transmitido a

1 os instrumentos endoddnticos reduce mat a al gun osy

microorganismos adderidos d’St os. La temperaturaa

alcanzada 2202C (423)'') requiriendose 13es

Casa bufialo Dental para la esterilizaci6n, lo cual

ha comprobado de manera amplia (1) (20).

La esterilizaci6n endoddntica

db 1 a 1ectura de operaci6n. Ls t os esterilizadores

necesitan ajuste de calibraci6n para la lectura deun 1 a

tern per atura es pecidica (20).

no se

se puede realizar cuando se

a 20 segundos
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V^ntajas:

uso.

31rve en una emergencla (20).

Deeventajas:

Unicamente pueden esterlllzarse Instrument os

pequenos.

pueden esterillzar pocos instrument os en

No es verid icable su esterilizaci6n (20).

Al tera las propiedades iisicas del 1 a

esterilizacidn (34).

Este a parato odrece range de esterilizacidn aceptableun

mds dedinitivamenteno cond iable, ademas tiene el

i neon venlente de t a ma no. Sin embargo.su con respecto a

1 as propiedades iisicas de los instrumentos. son men os

adectadas que la esterilizacidn cal or.con

Un estudio controlado para determiner la indluencia de la

desindeccidn de una

Unicamente se

las limas endoddnticas limpias con

Es mbs pequefio y conveniente para su

instrumento en

un mismo tiempo.
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alcohol antes J. agaza saturada deengaza seca o una

ester212zadorcolocaci6n de las 11 mas dentro de un a

bolltas de vldrlo callentes. Los resultados Indi canon

llmpl eza con alcohol due m£s edectlva laque una que

1 Im pl eza (10).en seco

El esterlllzador de bolltas de vldrlo a utilizer esteen

estudio tlene las sigulentes Indlcaclones:

Volumen: mm 128 x lb7 x 113

Lonsumo: IbD w

All men tael on: 220v

Peso: 2. 2 Kg (22)

De acuerdo esto decl di 6 hacer estudloa se un

ex peri mental 1 n vl tro determiner el tlempopara

bacterlcl da bacteriostbtico del esterlllzador deo

bol1tas de vi dri o "Larloquartz".

6. 3. EKKCT1V1DAD DE LA ESTER1L1ZAC1UN

6. 3. 1, Indlcadores Edoldgicos:

Una proceso de esterillzaclbnun es

necesarlo saber si se ha concluido de electlvaman era

este proceso. un Indicador que

vez se ha realIzado

Es necesarlo con tar con
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demuestre o verilique la esterilizacibn.

3'e utllizado 1ndlcadores bloldglcoshan qua son

preparaci ones de ml croorganismos, usualmente esporas

bacterianas perml ten evaluar la el'lcacla deque un

proceso o clclo de esterilizacidn determinada.

El creclmlento bacterlano negative partir del indicadora

blol oglco permite verll'lcar la esterilizacidn.

Los Indlcadores bioldglcos prueban la muerte real de las

bacterianas. 1 as cualesesporas 1 as formasson

mlcroblanas mds reslstentes (20).

6. 3. 2. Indlcadores de Procesos:

Pueden ser: tiras de pa pel. clntas o etlquetas apllcadas

carga ester11Izante.una

1'1 nt as sustancias quimlcas especialeso del Indi cad or

cambi an de color cuando tratadas con cal orson o va por e

Indi can 1 a ha si do ci clada travesque carga dela

ester!lizador. Los indicadores de veriiican laproceso no

esterilizaci6n (20).

LI 1ndicador Biologico metodo electr. voes un para

veril'icar la esterilizacidn y comprueba la muerte de 1 os

microorganismos. mientras el 1ndicador de Proceso

solamente indica que la carga ha si do ci clada.

o embebidas en
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K1CROB1OLOG1A EHDODUNT1CAb, 4t

Dentro de la cavidad bucal las tejidas est£n contactoen

innumerables dlversos ml croorganismos,con y que en

del'ini tiva 1 os que debe combatir el endodoncistason

(21). Jenemos que tener en cuenta las bacterias. porque

el principal factor etioldgicoson de

la caries dental, 1 a

enlermedad periodontal, pul par y periapical; asi mismo la

de iracasos decausa mucbos tratamient os. incluidos

periodontaies, endoddnticos. restaurativos o quirurgicos

(14).

La microbiologia la cienciaes estudia 1 osque

vida y accidn (37).

En el sistema de conducto radicular exists mecanismoun

seiectivo ciertas bacteriasy m£s deson capaces

sobrevi vir y multi plicarse que otras; pues alii existen

comensales antagonist as ±ormandoy sorprendenteun

ecosist ema del sistema de conducto radicular.

bbs del 307. de las bacterias son anaerobios (38).

Los microorganismos anaerobios ampliamenteson

1 a naturaleza: tierra. humanos ,agua.

animales.

muchas enlermedades ora les como son

distribuidos en

microorganismos en su naturaleza,

consideradas como
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cualquierIniG-ccidn por anaerobe os puede comprenderUna

Tambidn existen condicionesdel cuerpo humane.zona

an a er obi as:i'aclll tan desarrollo de 1nieccionesel

desarrollo de necrosis de los tejldosclrugl as, traumas,

tisular.pobre Irrlgacl6n creel mlento decon

microorganlsmos aerobios y/o mlcroaerofillcos en abscesos

de tejldos, conductos radlculares con necrosis pulpar.

Todos estos 1 act ores tlenden disminuir el potencial dea

6x1 do-reduccl6n y tension de oxigeno, 1 o que provee un

medi o ambiente iavorable para el creel mlento anaeroblo

(14).

Es importante conocer la mlcrobiologia endoddntlca porque

medio de esta, sabemos como Interact van 1 ast odaspor

bacterlas. caracteristlca de cada de ellas.una y

patologias que estas producen.

6. 4, 1. T1PUS DE M1CRUORGAN1SMOS EN CUNDUCTO RADICULAR

En 1 a ecologl a del si st ema de conduct o radicular el

genero predomlnante 1 os bacteroides bacllosson y

anaeroblcos dram ba jo porcent aje deun

iacul tatl vos. Cuando 1 as muestras de bacteroldes son

en los conductos no sobrevlven (14).

positives y con

Inoculados puros



6, 4. 1. 1 a AC TEHO1D£S:

Definici6n:

esporuladosBad 1 os anaerobios estrictos , Cramno

negativos, pleomirficos innidviles (14).

Habitat Naturalt

Tubo di gestivo, cavidad oral. nasoiaringe. orolarings.

vagina. uretra, genitales externos (14).

CLAtilh'ICAClON DE DACTERU1DEE:A,

Bacteroides pi gmentados de negro:

Asocarol i tic.o:

Porphyromona Asacarolitica

borphyromona (Jingivalis

Porphyromona Pndodontalis

Sacarolitico:

Prevotel1 a Nelaninogdnica

Prevotella Intermedia

Prevotella Denticola

Prevotella Loeschei
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tiacteroides no pigmentados de negro:

Sacaroliticos:

Prevotella Ural is

Prevotella veroralis

Prevotella Buccalis

Prevotella Uulorum

Prevotella Heparinolyticos

Prevotella Porsythus (14).

B. CLAS1PICACION GENERAL DE ANAEROB1US:

(14).

Gram positives:

Bacilos no esporulados:

Actynomices

Prop!onibacteriurn

Eubacteriurn

Arachnia Prop!tinica

Bii idobacteriurn

Lachnospira

Lactobacillos

be clasilican en Gram positives y Gram Negativos
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Bac.ilos no esporulados

Clostri di um

C. Cocos:A.

Peptococos

Pumi nococcus

P's pt oestreptococos

Streptococos

Stalllococos

CHAU NEGAriVOS:

Bacilos no esporulados

Anaerobios:

No in6 vi 1 : tiacteroi des

Mitsoukel1 a

Eusobacterium

L&ptotrichio

Mb vi 1 : Seienomona

Centipede (14)
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/•'acul tatl vos: -Sacaroli ticos: Hemophilos

Acrinophilos

Card!obacterium

Capnocytolaga (14)

-Asacarollticos: Eiksnella

Corrodens (14)

Metabolismo <Formato y Fumarato) (14)

No mdvil: Gracilis

Ureol yticus

N6 vi 1 : Wolinella

Campyl obad or

E'spirales (Espir oquotas Urales )

Den ti col a

Vicentii

S. Colidonti um

Ural e

Peptidovorum

Eocranskii (14)

Treponena: Macrodentium
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Cocos: Veillonella: V. Parvula

V. Atypica

V. Dis par (14)

C, CARACTibiilSTlCAS DE LA 1NFECCION PUR AN AEROBIOS

Necrosis de tejidos

Formaci on y abcesos

Hinchazon Edema

Doi or

Fi ebre

Ex udado

Presencia de gases en los tejidos (14)

MED!US DE TRANSPORTE

El es

un

b. b. 1. Nedio de Tioglicolato

El med a. o de Tioglicolato utilizrado el medi o dees

Tioglicolato brewer modiiicado

Es usado el cultivo depara anaerobios obligados.

microaerolilicos y organismos iacultativos.

caldo enriquecido de 'Tioglicolato.

qua consiste en:

medio de transporte utilizado en esta invest!gaci6n
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b'XPLlGAClON DE LA PRUEBA i

El medio de 7loglicolato Brewer dud ideado original mente

partlcularmente.

tambldn para mlcroaerolilicos y aerobics. Su ddrmulapero

c.ontenia iniusl 6n de carne como el nutrlente bdsico y dud

poster1ormente modlflcado al reemplazar la Indusidn con

Casein y barlna de semllla de soya, peptonas para mejor

desarrollo del creel mien to.

El creel miento caldo estd indicado

por la presencla de turbldez comparado el controlcon no

inoculado. Los cul ti vos del caldo positives deben ser

cultivados medio a pro plado, elen cual debeun ser

Incubado tanto anaerdbicamente aerdbicamente. Lacomo

1 dentifi caci 6n debe que

dos organismos obtenidos enson un

6. 6. HEDIU DE CONTEO BACTERIANO

El medio de conteo bacter1 ano utilizado dud el Standard

Plate Count total

que redleja el grado de polucibn del agua.

medio de monitoreo ee los sistemas de suministro de agua

particular con referendaen a la indestacibn repentina

microorganismos.con

ser proseguida sblo despuds de

que consiste en:

cultivo pure

en los tubos con el

para el cultivo de anaerobios estrictos.

Es usado como

un conteo bacterlane
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obtenida para el conteo bacterlano debe serLa clira real

calculada junto con el medio de cultivo usado. el tlempo

de incubaci6n y la temeperatura de incubaci dn.

7. MEDIOS DE CULT IVO

Los medios de cult!vo utilizados en esta investigacidn

1ueron:

6, 7, 1, Agar Macconkey

El A gar diierencialy

la detecci 6n de organismos coliformespara pat6 gen osy

entericos. Se la ejecuci dn en las pruebasusa deen

1 Smite microbiano.

Los plat os incubados son protegidos de la 1 uz, se

Ob mas otra temperature a pro piada

durante 1& a 24 boras. Despuds de 1 a incubacidn. se

examinan

1 asde varias especies entericas (40).

Este Agar 1 o util Szamos el microorganSsmopara

LscherSchSa Coll nuestro estudio.en

S ncuban a o men os 22C u

das colonSas aSsladas para la morfologSa tSpica

Macconkey es un medio selective
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6. 7. 2. Agar Base Columbia

hl A gar Base Columbia, con la adicibn de b 107. dea

de oveja. un medio altamente nutrients. desangre es

propbsito general al si a mi ento y cultivo de 2 ospara

organismos no iastidious de variedad de materialesuna

clinicos y no clinicos. Lsta base logra el creel mien to

mds rdpi do abundante obtenido del medi o de casein

hidrolizado 1 as reacciones mds definidas,con la

morf ologia mds ti pi ca produce!onuna

pigmentada mejorada.

Despues de la incubacibn, existe de creci mien to.

hl crecimiento de cada microorganismo puede ser

semicuantitativamente calificado sobre 1 a base del

de las dreas preci pi tadasuna (40).

hste el microorganismo

&. 7. 3. Agar Enterococcosel

£1 Agar hnterococcosel agar biliar modificado. es

usado 1 a detecci cm rd pi dapara seiectiva.y

Preci pi tar el micr oorganismo sea posible

fin de aislar cul ti vosa de 1 os especimenespuros

con t eni endo una flora mixta. 1 os pl at os

tipo de Agar lo utilizamos para

Ctapnilococcus Aureus en nuestra invest!gacibn.

tan pronto como

he incuba en

crecimiento en cada

es una

un drea

de la col onia y
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e^ntre- 24 48 horas atwosieraa a una

aerdbica. Despu^s de 1 a inc.ubaci 6n observa else

creclmiento tipi co y la reaccidn (40).

Hl tipo de microorganismo utilizado este Agar fu£ elen

Enterococcus Eaecalis.

8b mds o men os 22C en
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MATEfilALES Y METODOiS

E'S estudio ex perl men tai VI tro.In elun en que se

cuenta las sigulentes variables:

3els tlempos de esterlllzacl6n: 10' ', ld>' ', 30' ' f

120' ' 180'', esterl11zador de bolltaen marca

"Larioquartz " de la Casa Carlo lied leal Itallana.

Tres cepas de mlcroorganlsmos:

Escherlcha Coll

Enterococcus Cecal Is

Stapbllococo Aureus

tlpo K Ns 2b de la casa

Nal 1 .ted: er. de se ester11Izaron en

autoclave marca Cakura voltaje de 1000Vun

por 20 ml nut os. Y dos

grupos controles uno positive y uno negatlvo. y un grupo

ex perl men tai.

Cada grupo se contamlno un mlcroorganlsmo:con

mm de longltud;

be utlllzaron 11b llmas nuevas.

TCS-1820 con 
^2

Amp con una presldn de 1,0b Kg/cm

tuvleron en
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Grupo 2: Estaphilococcus Aureus.

Enterococcus h aecalls.Grupo 2:

Grupo 3: Escherichia Goli.

Eor en

g. 8t>y. que con tenia 1 bacterias por ml (standard 0. b

Nebelometro Me Parland).

Gr u po Ex peri men tai :

Grupo 1 i Gon esterilizaron en

autoclave 20 ' 1 uego contaminaronpor y se con

Streptococcus Aureus y iueron llevadas al esterilizador

de bolltas oe vidrio 1 os diierentes tiemposen

ex peri men tales asi:

b limas a b ' ', b limas 10' ', 30' ',a

80' ', b limas a 120'' y b limas a 180' '

Grupo 2i

Gon 30 limas las cuales se esterilizaron en autoclave por

20 minutes se contaminaron con Enterococcus 1aecalis

1 uego esterilizaron esterilizador dese bolltasen de

ios diferentes tiempos experimentales asi:

una suspensidn bacteriana de soluci6n salina 
8 

x 10

30 limas las cuales se

vidrio en

b limas a b limas a



5 ’ ’ 10' \ 5 11 mas a 30 ' ’ f

120 ■’ ', 180''.

Gru po 3: 30 1imas. 1 as cuales esterilizaronse en

autocl ave por 20' luego se contaminaron Esch erichi acon

Col i y luego iueron llevados al esterilizador de bolitas

los diierentes tiempos experimentales.

3 limas a 3 ' ', 10' ', 3 limas a 30'’,

C0 ' ' 3 J.a.mas a 120'' y 3 1 i mas a 180''.

Gru po 4: Control positive 13 1 i mas estdri1escon 1 as

reales se contaminaron los diderentes microorganismoscon

y se esterilizaron vi dr io.

Se contaminaron asi:

3 Innas St reptococcus Aureus.para 3 1 i mas para

Enterococcus iaecalis, 3 limas para Escherichia Coli.

Gru po 3:Control Neqativo: 10 1 i mascon estdriles no

con tammadas esteri1izadas cony si esteri1izador de

bolitas oe vi dr io asi: 3 li mas y 3 limas.

Lies pues de este proceso para cada grupo se hicieron 1 as

siembras cahbrada 0. 001con asa ml. liespues de las 72

horas de incubaci bn se les realizb un recuento bacteriano

3 limas ao limas a

oe vidrio en

3 limas a

3 limas a

en esterilizador de bolitas de

3 1imas a

3 limas a

3 11 mas a
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(unidad iormadora de colonia)placa teniendo la UFC/mlen

obtener despuds de la incubaclon por 72 boras el

conteoel medl o decolonlasrecuento de y seen

(1. 000).por el 1 actor de correcclbnmultlplica

obtuvo el promedio de los cinco deDespues ensayosse

acuerdo

120 y 180'').(b. 10, J0, b0,

para asi

a cada tiempo estudiado para cada microorganismo



VIII. RESUL TA DOS

Con el lin de comprobar la el lead a del estud1o se

realizaron d ega S01 orma 11 mas don deen en se

ester 2.1 Izaron el esterlllzador de bollta nLarloquartz "en

donde se obtuvo cultlvos bacterianos, para las tresy en

bac.terlas : Estapbl1ococcus Aureus, Enterococcus 1aecalls,

Escherichia Coll. En el numero que se observan 1 aen

tabla NR lf tabl a NR tabla NR elpara

Estaphllococcus Aureus 3. 100. 000 recuentos de UEC/ml en

1 os dllerentes 11empos: S' ', 10' ', 30 ' ', b0 ' ' f 120'',

1 30 ' ' Fara el Enterococcus Eaecalls 2.341.300 recuentos

UEC/ml los dll erentes tlempos: li' ', 10''t 30' ', tD0 ' 'en

120 ', 130 ' ' Eara 1 a Escherlch2 a Col 1 3. 1 7b. 000

recuentos de UEC/ml dll erentes tlempos b''. 10' ' r 30 ' 'a

C0 ' ' 120 ' ' 130 ' '

1 a mb2en se anallzaron 10 llmas est^rlles las cuales no

contam2nadas esterlllzaron esterlllzadory se deen

bollta de vl drl o, obtuv2eron 1 os S2gulentesse

resultados: bubo recuento negative total y otro grupoun

control posltIvoun el cual las llmasen lueron

contamlnadas no ester11Izadas en esterlllzador de bollta



de- vidritc y se obtuviercm los siguientes resultados: para

St a phi 1ococcus A ure-us: 1 . S00. 000 USC/mlf elpara

ilnterococcus Saecalis: 1. U00. 000 UPC/ml / para

Coll :Escherichi a 1. 500. 000 USC/ml.

I'ambien analizaron los controles positive la cualse en

const aba 15 limas.de

5 limas contaminadas St a phi 1ococcus Aureuscon no

esterilizadas en esterilizador de bolitas de vidrio en la

obtuvo los siguientes resultados:cuai se 22. 000. 000

use/ml.

5 1 i mas contaminadas Enterococcus E aecaliscon no

esterilizadas bolita de vidrio en cual obtuvoen 1 a se

1 os siguientes resultados 18. 000. 000 USC/ml 5 limasy

contaminadas Sscherichila Coli no esterilizadascon en

esterilizador de bolitas 1 a cual se

obtuvo los siguientes resultados: 21.000. 000 UFC/ml.

En deduce la validez de nuestro experimento.

La medrci6n del crecimiento bacteriano medildo mediante

el recuento de UEC/ml demuestra tendencia 1 auna a

disminucion, cuando el tiempo de exposi ci on al

esterilizador de bolitas de vidrio LAhiUUUAETZ medido

segundos aumentaen muestra 1 a labia ho icomo para

Estaphilococcus Aureus.

Esta drsminuci on liega un crecimiento nuloa partir dea

1 os 120 segundos de exposicion al cal or elen

donde se

LAX1UUUAHTZ en



LAiilCUJUARTZ fbolitas J oester ilizador de> que nos

esterilizacidn completa del instrumento no. 2dindi ca una

utlllzado en esta Investigacion.

evidente comportamiento si mil ar cuantoLs alun en

or eci mi en t o post-esterilizacibn de 1 os microorganismos

Enterococcus Faecal is y Escherichia Goli donde tambien

hubo crecimiento nulo a partir de los 120''. i abl aun

N2 2 Tabla N2 J. Ten! endo en cuenta la desvi aci on

standard, dispersidn de la serie medida1 a traves de laa

des viacron st andar se presenta iorma irregular deen una

1 os b E0' ' tiempo en el cual hubo creel miento dea un

colonia para St aphilococcus Aureus.

Para el microorganismo E’n ter ococcus Saecalis 1 a

dispersi bn aumenta medida que aumenta el tiempo dea

esterilrzacion.

Para el microorganismo Escherichia Goli, la dispersion se

iiace regular para los dri’erentes tiempos.r or maen

La correiacibn entre el tiempo y el crecimiento elpara

S’t a phi 1 ococcus Aureus existe correiaci bn negativeuna a

mayor tiempo menos crecimiento de bacterias por lo tanto

existe una regresi bn directa mayor de 0. 07 la cual es

signiiicativa.



tiempo y el creel mientoLa correlacitin entre el para

Enterococcus Laecalis es una correlacitin directa negativa

-0. 07 la cualmayor de es si gnidicativa. Final mente 1 a

correlacitin en tre el eltiempo crecimiento dey

Escherichia Goli existe una correlacitin negativa mayor de

-0. 07 1 o cual correlacitin altamente si gnii'icativa.es una



TABLA # 1

TIEMPO

CRECIMIENTO DE STAPHILOCOCCOS AUREUS 
POST ESTERILIZACION

5 Segundos
10 Segundos
30 Segundos
60 Segundos

120 Segundos
180 Segundos

RECUENTO 
PROMEDIO

1.560.000
900.000
440.000
200.000

________ 0
0

1.322.875
282.842
547.722 

1.627.882 
________ 0 

0

UFC x ml 
DESVIACION 
STANDARD



CRECIMIENTO UFC / ML

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

120
180

SEGUNDOS

DESVIACION STANDARD

PROMEDIO

VALORES PROMEDIOS Y DESVIACION STANDARD

GRAFICO DE CRECIMIENTO DE STAPHILOCOCCOS AUREUS 
POST ESTERILIZACION

o

5 10
30 60



TABLA #2

TIEMPO

CRECIMIENTO DE ENTEROCOCCOS FAECALIS 
POST ESTERILIZACION

5 Segundos
10 Segundos
30 Segundos
60 Segundos
120 Segundos
180 Segundos

RECUENTO 
PROMEDIO

1.340.000
740.000
660.000
201.600

________ 0
0

343.511
547.722
547.722
704.901

0
0

UFC x ml 
DESVIACION 
STANDARD



CRECIMIENTO UFC I ML

1.400.000
1.200.000
1.000.000

800.000
600.000
400.000
200.000

120
SEGUNDOS180

DESVIACION STANDARD

PROMEDIO

VALORES PROMEDIOS Y DESVIACION STANDARD

GRAFICO DE CRECIMIENTO DE ENTEROCOCCUS FAECALIS 
POST ESTERILIZACION

o
5 10

30



TABLA # 3

TIEMPO

CRECIMIENTO DE ESCHERICHIA COLI 
POST ESTERILIZACION

5 Segundos
10 Segundos
30 Segundos
60 Segundos

120 Segundos
180 Segundos

RECUENTO
PROMEDIO

707.160
272.743
547.722

8.769.326 
0 
0

1.400.000 
1.040.000 

540.000 
196.000 

0 
0

UFC x ml 
DESVIACION 
STANDARD



CRECIMIENTO UFC / ML

10.000.000

8.000.000

6.000.000

4.000.000

2.000.000

120 SEGUNDOS180

DESVIACION STANDARD

PROMEDIO

VALORES PROMEDIOS Y DESVIACION STANDARD

GRAFICO DE CRECIMIENTO DE ESCHERICHIA COLI 
POST ESTERILIZACION

o
5

10 "30
60



De: S. Aureus, E. Faecalis, E. Coli

CRECIMIENTO UFC / ML

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

0

5 10 30 60
SEGUNDOS

S. AUREUS

E. FAECALIS

E. COLI

GRAFICO DE CRECIMIENTO PROMEDIO
A LOS 5, 10, 30, 60, 120, 180 SEGUNDOS

120
180



.LX. D1SCUS1ON

durante la t era pl a endoddntica indispensable laes

utlllzacldn de instrumental es tdri1 tanto para la lase de

La pre ven cidnacceso,

lade contaminacidn cruzada logra evi tandoque se

ruptura de la cadena aseptica, que es una regia medica;

cuando procedi mien to se da per di da de 1 aen un una

integridad de los tejidos, tera pi acomo

odontoldgica.

Existe mucha la eiicacia de

diierentes metodos de esteri1izacidn el autoclave.como

sustancias quimicas como gases y soluci ones,

algunos tipos de radiaciones.

met odosLos cal or secoel el autoclavecomo bany

generado 1 os instrumentos endoddnticos especial mente

pdroida al punas de pro piedadesen tau.essus como

disminucidn el corte. resistencia la torsidn,en a

deilexidn angular (41 ) (42) (42). Con respecto 1 aa

esterilizacidn quimica pueden mencionar algunosse

iniormacidn concerniente a

como de preparacidn y obturacidn.

ocurre en esta

cal or seco y



disminuci ontales como la corrosidn, 1 aincon vena, entes

tiempo prolongado que se requiere para 1 acorte y eldel

(22) (42) (43).ester!lizacidn completa (20) (21 ) (34)

la especialidad1mportante mencionarE'S enque

medio complementario de esterilizaci6nendodontica esun

el esterilizador de bolitas el cual de di ierenteses

tipos ; que posee diierentes medics de transmisibn delya

cal or: sal f silice. 3iendo 1 a sal el medi o mascuarzo.

elicaz pues, mantiene una temperatura mbs constants y mas

elect! va medio de bolitasel de vi dri o (43). Lasque

temper aturas alcanzadas de acuerdovan a casa

1abricante siendo 182 C (43).de 1 os Lasno men or

da ierentes muestran dilerencias lasmarcas en

temperaturas operatives per ejemplo el modelo b2 de 1 a

Casa buiialo Dental tiene temperatura 243-2492C, eluna

modelo 22-81 PulpDent Cap, Sunap Gmbh Alembn de 2302C, el

Wei 1 Model 2000 L de 1 a Wei 1 Dental Canadaense 2302C

(47). Y la Laraoquartz Medical 2282C (38).

Dichas casas aabracantes sugeraan tiempos operatives de b

lb segundos sin embargo, nuestro estudio sugaerea de

evaden te que el tiempo operative debe ser demaner a mas

de 80 segundos logrando esterilizacibn completa funa

mientras otros autores (2) (3) (4) (3) (8) (7)que (8)

(3) (10) mencion an tiempos o perativos hasta de 80



bl

segundos.

t odo procedi mientoi mportante mend onar deEs que en

esterilizacitin pueden presen tar errores humanosse que

alec tan los resultados del procedimiento sin el 1 oque en

se de mal ±uncionamiento mecdnico (44).un

1 as propiedades mecdnicasAunque del instrumento son

alectadas el cal or (dd) (41 ) (42) (4J) (4d) lapor en

practica real de la endodoncia actual este inconveniente

limit a de manera importante ya 1 os ci cl os dese que

esterilizaci6n el esterilizador de bolita de vidrioen

los instrumentos deson muy preparaci onpocos. pues

biomecdnica (limas y ensanchadores) de uso limitado.son

En el estudio se usaron alpunas cepas microbi anas que

generalmente pertenecen 1 a ecologia normal delno a

conducto la Escherichia Coll Enterococcusy el

1aecalis debi do pro piedades depero a sus

t ermoresi s t end a, conta min a ci bn pa to gem a alt ay no

servian como reierenci a si gnif icativa de esteri1izacibn

(lb) (3b) (37).

El esterilizador de bolita es delmitivamente medi oun

complementario eiicaz para la mayoria de los instrumentos

endodbnticos tai es 1imas, ensanchadores.como sondas

como son



barbaaas, c andensa dores di gi taies, fresasgrapas, e

instrumental rota torio. ta maHoya que por su son

i'dcilemnte introducidos en ests tipo esteri1izador.de

Sin embargo ya

que demar gen

seguridad de la esterilizaci bn sea amplio y seguro.

La prueba desarrol1ada nos sugiere el tiempo deque

esterilizacibn debe ser aumentado a mds de 60 segundos

contario. que much os autores (2) (S) (4) (b) (6) (7)

(&) (S) (10) (20) (27) (30) (31 ) (32) (3b) recoma, endan

tiempos operatives de lb

suiiciente mas de 60 segundos.

debe ser mayor de 60 segundos para que el

es decisivo el tiempo de esterilizaci bn

a 60 segundos. Se considers como

a lo



CONCLUSlONh'iS

de bolitas de vidrio "Larioquartz "El ester 11 izador

esterllIzacl6n elect Iva para 1 as 11 mas 2dposee una

i'lalller er.

El tiempo bacterlcida bacterlostdtlcoy/o del

esterilIzador de bolltas de vldrlo 1 ospara

mlcroorganlsmos Eta phi loco ecus Aureus, Enterococcus

/• aecal Is, E>scherlchla Coll due de mas de CC segundos.

La correlaclon entre el tiempo y el creel mlento 1'ue

altamente slgnlflcatlva.
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boJ.1 las de vl dr i ciEsterlllzador de/■'l)T LI No. 1 :
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T'liTlI Cult2vos Bacter2anos.No.





Staph ylococcusCol urn bi aBaseOgarFC TO No. 3: con

Oureus.

microorgan!smosEnt erococo s e1FOTO No. 4: Ogar con

Enterococcus Faecal is.





microorganismosMacconkeyft gar5:FQTO No. con

Escherichia coli.

Secuencia de preparacidn de la suspension6.-FOTLJ No.

bacteriana.

4 colon!as de un CLiltivoTomar 3&a : puro.





so 1ucidn salina.Dilucidn de la co IoniaFOTO 6b: en

Microorganismos en suspensitin.FOTO 6C:





Estandar 0.5 del Nefeldmetro de Me Farland =7:

bad eri as/m 1.1 x

Comparaci dm de la suspension bacterianaFOTO No. 3: con

el Estandar de Me Farland.

FOTO No.
8

10





£5 en la1 i mas No.Contaminacitin de lasFOTO No. 9:

Ti empo debacteriana.suspension

cont am 1naci bn 60 segundos.

lievada al25 cont am inadaL i ma itFCJTO No. 10: V

vi del o.e st er 111 cad or de bohtas de

llevar a 1 ncubar.pa ra





Esteri 1 ixaci dm de las li/uas11:ED TO No.

tiempos de estudio.

enLima esterilizada para12:FOTO No.

cel do de Tiog1ico 1eto.

ser cultivade

a diferentes



.J 
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esterilizada en el cal do de25Lima #13:FOTO No.

Ti o gl ico lat o.

Lima # 25 en el medio paraFOTO No. 14: 5er incubadas.





Grapo de limes # 25 en el medio para15:FOTO No. ser

la i ncubadora.lievadas a

incubadora a# 25 1 aFOTO No. 10: en

72 boras en aerobiosis.

Grupo de limas 
o

37 C por
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Grupo de limas # 25 despu^s de incubadas1 7:FQTO No.

en la incubadora.

Grupo de li/nas # 25 despu^s de incubadas.18:FDTO No.





Limas # E'5 despu^s de la incubacidn.FOTO No. 19: para

el recuento bacterianorealizar con asa

ml.0. 001calibrada

decal dos obrenadant e deldelFOTO No. 20: Siembra

recuent oelefeetuarcult i vo para

bact eri ano.





el medio desembradosMi croorganismos en21 :FtJTO No.

cultivo.

eldePlacas coni=!i=! :FOTQ No. agar

72incubadassobrenadante pora

boras
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o

37 C

en aerobiosis.





EnterococcusUFC/ml dedeRecuentosNo. 23:FOTQ

tiem pos dediferent esfaecalis a

12030 f 60esteri1ixacidn: 10,

segundos.

de UFC/ml de Staph ylococcusRecuentosNo. 24:FOTG

dediferent e s t iem posaureus a

12010, 30, 60esteri1izacidn:

segundos.





Recuentos de UFC/ml de Escherichia coliE5 sFDTQ No. a
tiempos de esteri1izaci6n: 10,diferent es

60 y 120 segundos.30,

y cultivos negat i vosRecuentos de UFC/mlFOTC No. 26:

contaminadasde limas # 25 esteriles no

( izquierda)esteri1izadas noy

(derecha)esteri1izadascont aminadas no

vidrioesteri1i zador de bolita deen

(Grupo control negativo).





positivosy cultivosUFC/mlRecuentos27:FOTO No. en

de limes # 25 est^riles contaminadas con

(ixquierda),Staphylococcus aureus

(centro)tfa eca1i s yEnterococcus

(derecha)col iEsch erich ia no

deester!1izadorester!1izadas en

(Grupo control positive).bo litas de vidrio
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