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https://www.freepik.es/search?
format=search&last_filter=query&last_value=edentulo&quer

y=edentulo 

Edentulismo 

Prótesis HÍbridas 

FRC.Fiber-Reinforced 
Composite 

CAD/CAM: "Computer -Aided 
Design/ Compute r-Aided 
Manufacturing"  
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Ejes Temáticos 

Brånemark, P.I., Zarb G.A., Albrektsson T. Tissue-Integrated Prostheses. Osteointegración en Odontología Clínica. s.l. : Quintaesencia; Chicago, IL, USA:, 1985. Vols. 1995 (6):231-312.  
 



Cobalto/cromo - Titanio   

Desventajas
•  Peso 
•  Densidad  8.4 - 4.5
•  Estética 
•  Transferencia de cargas.
 

Nuevos Materiales 
CAD/CAM  
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Introducción 

L,	Vanessa,	y	otros.	Edentulismo	y	necesidad	de	tratamiento	protésico	en	adultos	de	ámbito	urbano	marginal.	s.l.	:	Rev	Estomatol	Herediana.,	2015.	Vols.	25(3):	179-186.		
 

Bioloren.	Processing	recommendation	for	TRILOR™milling	discs		and	milling	blocks	in	the	CAD-CAM	technology.	2015.	
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Propiedades del Material 



• ¿Cuál es la resistencia flexural de 
una estructura fabricada en un 
polímero reforzado con fibra de 
vidrio (Trilor®)? 

Pregunta de Investigación 
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• Cuantificar la resistencia flexural 
de una estructura fabricada en 
un polímero reforzado con fibra 
de vidrio (Trilor®). 

Objetivo General  
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•  Evaluar el efecto de la longitud del voladizo a 7mm y 10 mm 
en la resistencia flexural de una estructura  FRC(Trilor®). 

•  Evaluar la resistencia flexural en la zona inter implantes de 
una estructura FRC (Trilor®). 

•  Establecer la relación entre la longitud del voladizo y la 
resistencia flexural de una  FRC (Trilor®) 

•  Medir fuerza máxima de flexión que soporta el voladizo de 
una estructura FRC  (Trilor®).  

Objetivos  Específicos  
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Materiales y Métodos 
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Tamaño de muestra 6 Estructuras preparadas a partir de 
discos de  (Trilor®). 
Basados en el estudio publicado por Evelina Haroyan y cols 
2022 (Fibra de carbono) 

Tipo de Estudio 
Experimental 

In-vitro

§  1er Grupo: Tres barras con 
voladizo 7 mm. 

 
§  2do Grupo: Tres barras con 

voladizo 10 mm. 
 

9 Evelina Haroyan, D., Romero Rubio, M., Del Rio, H. J., Lynch, D. C., Castillo, O R. (2022  



Preparación del Modelo Maestro 

Simulación de una mandíbula edéntula. Implantes en posición anatómica  34,32,42,44. 

Matriz en Cera Modelo Acrílico 
Novacryl® New 

Stetic  

Posición Análogos 
Encía en Cera 

GingiFast® 
Paralelismo- Coping 

de Impresión 
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Enfilados y Escaneo de Modelos 

Modelo 1: Arco corto: 4-5-6 Voladizo 10 
mm 

Modelo 2: Arco corto: 4-6 Voladizo 7 mm 

Scanner  UP 300e

     a 
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Diseño Asistido por Computador  

Software Exocad 

Área de la sección 
transversal: 25 mm²
Alto: 5mm
Ancho: 5mm 
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Diseño realizado por 
técnico dental 
entrenado por la casa 
comercial Bioloren. 



CAM- Fresadora 5 ejes Roland DWX- 51DCI 

Estructuras fresadas 

500 rpm
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•  T Base: Aplicación de Z-prime® - Bisco por 30 seg 
•  Estructuras: Arenado con Óxido de aluminio de 50 micras a 2 bar de presión con una distancia de 

15 mm, A 45 grados  – Alcohol isopropilico.  
•  Adhesivo All-Bond Universal®– Bisco, dos capas, fotocurado /10s lampara VALO Grand® Ultradent 
•  Cementación con Duo-Link Universal®- Bisco, dentro de la protesis, poner Ti-base, fotocurar 

margen 3s, retirar excesos.  
 

Protocolo de Cementación Ti-Base a las estructuras 
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Fabricación de soporte y punta  

•  Base de sujeción en lámina de acero.

•  Perforaciones roscadas de 4mm 

•  Bridas de sujeción

•  Punta tipo pala de 5 x 1 mm S/Plana.  
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Laboratorio de Materiales Cerámicos y compuestos de la Escuela de Ingeniería de Materiales 
 
Equipo de ensayos Marca Tinius Olsen, Modelo H50KS. 

Prueba de Resistencia Flexural 

Secuencia de prueba en todos los cuerpos de muestra: Derecha, Zona Central e Izquierda.

En la prueba  de flexión se aplica una fuerza axial es decir a 90 grados a una velocidad constante hasta 
que fracture o falle el cuerpo de muestra. 
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•  Base de  datos en Microsoft Excel  
•  Programa Prism 10 para Mac OS versión 10.2.0 
•  Cálculo de medidas de tendencia central,  dispersión y 

posición (IQR).  
•  Prueba Kruskal Wallis y post prueba de Dunn. 
•  Prueba U-Mann Whitney. 
•  Nivel de confianza se establece en 95% y de 

significancia en 0.05. 

Análisis Estadístico 
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Voladizos bilaterales de 10 mm 

Resultados 
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Voladizos bilaterales de 7.0 mm 

Resultados 
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Resultados 

Variables Izquierda Derecha Centro 
Resistencia Flexural (Mpa) 0.0495 0.0495 0.0495 
Deformación Máxima (%) 0.0495 0.2752 0.1266 
Deformación Rotura (%) 0.0495 0.8273 0.1266 
Fuerza Máxima (N) 0.0495 0.0495 0.0495 

Comparación de resultados voladizos de 10 mm (Vs) 7 mm (valores P) 



FRC (Polímeros con refuerzo de 
fibra) Trilor®

Pérez y cols 2024 (10mm) 
D.163 - IZQ193- C. 394 

Mpa. 

VOLADIZOS CORTOS
Mayor Resistencia 

Pérez y Cols 2024 (7mm) 
D- 208. IZQ-239. C. 490 

Mpa

VOLADIZOS LARGOS 
Menor Resistencia Flexural 

Disminución de la 
Resistencia Flexular  con 

voladizos largos

Espesor y diseño 
pueden influir en 

los resultados. 
Fuerza flexural Yeslam y 

cols.  2023
1014 Mpa  

540 Mpa (Bioloren) 

 
 

 Fuerza flexural Pérez y 
Cols 394 Mpa y 490 Mpa. 

2023 
 
 

FALTA EVIDENCIA

Llie y cols 2009 Trinia 393 Mpa  - Pérez y Cols  2024 Trilor 490 Mpa

INTER IMPLANTES

Yilmaz y cols 2019
 (264 Mpa – 10mm)

Discusión 
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•  El comportamiento biomecánico del material fué superior en tramos entre 
implantes en la zona central que en el área de los voladizos. 

•  En la deformación máxima y deformación en rotura, no se encontraron 
diferencias estadísticamente significativas, lo que indica que no existe 
relación entre la longitud del voladizo y las deformaciones. 

•  Los resultados sugieren que la longitud del voladizo afecta la resistencia 
flexural. 

Conclusiones 
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•  Es necesario investigar otros aspectos del material tales como fuerza de 
adhesión a otros materiales y  comportamiento biomecánico después del 
envejecimiento. 

•  Evaluar la resistencia del material con diferentes materiales de 
recubrimiento para prótesis híbridas. 

•  Estos datos deben ser interpretados con precaución ya que no se cuenta 
con evidencia clínica. 

Recomendaciones 
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