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Ejes Tematicos b

Edentulismo

Protesis Hibridas

FRC.Fiber-Reinforced
Composite

CAD/CAM: "Computer -Aided
Design/ Compute r-Aided
Manufacturing"

Branemark, P.I., Zarb G.A., Albrektsson T. Tissue-Integrated Prostheses. Osteointegracion en Odontologia Clinica. s.I. : Quintaesencia; Chicago, IL, USA:, 1985. Vols. 1995 (6):231-312.
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Introduccion

Nuevos Materiales
CAD/CAM

Cobalto/cromo - Titanio

Desventajas

* Peso

 Densidad 84-45

» Estetica

* Transferencia de cargas.

L, Vanessa, y otros. Edentulismo y necesidad de tratamiento protésico en adultos de ambito urbano marginal. s.I. : Rev Estomatol Herediana., 2015. Vols. 25(3): 179-186.



Propiedades del Material
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COLEGIO ODONTOLOGICO
COLOMBIANO
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Material Properties
Tensile strength
Flexural strength
Tensile elongation
Flexural modulus
Tensile modulus ;

Compressive strength 53 MPa
Charpy impact strength 300 KJ/cm2
Rockwell hardness (scale R) 111 HRR
Barcol hardness 70

Shore D. hardness Q0

Density
Biocompatibility Testing

Genotoxicity ISO 10993-3

Acute toxicity ISO 10993-11:2006
Hypersensitivity ISO 10993-10:2010

Animal skin irritation  1ISO 10993-10:2010
Water absorption ISO 10477-2009
Cytotoxicity ISO 10993-5;2009,10093-5:2000

Mechanical Testing
Flexural hardness
Fracture toughness

ISO 14125:2000
ISO 14125:2008

Bioloren. Processing recommendation for TRILOR™milling discs and milling blocks in the CAD-CAM technology. 2015. 4



Pregunta de Investigacion

» » Cual es la resistencia flexural de
una estructura fabricada en un
polimero reforzado con fibra de
vidrio (Trilor®)?




— Objetivo General

e Cuantificar la resistencia flexural
de una estructura fabricada en
un polimero reforzado con fibra

de vidrio (Trilor®).




Objetivos Especificos

» Evaluar el efecto de la longitud del voladizo a 7mm y 10 mm
en la resistencia flexural de una estructura FRC(Trilor®).

« Evaluar la resistencia flexural en la zona inter implantes de
una estructura FRC (Trilor®).

» Establecer la relacion entre la longitud del voladizo y la
resistencia flexural de una FRC (Trilor®)

« Medir fuerza maxima de flexion que soporta el voladizo de
una estructura FRC (Trilor®).




Materiales y Metodos



Vs

Tipo de Estudio
Experimental
In-vitro

N

Vs

(N

Tamano de muestra 6 Estructuras preparadas a partir de
discos de (Trilor®).

Basados en el estudio publicado por Evelina Haroyan y cols
2022 (Fibra de carbono)

N

1er Grupo: Tres barras con

voladizo 7 mm.

2do Grupo: Tres barras con

voladizo 10 mm.

\

Evelina Haroyan, D., Romero Rubio, M., Del Rio, H. J., Lynch, D. C., Castillo, O R. (2022
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Preparacion del Modelo Maestro e

Matriz en Cera Modelo Acrilico Posicion Analogos GingiFast®
Novacryl® New Encia en Cera Paralelismo- Coping
Stetic de Impresion

Simulacion de una mandibula edéntula. Implantes en posicion anatdmica 34,32,42,44.
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Enfilados y Escaneo de Modelos

COLOMBIANO

Enfilado|| Enfilado 1l

Modelo 1: Arco corto: 4-5-6 Voladizo 10
mm

" Modelo con gingiva Modelo con Tibase

Scanner UP 300e
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Diseno Asistido por Computador
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COLEGIO ODONTOLOGICO
COLOMBIANO

Software Exocad

Area de la seccién
transversal: 25 mm?
Alto: 5mm

Ancho: 5mm

Diseno realizado por
técnico dental
entrenado por la casa
comercial Bioloren.

12
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COLEGIO ODONTOLOGICO
COLOMBIANO

Protocolo de Cementacion Ti-Base a las estructuras J

« T Base: Aplicacion de Z-prime® - Bisco por 30 seg

« Estructuras: Arenado con Oxido de aluminio de 50 micras a 2 bar de presidon con una distancia de
15 mm, A 45 grados - Alcohol isopropilico.

« Adhesivo All-Bond Universal®- Bisco, dos capas, fotocurado /10s lampara VALO Grand® Ultradent

« Cementacion con Duo-Link Universal®- Bisco, dentro de la protesis, poner Ti-base, fotocurar
margen 3s, retirar excesos.
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Fabricacion de soporte y punta unicoc

COLEGIO ODONTOLOGICO
COLOMBIANO

» Base de sujecion en ldmina de acero.
» Perforaciones roscadas de 4mm
» Bridas de sujecion

* Punta tipo pala de 5x 1 mm S/Plana.
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Prueba de Resistencia Flexural ]
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COLEGIO ODONTOLOGICO
COLOMBIANO

Laboratorio de Materiales Ceramicos y compuestos de la Escuela de Ingenieria de Materiales
Equipo de ensayos Marca Tinius Olsen, Modelo H50KS.

%

Universidad
del Valle

Secuencia de prueba en todos los cuerpos de muestra: Derecha, Zona Central e Izquierda.

En la prueba de flexion se aplica una fuerza axial es decir a 90 grados a una velocidad constante hasta

que fracture o falle el cuerpo de muestra.
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Analisis Estadistico

Base de datos en Microsoft Excel

Programa Prism 10 para Mac OS version 10.2.0
Calculo de medidas de tendencia central, dispersiony
posicion (IQR).

Prueba Kruskal Wallis y post prueba de Dunn.

Prueba U-Mann Whitney.

Nivel de confianza se establece en 95% y de
significancia en 0.05.

17
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COLEGIO ODONTOLOGICO
COLOMBIANO

Deformacién en rotura (%) Deformaciéon maxima (%) Fuerza maxima (N) Resistencia Flexural (Mpa)

Centro —_

Zona

1]
S Derecha 3
N

lzquierda _—
6 """"" 2I0' - % - '4'0 """""" Newtons Mpa 500
Voladizos bilaterales de 10 mm
lzquierda Derecha Centro
XtDE Me(IQR) XtDE Me(IQR) XtDE Me(IQR) p
|Resistencia Flexural (Mpa) 163.912.6 162.5(162.3-166.9) 193.5¢144  188.4 (182.4-209.8)  405.6124.8 394.5 (388.3-434.1) 0.0036
Deformacion Maxima (%) 32.613.1 33.7 (29.1-35.0) 41.216.8 38.8 (35.9-48.8) 45.3+2.5 . D-47, 0.0500
Deformacion Rotura (%) 34.1£3.2 35.1 (30.5-36.7) 42.316.5 42.1 (35.9-48.9) 45.8+2.7 47.3 (42.7-47.5) 0.1000
Fuerza maxima (N) 433.7:6.8  430.0 (429.5-441.5) 512.0+38.1  498.5 (482.5-555.0)  1073.3465.8 |1043.8 (1027.5-1 148.8] 0.0036
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Zona
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COl F(J\O ODONTOLOGICO

Resultados

7mm Deformacién en rotura (%) 7mm Deformacién maxima (%) 7mm Fuerza maxima (N) 7mm Resistencia Flexural (Mpa)

Centro fuerza_max -
© © * @©
E)‘ Derecha Efuerza_max é
lzquierda fuerza_max
o 500 1000 1500
Newtons
Voladizos bilaterales de 7.0 mm
lzquierda Derecha Centro
xtDE Me(IQR) xtDE Me(IQR) xtDE Me(IQR) p
7 mm
Resistencia Flexural (Mpa) 239.1+29.6 224.8 (219.4-273.2) 214.2+12.2 208.3 (206.1-228.2) 483.9+23.7 490 (457.8-504) 0.0250
Deformacién Maxima (%) 30.9+2.1 32.1 (28.5-32.1) 33.7+3.6 35.5 (29.6-36) 33.7+8.9 31.4 (26.3-43.6) 0.8286
Deformacion Rotura (%) 32+1.8 32.9 (30-33.2) 34.9+2.4 36.2 (32.1-36.5) 34.1£9.4 31.5 (26.3-44.5) 0.6643
Fuerza maxima (N 632.8£78.5 594.8 (580.5-723 566.8+32.2 551.3 (545.3-603.8 1200.84£19.1 1211.3 (1178.8-1212.5) 0.0250
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Resultados

Zona lzquierda
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Comparacion de resultados voladizos de 10 mm (Vs) 7 mm (valores P)
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Variables Izquierda Derecha Centro
Resistencia Flexural (Mpa) 0.0495 0.0495 0.0495
Deformacion Maxima (%) 0.0495 0.2752 0.1266
Deformacién Rotura (%) 0.0495 0.8273 0.1266
Fuerza Maxima (N) 0.0495 0.0495 0.0495
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~_ Conclusiones

« El comportamiento biomecanico del material fué superior en tramos entre
implantes en la zona central que en el area de los voladizos.

* En la deformacion maxima y deformacion en rotura, no se encontraron

diferencias estadisticamente significativas, lo que indica que no existe
relacion entre la longitud del voladizo y las deformaciones.

 Los resultados sugieren que la longitud del voladizo afecta la resistencia
flexural.
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Recomendaciones

* Es necesario investigar otros aspectos del material tales como fuerza de
adhesion a otros materiales y comportamiento biomecanico después del
envejecimiento.

 Evaluar la resistencia del material con diferentes materiales de
recubrimiento para protesis hibridas.

« Estos datos deben ser interpretados con precaucion ya que no se cuenta
con evidencia clinica.

23
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