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INTRODUCCION

La valoracion bajo microscopia electronica de barrido del desgaste de fresas
Zekryas utilizadas en odontoseccion de terceros molares incluidos en posicion
meso angular, hace parte de una linea de investigacion en bioseguridad
desarrollada en el colegio odontoldgico colombiano y cuyo fin es evaluar el
dafio causado sobre la superficie de la Zekrya luego de su uso durante varias
odontosecciones, ya que en muchas ocasiones este dafio o desgaste puede
influir en la respuesta de los tejidos del paciente, en el tiempo
postquirrugicos.

Se busca con esta investigacion continuar la linea de bioseguridad, en este
caso con la valoracion bajo microscopia electronica de barrido del desgaste
de las fresas Zekryas, asi como de futuros materiales dentales utilizados en la
practica odontoldgica.



1. ASPECTOS TEORICOS - CIENTIFICOS

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En las cirugias de terceros molares incluidos en posicion mesoangulada es
comun la utilizacion de fresas quirlirgicas para realizar la odontoseccion y
posterior exodoncia del diente, sin embargo, el uso frecuente de estas en
varios procedimientos, origina desgaste sobre sus superficie lo cual se
traduce en dificultad para realizar dicha odontoseccion, calor y mayor tiempo
operatorio. Por otra parte este desgaste de las fresas originara costos
innecesarios al operador y al paciente. A pesar de lo anteriormente expuesto,
no existen estudios que permitan establecer que grado de desgaste pueden
presentar estas fresas quirlrgicas luego de ser reutilizadas varias veces en
procedimientos de odontoseccidn, ya que seria necesario conocer cual es el
grado de desgaste de estas y cual seria la mejor marca a utilizar en nuestro
medio, disminuyendo asi el costo y el tiempo de trabajo en cada
procedimiento quirdrgico, lo cual beneficiara tanto al paciente como para el
operador. De acuerdo a esto se plantea el siguiente problema:

¢Cual es el desgaste visto bajo Microscopio electrénico de Barrido que puede
tener la fresa quirdrgica después de su reutilizacion en varias
odontosecciones durante la exodoncia de terceros molares incluidos en
posicion mesoangulada? Y la fresa en el desgaste entre el tipo de fresa A y
B?



1.2. JUSTIFICACION

El continuo uso de las fresas quirdrgicas origina un desgaste sobre la
superficie de estas, impidiendo posteriormente una correcta y rapida
odontoseccion, aumentando asi el tiempo de trabajo, el costo de cada
procedimiento quirtrgico y originando mayor trauma pos operatorio al
paciente. Por lo tanto al gastar mas tiempo y ocasionar mas trabajo estamos
aumentando los costos de cada cirugia, aumentando la posibilidad de una
posible infeccion, ocasionando estrés al operador e incrementando los gastos
de materiales utilizados.

1.3. PROPOSITO

Determinar cual tipo de fresa quirdrgica utilizadas para la odontoseccion de
los tercero molares incluidos en posicion mesoangulada ofrece menor
desgaste fisico en su superficie visto bajo microscopia electronica de barrido,
para que el odontdlogo operador pueda utilizar la que mas le ofrezca
beneficios a el y al paciente.

1.4 MARCO CONCEPTUAL

El maxilar inferior 0 mandibula tiene forma de herradura y soporta los dientes
del arco dental inferior. Este hueso es mdvil de la cara y por lo tanto no tiene
fijacion Gsea con el craneo el hueso mas pesado y fuerte de la cabeza vy sirve
de marco para el piso de la boca. Esta situado inmediatamente por debajo de
los huesos maxilar superior y malar y sus condilos descansan en la cavidad

glenoidea del temporal y forman la articulacion temporomandibular  (A.T.M.).



A nivel de premolares y detras de la eminencia canina se encuentra un
orificio llamado el agujero mentonero, por donde sale el nervio mentonero y
la arteria mentonera. (Testut 1998).

Por la cara interna del cuerpo de la mandibula encontramos en la linea media
dos o cuatro eminencias Oseas llamadas apofisis geni, que sirven para la
insercion de los musculos genihioideo y geniogloso que conforman el piso de
boca. Detras de las apdfisis geni y a nivel de premolares se observan unas
depresiones bilaterales llamadas fosas submandibulares las cuales sirven para
la colocacion de la glandula salival del mismo nombre. Detras de estas fosas
submandibulares encontramos una ranura que se extiende desde zona de
molares hasta el tercid inferior de la rama ascendente llamada ranura

milohioidea en donde se inserta el musculo milohideo. (Testut 1998).

Las ramas ascendentes tienen forma rectangular con dos caras y cuatro
bordes: El borde inferior se continto con el borde inferior del cuerpo de la
mandibula y permite la insercién del misculo Masetero. El borde posterior
que es libre el cual descansa la glandula parétida. El borde anterior formado
por la prolongacion de la linea oblicua interna y externa en medio de las
cuales se forma el triangulo retromolar en el cual se ubica generalmente, el
tercer molar inferior. El borde superior conformado con la apdfisis coronoides,

escotadura sigmoidea y condilo.

La cara externa es profunda y permite la insercion de los fasciculos profundo
y superficial del Masetero. La cara interna la cual presenta las siguientes
estructuras: una prominencia ubicada en el tercio medio de la rama
ascendente llamada lingula o espina de espix, debajo de la cual se encuentra
el agujero dentario inferior por donde penetra el nervio dentario inferior



encargado de inervar las pulpas de Molares inferiores.
En los procedimientos de exodoncia de cirugia de terceros Molares incluidos
Mesoangulados la técnica anestésica cumple un papel importante, estas

técnicas son:

Técnica infiltrativa la cual es aplicada a incisivos, caninos, mucosa lingual,
vestibular de anteriores. Técnica troncular es aplicada a los nervios dentarios

Posteriores, largo bucal, lingual y mentonero.

Para lograr la anestesia del tercer molar inferiores aplica con varias técnicas a
Saber:

Inyeccion para el bloqueo del maxilar inferior: Esta es la mas utilizado en
procedimientos de restauracién o quirdrgico de la mandibula. El agujero del
maxilar inferior se ubica a la mitad del tercio posterior de la rama del maxilar
inferior en direccion posteroanterior y una distancia variable sobre o por
abajo del plano oclusivo del maxilar inferior:

La porcién anterior del nervio alveolar inferior, el sitio del blanco, se ubica,
anatémicamente, en la parte media de la rama. Se coloca el dedo pulgar de
la mano libre sobre el triangulo pterigoideo del maxilar inferior y luego se jala
lateralmente sobre la depresién mas profunda en el borde anterior de la
rama; esta depresion se llama escotadura coronoides; la aguja se inserta en
el punto identificado hasta que se toque suavemente el Hueso. La
profundidad de penetracion se estima por la posicion del pulgar y el otro

dedo; rara vez sobrepasa de los 2 cm. (Gurrola y Col. 2001).

Técnica de Gow Gates: la cual permite la anestesia de todo el tronco



mandibular (dentario lingual y largo bucal). La técnica consiste en colocar la
aguja con bisel hacia hueso centimetro y medio atras del borde anterior de la
rama y un centimetro u medio arriba del plano oclusal, apoyandonos en
premolares contra laterales. Esta técnica es la mas utilizada para
procedimientos quirdrgicos de terceros molares inferiores, ya que permite en
una sola inyeccion bloguear todo el tronco mandibular. (Gurrola y Col 2001).

Para determinar el tipo o0 el numero de odontosecciones son necesarias para
la exodoncia de un tercer molar incluido es necesario conocer clasificacion
radiografica de Winter y Pell (Raspall 2000).

Los terceros molares inferiores incluidos se clasifican en:
Segin su posicion en: horizontal, vertical, mesoangular, distoangular,
vestibulolingual, linguovestibular.

Segun su relacién con el segundo molar: a. Si se encuentra a nivel de la
corona del segundo molar, b. Si se encuentra a nivel del limite
amelocementario del 2 molar. C. Si se encuentra a nivel del apice del 2
molar, (Raspall 2000). Una vez establecido el diagnostico radiografico se
procede a anestesiar y a realizar el procedimiento quirtrgico de acuerdo a los
siguientes pasos:

Incision: retromolar, supracrestal, gingivomarginal al siete y relajante meso
vestibular; elevacion del colgajo el cual debe ser mucoperidstico, osteotomia
la cual se realiza con fresas quirdrgicas para eliminar el hueso que cubre la
porcion coronal del diente, odontoseccion la cual de la misma manera se

realiza con fresa quirdrgica , con el fin de facilitar la exodoncia del diente.



Luxacion, exodoncia propiamente dicha, revision de la cavidad, reposicion del
colgajo, sutura e indicaciones pos quirlrgicas, estas indicaciones abarcan
desde antibidticos, analgésicos, dieta blanda, fria y liquida, reposo y control
postoperatorio de ocho a diez dias después del procedimiento (Raspall 2000).

Como se menciono anteriormente, las odontosecciones son necesarias para
lograr la luxacién y posterior exodoncia del molar inferior incluido. El numero
de Odontosecciones depende de la posicion del diente pero en general son
necesarias una (a nivel del limite amelocementario) o dos (a nivel de la furca
de las raices). (Raspall 2000).

Las odontosecciones son realizadas principalmente con fresas quirlrgicas
para piezas de mano de alta velocidad y la gran mayoria son fabricadas de
Tungsteno (wolfranio) o Carburo (Maillefer- Densply. Keer 2002). Sin
embargo existen gran variedad de fresas utilizadas en odontologia. Las fresas
dentales presentan una serie de hojas metalicas cortantes. Los disefios varian
desde el taladro hasta el devastador fisurado con hojas mdltiples. Estos
instrumentos giran en direccion especifica contraria a las manecillas del reloj

para que coincida este movimiento con la disposicion de las hojas. (Winter).

En la actualidad las fresas quirlrgicas son adaptadas a instrumentos
rotatorios de alta velocidad. Aunque pueden operarse a velocidades variables,
una de alta velocidad (100 000 a 3000 000 rpm) y una de baja velocidad
(500 a 15 000 rpm).

Hasta los dltimos decenios sélo era posible cortar o desgastar con baja

velocidad; sin embargo, con el perfeccionamiento de la turbina de aire



manual se hizo posible un nuevo método para el seccionamiento de los
dientes asi como para el corte de metales. El corte de alta velocidad exige
fresas de carburo. (Baum y Col 1996).

Vistas desde su extremo cortante, las hojas de una fresa estan dispuestas en

Direccién contraria a las manecillas del reloj. Los disefios comunes para estas

Fresas de corte son: Fresas redondas: Estas son de caracter especial, ya que
se fabrican de manera que corten con su extremo y con sus lados. Las de
carburo cortan el esmalte con facilidad y se utilizan con frecuencia para este
fin.

Fisura simple: Ya sea con lados paralelos o convergentes estas fresas cortan
el esmalte y la dentina con eficacia a alta velocidad y tiene la ventaja de
dejar una superficie tersa.

Fisura estriada: Son muy eficaces para cortar dentina a baja velocidad,
aunque las de carburo de alta velocidad reducen con eficacia el esmalte y la
dentina. Para evitar su fractura, las hojas son mas romas y las estrias
cruzadas menos profunda que la de las fresas de acero.

Fresas cono invertido: Estas fresas son muy eficaces para labrar retenciones
en una preparacion. Igual que otras fresas de acero, se emplean
principalmente para el corte de la dentina. Las fresas de carburo también son
aceptables, aunque no cortan con la precision de las de acero.

Fresas elipticas: Estas se han popularizado debido a que su disefio de
cavidades es conservador. Estas fresas se caracterizan por angulos
redondeados y lados divergentes. La forma de pera en su tamafio mas



pequeno fue perfeccionada y se ha convertido en una fresa clasica dentro de
los instrumentos cortantes.

Fresas de carburo con doce hojas: Pueden obtenerse en gran variedad de
formas y tamanos y se emplearon para el biselado y alisado de los bordes del
esmalte operan a alta velocidad y también son eficaces para alisar la
superficie de las resinas y para eliminar impedimentos oclusales de las férulas

de oro.

Fresas para acabado: Empleadas para alisar y pulir superficies de amalgamas,
Estas fresas también son Utiles para terminar restauraciones de oro directas y
férulas de oro. No cortan con rapidez, pero ofrecen buen sentido del tacto al
Emplearse a alta velocidad. (Baum y Col 1996)

Fresas Quirurgicas Zekrya: Son en la actualidad las mas utilizadas en cirugia
oral para la odontoseccion de Molares incluidos. Desarrollada por la Casa
Dentsply bajo la referencia EO151. Es recomendada para la odontoseccion de
dientes impactados principalmente en posicion horizontal a nivel de la corona
y para los casos de hemisecciones y amputaciones radiculares.

La casa Maillefer elaboro una fresa multipropdsito fabricada de Tungsteno la

cual puede involucrar una variedad de procedimientos como:

Acceso inicial endoddntico, Odontoseccion de Molares impactados, Seccion

del diente a nivel de la raiz amputacion radicular.

Estas fresas se caracterizan por una superficie de corte de 11mm y una
longitud total de 23 mm, especial para aquellos dientes impactadas en



posiciones bajas con respecto al plano oclusal.

Los elementos con los que esta elaboradas son: de su parte media a la punta
tungsteno o wolfranio (WL) 91.69% y (COK) cobalto 8.31%; de su parte
media restante (dorada) esta compuesta de 91.50% oro y 8.50 tungsteno.
Esta composicion en porcentaje es de su parte mas externa. (ver anexos).

La casa Kerr elaboro fresas con caracteristicas similares para procedimientos
quirurgicas, se caracterizan por una superficie de corte de 11 mm y una
longitud total de 23 mm ; y esta compuesta por tungsteno 91.44 % y COK
8.56% en toda su longitud (Departamento de Petrologia y Petrografia,
Ingeominas 2004).

El tungsteno es un metal refractario, que tiene temperaturas de fusion
excepcionalmente altas (por arriba de 1925°C) y, en consecuencia, potencial
para servir a altas temperaturas. Sus aplicaciones incluyen filamentos para
focos, toberas para cohetes, generadores de energia nuclear, capacitares y
equipo para procesos quimicos. Sin embargo, son de alta densidad, limita su
resistencia especifica.
Propiedades del tungsteno:

e Temperatura de fusion (°C): 3410

e Densidad (g/cm3): 19.25

e Resistencia a la tension (psi) : 66,000

e Esfuerzo de cedencia (psi): 15,000

e Temperatura de transicion (°C): 300

Mediante la aleacion se pueden obtener grandes incrementos en sus

propiedades mecanicas, tanto para la temperatura ambiente como para las
altas temperaturas. (Donald 1999)
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Conociendo la versatilidad de las fresas quirdrgicas Zekryas es necesario
evaluar el desgaste de sus superficies de corte. Para lo cual se debe utilizar
microscopia electrdnica, los microscopios electronicos son de dos tipos: de
barrido y de transmision. El microscopio electronico ideal por E. W MULLER,
en 1936 es un aparato utilizado para observar detalles mas pequefios de lo
que se puede revelar un microscopio optico. Debido a que la difraccién de la
luz determina el poder resolutivo (distancia minima entre dos puntos del
objeto que aparecen distintos al observador) que en el microscopio 6ptico no
puede, ni siquiera en las circunstancias mas favorables ser mas bajo de la
décima de micrén, aumentos practicamente posibles no pueden ser
superiores a 2000 micras. Pero, segin los principios de la mecanica
ondulatoria, los elementos rapidos tienen una longitud de onda que llegar a
ser 100.000 veces pequefia que las radiaciones visibles. Por este medio se
consigue un (separador de unos 20 angstroms y se llegan a obtener
aumentos del orden 1 millén. Tanto el microscopio Optico clasico como el
electronico funciona el mismo principio: un haz de rayo incide sobre el objeto
que se quiere ver mucho aumento, los rayos son desviados (refractados) de
tal forma por la lente o lentes del objeto que se forma una imagen
(intermedia) muy amplia ocular o a lente de proyeccién dan una imagen final,
ampliada de nuevo que puede ser observada por el 0jo o capturada por un
aparato fotografico microscopio 6ptico utiliza un haz de rayos luminosos cuya
direccion es modificada por medio de lentes de vidrio. El microscopio
electronico utiliza haz de "rayos" de electrones que son desviados por campos
magnéticos creados por electrones (cafion de electrones) que son

concentrados sobre el objeto por una lente de condensacion.

La parte del haz de electrones que este objetivo a preparacion deja pasar es
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Proyectada a un lente objetivo y la platina de proyeccion esta ultima
comparable al ocular del microscopio dptico sobre una plantilla fluorescente.
La imagen, muy aumentada asi hasta 200 mil veces, de la preparacion se
hace visible en la pantalla fluorescente. Si se fotografia la imagen de la
preparacion y se amplia mucho el negativo asi obtenido, son posibles
aumentos que llegan hasta algunos millones de veces el tamafio original. A
causa de la dispersion de los electrones a través de las moléculas gaseosas,
el interior del microscopio no debe contener aire, de forma que solo las
preparaciones secas, y por lo tanto no vivas pueden ser estudiadas. Para el
estudio de tejidos animales son precisas técnicas especiales de preparacion,
dado que Unicamente objetos de un espesor de maximo 100 amstrongs son
penetrables por los rayos de electrones. Solo pequefios organismos contra las
bacterias cumplen con esta condicion. Para poder estudiar los tejidos y las
células en su disposicién original, se utilizan superficies de fisidn (replicas) o
bien pequefas laminas muy finas (200 amstrongs aproximadamente de
espesor), cortadas con un ultramicrétomo. (Shadao).

1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo General

Comparar bajo microscopio electréonico de barrido (MEB) el porcentaje de
desgaste originado en el tercio apical de dos tipos de fresas quirlrgicas

utilizadas para la odontoseccion de terceros molares incluidos en posicion
meso-angular.
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1.5.2. Objetivos Especificos

Comparar el porcentaje desgaste fisico de dos fresas quirtrgicas con dos
Odontoseccion. Vistas bajo microscopia electronica de barrido.

Comparar el desgaste fisico de dos fresas quirirgicas con dos a cuatro
Odontosecciones. Vistas bajo microscopia electrénica de barrido.

Comparar el desgaste entre fresa de marca A con dos y cuatro cortes y fresa

de marca B con dos y cuatro cortes.
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2. ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1 TIPO DE ESTUDIO

Estudio Experimental fase 1 de laboratorio por que el operador no conoce los
tipos de fresa que esta utilizando en la odontoseccién de 3 molares incluidos
en posicion mesoangulada donde se utilizara dos tipos de fresa y se realizara
dos cortes y cuatro cortes y se evaluara el desgaste fisico en el tercio apical
de la fresa quirtirgica después de ser sometidas a odontoseccion en terceros

Molares inferiores exposicion mesoangular.

2.2. POBLACION DIANA O BLANCO

Dientes Molares inferiores colocados en posicion mesoangular a los que se le
realizan dos y cuatro odontosecciones con dos marcas de fresas quirdrgicas
Zekryas (importadas).

PEL: poblacion elegible

C1: criterios de incluidos

CE: criterios de excluidos

2.3. MUESTRA

Unidad experimental: diente terceros molares en posicion mesoangulada

valoracion bajo microscopia electronica de barrido del desgaste de dos
marcas de fresas quirtrgicas utilizadas para la odontoseccion de terceros

14



molares incluidos, estudio piloto fue de 16, con una confiabilidad del 95%, un
poder del 80% y una diferencia minima del 20%. La desviacion estandar es
del 8%.

La valoracion bajo microscopia electrénica de barrido del desgaste de dos
marcas de fresas quirlrgicas utilizadas para la odontoseccion de terceros
molares incluidos, estudio piloto se realizara por bloques permutados y se da

de la siguiente manera:

n=16. Cuatro grupos cuatro unidades experimentales, Se tomaron dos
grupos de fresas (importadas), cada grupo de fresas fue sometida a dos (2) y
cuatro (4), odontosecciones. Conformando cuatro grupos asi:

v Importada - Dos Cortes =A2

v' Importada — Cuatro Cortes =A4

v" Importada — Dos Cortes = B2

v' Importada - Cuatro Cortes =B4

Los cuatro grupos fueron distribuidos en bloques permutables utilizando la
siguiente formula:

Se hizo asignacion aleatoria

41=4x3x2x1
41=24

Los 24 grupos obtenidos fueron:
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1- ABCD
2- ABDC
3- BACD
4- BADC
5- CDAB
6- CDBA
7- DCAB
8- DCBA
9- BSDA
10-BCAD
11-CBDA
12-CBAD
13-CABD
14-CADB
15-DABC
16-DACB
17-ACBD
18-ACDB
19-ADBC
20-ADCB
21-BDAC
22-BDCA
23-DBAC
24-DBCA

ASIGNACION ALEATORIO A (0,1)X24+1

Parte Entera

16



Seleccion aleatoria donde se escogieron las siguientes permutaciones posibles
a- Para los Dientes:

5.9 Entero5 (muestra)

22.5 Entero 22 (muestra 22)

18.7 Entero 18 (muestra 18)

24.5 Entero 24 (muestra 24)

b. Para las fresas
46.5 Entero 16 (muestra 16)
6.2 Entero 6 (muestra 6)
8.7 Entero 8 (muestra 8)
21.5 Entero 21 (muestra 21)

2.4. DEFINICON DE VARIABLES
2.4.1 Dependiente

Desgaste: que sufre las fresas quirdrgicas Zekryas al ser sometidos a

odontosecciones de molares incluidos.

Escala de medicion continua: El desgaste sera valorado en porcentajes, de tal
manera que el 0% (ndmeros continuos) corresponde a ausencia o desgaste y
el 100% desgaste total.

2.4.2, Independiente

Numero de odontosecciones realizadas para cada una de las fresas.

1. Tipos de fresas:
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1. Fresa quirrgica importada A.

2. Fresa quirlrgica importada B
2. Numero de Odontosecciones:

Dos odontosecciones (2)

Cuatro odontosecciones (4)

Las cuales seran conformadas de la siguiente manera:

Grupo A-2: Fresa quirargica M, con dos odontosecciones
Grupo A-4: Fresa quirargica M, con Cuatro odontosecciones
Grupo A-2: Fresa quirargica K, con dos odontosecciones
Grupo A-4: Fresa quirargica K, con Cuatro odontosecciones

En cada grupo se tomaran 4 muestras asi:

A-0 (0): Fresa Quirurgica M sin odontosecciones
A-2-(1): Fresa Quirtrgica M con dos odontosecciones
A-2- (2): Fresa Quirurgica M con dos odontosecciones
A-2-(3): Fresa Quirargica M con dos odontosecciones
A-2-(4): Fresa QuirQrgica M con dos odontosecciones
A-4-(1) Fresa Quirlrgica M con cuatro odontosecciones
A-4-(2) Fresa Quirurgica M con cuatro odontosecciones
A-4-(3) Fresa Quirtirgica M con cuatro odontosecciones
A-4-(4) Fresa Quirurgica M con cuatro odontosecciones
B-0 (0) Fresa Quirtrgica K sin odontosecciones
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B-2-(1) Fresa Quirtrgica K con dos odontosecciones
B-2-(2) Fresa Quirargica K con dos odontosecciones
B-2-(3) Fresa Quirdrgica K con dos odontosecciones
B-2-(4) Fresa Quirurgica K con dos odontosecciones
B-4-(1) Fresa Quirtrgica K con cuatro odontosecciones
B-4-(2) Fresa Quirtrgica K con cuatro odontosecciones
B-4-(3) Fresa Quirtdrgica K con cuatro odontosecciones
B-4-(4) Fresa Quirdrgica K con cuatro odontosecciones

TOTAL DE LA MUESTRA n = 18.

CRITERIOS DE INCLUSION:

- Terceros Molares sanos
- Terceros Molares con diametros meso distales entre 8 y 10 mm.

- Terceros Molares con dos tercios de la raiz formadas para facilitar su fijacion

En el molde de yeso.

CRITERIOS DE EXCLUSION

- Terceros Molares cariados.

- Terceros Molares con obturacion.

- Terceros Molares con menos de 1/3 de la raiz formada.

- Terceros Molares con didmetros meso distales menores a 8 mm.
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2.5. PROCEDIMIENTO

Se obtuvieron un total de diez y ocho (18) fresas: nueve (9) de la marca Ay
nueve (9) de la marca B, siendo marca A (Maillefer) y marca B (Kerr) las
cuales se almacenaron en tubos plasticos.
Las 9 fresas de cada marca fueron rotuladas con su respectiva letra, es decir
Marca A =9 Fresasy Marca B = 9 fresas y se colocaron en bolsas rojas
para impedir su identificacion.
Se montaron un total de cuarenta y ocho (48) dientes en cubos de yeso tipo
I1. Cada uno de los dientes se coloco de tal forma que asemeje una posicion
meso angulada segun la clasificacion de Winter y Pell.
Los dientes también se introdujeron en una bolsa roja; El cirujano encargado
de los cortes, no tuvo conocimiento de la marca de las fresas que estaban en
cada bolsa; y 2 estudiantes los cuales si sabian, pasaron fresa por fresa, se
empezaron a hacer los cortes de la siguiente forma aleatorizada:

e B2, B4, A2, A4.

e B2, B4, A4, A2.

o A4, B4, A2, A4.

o B4, A4, B2, A2.
Teniendo las fresas rotuladas y los dientes en sus respectivas bolsas se
procedio a realizar las odontosecciones con sus respectivas fresas.
Para ello fue utilizado un solo operado y una pieza de mano de alta velocidad
marca NSK de 40.000 R. P. M. Con irrigacion externa.
El operador no tuvo conocimiento de la fresa a utilizar y solo dos (2) de lo
estudiantes lo sabian. Los cuales escogieron las fresas de forma aleatorizada
de acuerdo al siguiente cuadro:

e B2, B4, A2, A4.
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» B2, B4, A4, A2.
o A4, B4, A2, A4.
e B4, A4, B2, A2.
e A0, BO.

Donde Ay B son las marcas de las fresas
2 y 4 nimero de odontosecciones
0 es control

Una vez obtenidas la totalidad de las dieciocho (18) muestras estas se
lavaron y se secaron con aire, se seccionaron con un disco de carburo, a
nivel del cuello, y luego de cada corte se marco cada tubo con el niimero de
cortes por fresa..
De la misma manera una fresa quirlrgica de cada marca se corto y se utilizo
como fresa control y se rotulo con el numero cero (0).
Las fresas ya cortadas y rotuladas se llevaron al DEPARTAMENTO DE
PETROLOGIA, PETROGRAFIA Y MICROSCOPIA ELECTRONICA DE
INGEOMINAS, y se utilizo un MEB XL 30 ESEM marca Phillips.
Colocamos las fresas en grupos de 3 de la siguiente forma: 1. A2, A2, A2.
2.B2, B2, B2. 3. A4, A4, Ad. 4. B4, B4, B4. 5. A0, A2, A4. 6. BO, B2,
B4. Sobre pequefias ruedas metdlicas, la cuales se llevaron al microscopio
electrénico de barrido XL 30.
Fueron utilizadas un total de seis (6) portaobjetos en cada uno se colocaron
tres (3) fresas en el siguiente orden:
Portaobjetos:

1. A2, A2, A2.

2. B2, B2, B2.

3. A4, A4, A4.
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4. B4, B4, B4
5. AO, A2, A4.
6. BO, B2, B4.

Las muestras fueron colocadas vy fijadas en portaobjetos metalicos para ser
llevados a la camara de vacio del Microscopio Electrénico de Barrido XL 30
ESEM marca PHILLIPS.

Posteriormente las imagenes de las muestras fueron estandarizadas todas en
un aumento de 70x y 500x en la punta.

Las imagenes obtenidas fueron finalmente quemadas en un CD — ROM
Samsumg

Una vez observado y revisado cada uno de las imagenes, se procedi6 a
imprimirlo en papel milimetrado.

Las primeras imagenes en imprimirse fueron las de control A0 y B0, una vez
imprimidas se procedid a obtener el area total en milimetros cuadrados de la
punta de las Zekryas. Posteriormente se obtuvo el area total de cada una de
las fresas utilizadas en el estudio (con dos y cuatro cortes) y se comparo con
el area total de la fresa control para obtener un porcentaje de desgaste de
cada una de ellas, de tal manera que se obtuvieron valores tanto en
milimetros como en porcentajes.
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3. RESULTADOS.
Los datos obtenidos fueron los siguientes

Tabla 1. Desgaste en milimetros cuadrados y porcentaje de la Fresa A

N | FRESA/CORTE | DESGASTE EN mm? | DESGASTE EN % AREA REMANENTE
0 A0 0 0 5.820
1 A4 1731 29.75 4.089
2 A4 1604 27.6 4.214
3 A4 944 16.2 4.876
4 A4 861 14.8 4.959
5 A2 831 14.28 4.989
6 A2 683 11.74 5.137
7 A2 410 7.05 5.410
8 A2 229 3.94 5.591

Fig. 1 Desgaste en Porcentaje de la Fresa A.
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Al revisar la totalidad de las fresas A, se puede observar que las Fresas A con

cuatro odontosecciones muestran un mayor porcentaje de desgaste (29.75

%), frente alas Fresas A con dos odontosecciones (3.94%).
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Tabla 2. Desgaste en milimetros cuadrados y porcentaje de la Fresa B.

N | FRESA/CORTE | DESGASTE EN mm?* DESGASTE EN % AREA REMANENTE
0 BO 0 0 6619
1 B4 1987 30 4.632
2 B4 1976 29.85 4.643
3 B2 1326 17.1 5.293
4 B4 1244 18.79 5.375
5 B2 1045 15.8 5.574
6 B4 922 14.07 5.697
7 B2 640 9.7 5.979
8 B2 632 9.6 5.987

Fig. 2 Desgaste en Porcentaje de la Fresa B.
5 F . -

B4 B4 B4 B4 B2 B2 B2

Al revisar la totalidad de las fresas B. podemos observar un mayor desgaste
en la Fresa B. con cuatro odontosecciones (30%) frente a las fresas B. con
dos odontosecciones (9.6%)

Posteriormente los datos tanto de las fresas a y b, fueron comparados,
introduciéndolos en el programa S.P.S y utilizando medidas no parametricas
tales como Kruskal-Wallis, y correlaciones y ajuste de curva.
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Fig. 3 Desgaste en Porcentaje de las Fresas A y Ba
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GRAFICO 1: Ajuste de Curva para el Area Remanente en Milimetros
comparado con el mimero de Odontasecciones.
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Al someter los resultados del area remanente de las fresas A y B en conjunto
al ajuste de curva y compararios con el nimero de odontosecciones se
observo una pendiente negativa que nos determina que al aumentar el
numero de cortes, disminuye el darea remanente de la fresa, de tal manera
que al proyectar el numero de cortes hasta 6, 7, 8 se espera una mayor
perdida del drea de desgaste. Con una significancia estadistica, (P= 0.002.)

GRAFICO 2: Ajuste de Curva para el desgaste en Porcentaje de las FresasAy B
Compardas con el numero de Odontosecciones.
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Al someter los resultados de desgaste en porcentaje de las Fresas Ay B en
conjunto a el ajuste de curva y compararlas con el numero de
odontosecciones se observo una pendiente positiva que nos determina que
a mayor numero de cortes mayor porcentaje de desgaste de la fresa, de tal
manera que al proyectar el numero de cortes hasta 7, 8, 9 se espera un
mayor porcentaje de desgaste. Con una significancia estadistica (P= 0.000).
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Tabla N°.3 Correlacion entre area Remanente de las Fresas (A y B) con el numero de
corte (2.4).

REMANENT | CORTES |

N
f {
| |
|
I 1000 | 6590 |
[

| uorrelatmn (,Oanent { ‘

| REMANENT | Sig. (2-tailed) g , | 003 |
‘ [ ‘ j

‘ » N i 18 | 18
| Spearman's rho | e v
i [ | Correlation Coefficient | -,659(**) 1,000 |
| ‘ SEE——— . " S |
‘ { CORTES Sig. (2-tallec) | 003
; - ‘ i ‘
; N ‘ 18 | 18 |
i ‘
i

** Comrelation is significant at the .01 level (2-tailed).

Al someter los resultados a las medidas de correlacion entre el nimero de
cortes y area remanente de las Fresas A y B se observd una correlacion
moderada entre estas.

Tabla N°.4 Correlacion entre porcentaje de desgaste de las Fresas (A y B) con el numero
de corte (2.4).

a - s
| PORCEN | CORTES |

Correlation Coefficient 1,000 | ,800(*")
| PORCEN | Sig. (2-ailed) il ,000
N . 18 | 18 |

& | |
Spearman's rtho ; - a - ] il

| Correlation Coefficiert | ,800(**) | 1,000 |
| CORTES | Sig. (2-tailed) 000 | <
SNSRI, NS (ERL

N _ 18 18 |

** Correlation is significant at the .01 level (2-tailed). {

Al someter los resultados a las medidas de correlacion entre el nimero de
cortes y el porcentaje de desgaste de las fresas A y B se observo una
correlacion fuerte entre el nimero de cortes y el porcentaje de desgaste.
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Tabla 5. Kruskal - Wallis Test para area Tabla 6. Test de Significancia

Remanente en milimetros cuadrados (Fresa Ay B)

Tes. Statistics{a,b)

RS S | REMANENT |
1 CORTES | N | Mean Rank | CHi-Square ’ a’l,i[@ ‘
2 | 8] 10,94 il . B L
: ‘ = | Asymp. Sig. 040
| REMANENT 4 8 6,06 L cdasios g ) 8
F - i - | Exact Sig. ‘ 041
Total 16

Point Probability | 005
Kruskal Wallis Tes ‘

| b Grouping Variable: CORTES |

Finalmente al evaluar los datos del desgaste de las Fresas A y B en
milimetros y someterlos al Test Kruskal-Wallis, observamos que el rango
medio para los dos cortes fue de 10 (corresponde a la fresa A2) y para
cuatro cortes fue de 6 (corresponde a la Fresa A2). Indicando que la Fresa A
conservd mayor cantidad de area en milimetros cuadrados. Con una
significancia exacta de 0.41 y P= 0.05

Tabla 7. Datos del Area remanente en orden descendente.

NUMERD | FRESA AREA REMANEN TE (mm*)
1 B2 5969
2 B2 5979
3 B4 2697
4 &2 5591
3 B2 2574
6 A2 5410
7 B4 9375
8 B2 95293
9 A2 2137

10 A2 4989
11 A4 4959
12 A4 4876
13 B4 4643
14 B4 4632
15 A4 4214
16 A4 4089
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Tabla 8. Kruskal - Wallis Test para
Porcentaje de desgaste

Ranks

|PORCEN| 4 | i;; 11,75 |

Tatal |16 |

| CORTES | M | Mean Rank |

7277 8 | 5,25 |

Tabla 9. Test de Significancia
(Fresa Ay B)

|

Tes. Statistics{a,b) ‘

EPORCENj
rc.lhi:quualé S 745b\
@ - - | .4}
Asymp.Sig. | 006
ExactSig. | 005
Point Probability | 002

a Kruskal Wallis Tes.

Al evaluar los datos del desgaste de las fresas A y B en porcentaje y

someterlos al Test de Kruskal — Wallis, observamos que el rango medio

para los dos cortes fue de 5 (que corresponde a la Fresa B4) y para cuatro

cortes fue de 11 (que corresponde a la Fresa B4) indicandonos que la Fresa

B sufri6 mayor porcentaje de desgaste. Con una significancia exacta de

0.005 y P= 0.02.

Tabla 10. Datos del Desgaste en Porcentaje en orden descendente.

NUMERO FRESA PORCENTAIJE DE DESGASTE

1 B4 0%

2 B4 29.85%
3 A4 29.75%
4 &4 27.06%
5 B4 18.79%
] B2 17.01%
7 A4 16.02%
8 B2 15.08%
9 A2 14.28%
10 A4 14.08%
11 B4 14.07%
12 A2 11.74%
13 B2 9.07%
14 B2 9.06%
15 A2 7.05%
16 A2 3.94%
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4. DISCUSION

No existe en la literatura ninguna informacion o antecedentes acerca del
trabajo de investigacion aqui realizado, sin embargo se espera que se
desarrollen futuros trabajos sobre el tema con el fin de verificar estos datos.

A pesar que las fresas B (Maillefer) mostraron menor dafo al desgaste
después de dos y cuatro odontosecciones frente a las fresas B (Kerr), los
datos son insuficientes para determinar en que punto las fresas deben ser

cambiadas durante la cirugia o cirugias posteriores.

Las casas fabricantes no ofrecen datos sobre al fabricacion y materiales del
que estan hechas las fresas, sin embargo en el Departamento de Petrografia
y Petrologia de Ingeominas se determino que la composicion de ellas, no
mostraron diferencias significativas entre una y otra fresa. Por lo tanto es
necesario plantear nuevas variables como fuerza, irrigacion, esmalte,
revoluciones por minuto de la pieza de alta velocidad que pueden influir en
los datos aqui expuestos.
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5. CONCLUSIONES

Todas las fresas tanto A como B presentaron una correlacion fuerte entre
el nimero de odontosecciones y el desgaste presentado en ellas tanto en
milimetros como en porcentaje, es decir, se espera que a mayor
odontosecciones mayor desgaste..

Tanto las fresas A como las B deben tener algln limite de uso, es decir
que la probabilidad de fractura aumenta si aumenta el nimero de cortes.

Las fresas A (Maillefer) mostraron mejores resultados en cuanto a
desgaste, tanto en milimetros cuadrados de area remanente como en
porcentaje de desgaste.

Las fresas B (Kerr) mostraron peores resultados en cuanto a desgaste,

tanto en milimetros cuadrados de area remanente como en porcentaje de
desgaste.
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6. RECOMENDACIONES

Continuar con esta linea de investigacion utilizando mayor cantidad de
datos tanto de fresas como de nimero de cortes, para verificar si los
resultados de este estudio fueron acertados y significativos.

Analizar otras variables como fuerza empleada por el operador,

revoluciones por minuto de la pieza de alta velocidad, calidad y cantidad
del esmalte y dentina del diente e irrigacion.
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