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Resumen, el proposito del estudio fue evaluar el grade de confiabilidad de las

medidas faciales en fotografias extraorales. En este estudio de concordancia se

necesito una poblacion de estudio de 17 individuos a los cuales se les tomaron

fotografias extraorales de frente y de perfil, posteriormente estas fotografias se

revelaron y se imprimieron en papel fotografico en relacion 1:1 y se tomaron las

siguientes medidas: para la fotografla de frente: zx-zx, g-gn, en-en, ex-ex, al-al, ch-

ch; para la fotografla de perfil: g-sn:sn-pg, pn-sn:sn-ls, n-sn, sn-sto, sto-sl. Las

medidas fueron realizadas por 12 evaluadores en tres tiempos. Los resultados del

estudio presentan una alta concordancia entre los evaluadores (CCI>=0.8) y una alta

consistencia entre las medidas en los tres tiempos. Como conclusion se obtuvo que

las medidas con mayor grado de confiabilidad son: zx-zx, en-en, ex-ex, al-al, ch-ch;

para la fotografla de perfil: g-sn:sn-pg, pn-sn:sn-ls, n-sn, sn-sto, y las de mediana

confiabilidad son: g-gn de frente y sto-sl de perfil. Por Io tanto no es aconsejable

tenerlas en cuenta para realizar analisis sobre fotografias extraorales.

Abstract, the purpose of the study was to evaluate the degree of dependability of the

facial measures in pictures extraoral. In this study of agreement a population of 17
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individuals' study was needed which were taken pictures front extraoral and of profile,

later on these pictures were revealed and they were printed in photographic paper in

relationship 1:1 and they took the following measures: for the front picture: zx-zx, g-

gn, en-en, ex-ex, al-al, ch-ch; for the profile picture: g-sn:sn-pg, pn-sn:sn-ls, n-sn, sn-

sto, sto-sl. The measures were carried out by 12 appraisers in three times. The

results of the study present a high agreement among the appraisers (CCI>=0.8) and

a high consistency among the measures in the three times. As conclusion it was

obtained that the measures with more degree of dependability are: zx-zx, en-en, ex-

ex, al-al, ch-ch; for the profile picture: g-sn:sn-pg, pn-sn:sn-ls, n-sn, sn-sto, and those

of medium dependability are: front g-gn and sto-sl of profile. Therefore it is not

advisable to keep them in mind to carry out analysis on you photograph extraoral.

Palabras claves: fotografia extraoral de frente, fotografia extraoral de perfil.

ofrecerle al paciente un diagnostico yIntroduccidn

tratamiento mas acertado. El analisisLas fotografias extraorales son una

la practica de la estetica facial es un elementoimportanteparte en

importante en la fase de diagnosticoortodontica, por tanto es necesario

inicial y plan de tratamiento; el clinicometodo paraidentificar el error del

las debe observar la cara del paciente ymedidas reales sobretener

apreciar la armonia general que existe.fotografias de frente y de perfil que

serviran para establecer un patron en Cuando se detectan desviaciones de

facial serSla poblacion colombiana. Dando as! la la forma necesario

considerar variaciones en los tipos deconfiabilidad de que las medidas

registradas sean las mas exactas para tratamiento, para obtener una mejor



armonia facial, por Io tanto, el hecho quiera participar en el estudio y que

de tener parametros ideales ajustados firme consentsmiento informado, que

al error del metodo dara a los paciente la muestra debe tener unapara

confiabilidad del 95% y una potenciaun mejor resultado.

del 80%. Los criterio de exclusion

fueron pacientes con protesis facialesEste estudio va dirigido al profesional

y cirugias ortognaticas.de la salud en ejercicio que va a

diagnosticar y a realizar tratamiento en El procedimiento lapara

estandarizacidn en la t&cnica paracuello y cara, el cual debe aprender a

veneer la falla del entrenamiento la toma de la fotografias: se le

basico al realizar el analisis facial pregunto al individuo, edad y se valord

con criterios de selection. Se ubico lasobre las fotografias y puede tener

dificultad en el moment© de registrar la una

evolucion de los procedimientos, este distancia de 87cm que va desde el

lente de la camara hasta la punta de laestudio propone un procedimiento con

nariz, el paciente esta sentado en unamenos error en el metodo de la toma

fotografica, registrando datos con mas silla, por detras un fondo azul y por

confiabilidad. delante una plomada, el tripode esta

con sus estacas al tope, el lente de la

camara se coloco en una apertura deM6todo

Para el estudio de concordancia se 1/12, se ubica al paciente de frente y

de perfil en orientation natural de laseleccionaron 17 individuos con los

siguientes criterios de inclusion: Adulto cabeza con la referencia gravitacional

joven entre 25-35 arios de edad, y se tomaron las fotos.

simetrico, sin deformidad facial, que

camara sobre el tripode a



cerrado y el valor de la pantalla en 0*Estandarizaci6n en la tecnica para

mm cada vez que se procedio ael revelado: Luego de la toma de las

medicion, luego sefotos, el rollo se sometio a un proceso

consignode revelado en una casa comercial las medidas en un

instrument© discreto, este proceso se(FotoJapon) donde fue colocado en

realiza con cada toma que fue en

intervalos de 8 dias hasta que elNoritzu, pasa por un revelado a color

evaluador complete las tres tomas de(C-41), un blanqueador, hace una

etapa de reversion, fijacidn y por ultimo cada uno de los 17 pacientes.

un estabilizador (champu), para luego Digitacidn de las medidas:

Completes todos los registros se digito

marca Noritzu con un pa pel fotografico

version 2000y se depuro y proceso los

dates en SPSS version 10.0.resultado la fotografia en relation 1:1.

*Toma de medidas sobre la

fotografia: Luego de obtenidas las 17 Estadistica

El tamano de muestra necesario parafotografias de las 17frente y

fotografias de perfil de la primera, 12

evaluadores de las mediciones porsegunda y tercera toma, se le explica a

(INTER-OBSERVADOR),fotografiacada evaluador el instrumento de

recoleccion de datos y la ubicacion de con una confianza del 95% y una

potencia del 80% y bajo la hipotesislos puntos cefalometricos para asi

de coeficiente deproceder a realizar las medidas con el esperar un

correlation intraclase (CCI)calibrador digital (stailess) el cual mayor

significativamente de 0.60 (coeficientedebe completamenteencontrarse

ser reproducida en una impresora

en una tabla del programa Excel

marca Agfa o Fuji, dando como

una maquina de revelado marca

determiner concordancia entre

realizar una



concordancia entre los 12 evaluadoresmayor o igual a 0.80), fue de 17

(INTER-OBSERVADOR),individuos. este

coeficiente varia entre -1 y 1, altosLa evaluation en los tres mementos

valores del CCI, cerca de 1 indicanpara cada medida comparand© el

alta concordancia en el sentido de queprimero con el segundo; el primero con

el error de medicion es relativamenteel tercero y el segundo con el tercero

(REPRODUCIBILIDADtiempo

variabilidad entre sujetos, se calculo elINTRA-INSTRUMENTO) los 17

individuos y se evaluo para cada una interval© de confianza del 95% para el

CCI y se evaluo si el coeficiente dede los 12 evaluadores.

correlation intra-clasico de

Sistematizacidn de la informacidn: concordancia, fue significativamente

Se digito la information en el paquete de nivel de0.6,mayor a un

excel version 2000, y se depuro y significancia del 5% (Donner y

proceso la information en el paquete Eliasziw, 1998)

SPSS, version 10. La clasificacion lapara

concordancia fue:

CCI < 0.6 SIN CONCORDANCIAM&todos estadisticos

0.6<=CCK=0.79MEDIANA CONCORDEvaluacion Inter.-observador:

0.8-1.00 ALTA CONCORDANCIAEn el caso de mediciones repetidas

para estas medidas numericas sobre Evaluacion de reproducibilidad de la

17 individuos cada uno evaluado por placa e Intra-observador.

12 evaluadores, el coeficiente de

correlation intraclasico (CCI) estimo la

estadistico para ciencias sociales

pequeno en comparacion con la



Como resultados del estudioEn el diseno en el que se tomaron tres se

encontro concordancia inter-diferentes tiemposmomentos >en

(REPRODUCILIDAD- INTRA- observador fueron zx-zx, en-en, ex-ex,

al-al, ch-ch, y las que presentaronINSTRUMENTO) medir lapara

mediana concordancia fueron: g-gn,reproducibilidad los 12entre

evaluadores, se midid mediante el sto-sl. (Fig.1,2,3, Tab. 1,2,3)

coeficiente de correlacion intra-cldsico Tabla 1 Concordancia de las medidas

de consistencia que varia entre -1 y 1,

valores de indican1 unacerca
Variable Coeficiente Inferior Superior Significancia

adecuada reproducilibilidad y alta
al-al 290 0,83 0,96 0,0000

evaluo si elconsistencia, se ch-ch 0,91 0,85 0,96 0,0000

En-en 0.91 0,84 0,96 0,0000coeficiente de correlacion intra-clasico
Ex-ex 0,88 0,80 0,95 0,0000

de consistencia, es significativamente
0,54 0,10070,71 0,00g-gn

nivelde 0.6, deamayor un 0,00000,91 0,96g-sn=sn-pg

0,93 0,0001n-snlsignificancia del 5%.
pn-sn=sn-ls 0,86 0,75 0,00000,94

0,87 0,78 0,94 0,0000sn-sto

La clasificacidn lapara 0,53 0,11730,09 0,84sto-sl

consistencia fue: 0,92 0,85 0,96 0,0000zx-zx

CCI < 0.6 SIN CONSITENCIA
la variabley se

0.6<=CCI<=0.79 MEDIANA CONSIST

0.8-1.00 ALTA CONSISTENCIA

concordancia.

Resultados

evaluaciCn inter-observador

encuentran por debajo de 0.079 por Io 

tanto en una variable de mediana

en el primer momento (T1), entre 12 

evaluadores

En la representacion tabular la variable

G-Gn y la variable Sto-SI

28£
0,74
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Fig 1. Incidencia relevante de la
variable G-Gn y Sto-SI.

Tabla 3 Concordancia de las medidasTabla 2 Concordancia de las medidas
el tercer momento, 12el segundo momento, entre 12 entreen en

evaluadoresevaluadores

en-en

zx-zx

En la representacion tabular la variableEn la representacion tabular la variable
G-Gn Sto-SIG-Gn Sto-SI la variablela variable sesey

encuentran por debajo de 0.079 por Io
tanto es una variable de medianatanto es una variable de mediana
concordancia.concordancia.

Figura 1 Intervalos de confianza del 95% para 
el coeficiente de correlacion intraclasico de 
concordancia para el primer momento, en 

los 12 evaluadores

Fig 2. Incidencia relevante de la 
variable G-Gn y Sto-SI.

Figura 2 Intervalos de confianza del 95% para 
el coeficiente de correlacidn intraclasico de 

concordancia para el seyunuo morneniu, en 
los 12 evaluadores

y
encuentran por debajo de 0.079 por Io
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•Farkas y Forrest en 2000 estudiaron

los 7 canones faciales neoclasicos, de

los cuales comparamos 6

obteniendo la mismaestudio,

confiabilidad en este estudio.

•Los an^lisis faciales de Legan-

Burstone y el de Epker-Fish son

analisis confiables y est^n de acuerdo

con nuestro estudio, pues dan una

confiabilidad del 95% de las medidas

sobre la fotografia exceptuando el

punto g (glabela) y el punto si.La consistencia entre el primer y

segundo momento, primer y tercer

CONCLUSIONmomento y segundo y tercer momento

Las medidas que presentaron una altade las variable de estudio fue

concordancia y que se pueden utilizaraltamente confiable.

fueron:

Zx-Zx, En-En, Ex-Ex, AI-AI, Ch-Ch, G-DISCUSION

Sn:Sn-Pg, Pn-Sn:Sn-SI, N-Sn, Sn-Sto• Farkas y Ward en 1998 hicieron

Las medidas que presentaron unamediciones directamente elen

mediana concordancia fueron:individuo, dedando valores

G-Gn, Sto-SI, y las medidas queconfibilidad del 95%.

presentaron una alta consistencia y•Confiabilidad en el indice facial sobre

que se pueden utilizar fueron:fotografias al que utiliza Glabela u

Ofrion es dificil de identificar en esta.

Fig 3. Incidencia relevante de la 
variable G-Gn y Sto-SI.

Figura 3 Intervalos de confianza del 95% 
para el coeficiente de correlacion 

intraclasico de concordancia para el tercer 
momento, en los 12 evaluadores
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Zx-Zx, En-En, Ex-Ex, AI-AI, Ch-Ch, G- FERRARIO, Virgilio.

Sn:Sn-Pg, Pn-Sn:Sn-SI, N-Sn, Sn-Sto

Orthod. 1996;109:86-93.Las medidas que presentaron una

mediana consistencia fueron:

MEREDITH, George. FacialG-Gn, Sto-SI.

photography for the orthodontic office.

Am. J. Orthod. 1997;111:463-70.RECOMENDACION

•Que se utilicen las medidas y puntos

Mitsuru.MOTOYOSHI, A three-cefalometricos que demuestran alta

dimensional measuring system for theconfiabilidad por encima del 95% en

human face using three-directionallos analisis cefalometricos que se

Orthod.tengan sobre fotografias faciales pues photography. Am. J.

tienen una reproducibilidad en todos 1992;101:431-40.

los mementos.

PECK, M., y Peck, S.: A concept of•No realizar mas de 10 ex^menes al

facial esthetics. The Angle Orthod,dia.

1970;40,4,284-317.buenaexamen con

iluminacion.

STUTTS, William. Clinical photography•Debe existir una pre calibracion del

in orthodontic pratice. Am. J. Orthod.examinador.

1978;74:1-30.•Se calibradoresdeben utilizar

digitales.
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