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Zirconio
Material de transicion, Di6xido de Zirconio conocido como
Elemento quimico de Zirconia, es un 6xido cristalino blanco. Se
simbolo Zr, encuentra en el mineral badeleyita y
numero atomico 40, circon

Peso atdmico de 91.22,
brillante y resistente a la
corrosion

Resistencia Compresiva
Expresa la capacidad demostrada por un
material para resistir presiones verticales; es decir,
la tension maxima que puede soportar un material antes
de fracturarse.

Vagkopoulou T, Koutayas SO, Koidis P, Strub JR. Zirconia in Dentistry: Part 1. Discovering the Nature of an Upcoming Biocer...: En SIDECC (Sistema de G - J
Descubrimiento Colegios de Colombia) [Internet]. European Journal of Esthetic Dentistry. . 2009 [citado 25 de febrero de 2023]. amezJ.
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ZIRCONIO

Fue descubierto por Klaproth en 1789

Tiene:
Pureza quimica
Densidad
Dureza
Resiste a altas temperaturas.

1) Alqutaibi AY, Ghulam O, Krsoum M, Binmahmoud S, Taher H, Elmalky W, etal. Revolution of Current Dental Zirconia: A Comprehensive Review. Molecules. 1 de
marzo de 2022;27(5).
2) Libecki W, Elsayed A, Lehmann F, Kern M. Efficacy of Different Surface Treatments for Intraoral Repair of Veneered Zirconia Frameworks. J Adhes Dent [Internet]. ,
2017 [citado 21 de febrero de 2023];19(4):323-9. Disponible en: http:/www.ncbi.nim.nih.gov/pubmed/ 28849798 GameazJ.
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1.770°C Q 2.370°C 3
—_—
4% volumen
expansion “
Fase monoclinica (m) Fase tetragonal (1) Fase cubica (c)
0 Temperaturas Temperaturas por encima
Temperaturas de 1770°C entre 1770°C y 2370°C de 2370°C

1. S.CHOWDHURY,YOGESH K. VOHRA, JACK E. LEMONS, MASARU UENO, JUNJI IKEDA. “Accelerating Aging of Zirconia Femoral ,
Head Implants: Change of Surface Structure and Mechanical Properties”. Wiley InterScience. DOI: 10.1002/jbm.b.30688 GamezJ.
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CLASIFICACION ZIRCONIA 2022

S5Y-TZP

500 MPa

TRANSLUCIDEZ
MULTICAPAS

1. Gith, J. F.,, Stawarczyk, B., Edelhoff, D., & Liebermann, A. (2019). Zirconia and its novel composiKons: What do clinicians need

to know?. Quintessence Internakonal, 50(7) GamezJ.
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ZIRCONIA MUTILAYER

Imita el gradiente de color de los dientes naturales.

Enamel layer (35%)

In
Y

Transition layer 1 (15%)
Transition layer 2 (15%

Alqutaibi AY, Ghulam O, Krsoum M, Binmahmoud S, Taher H, EImalky W, et al. Revolution of Current Dental Zirconia: A Comprehensive Review. Molecules ’
(Basel, Switzerland) [Internet]. 2022 Mar 4 [cited 2024 Gameaz).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente el zirconio es uno de los materiales mas utilizados en odontologia
ya que presenta un excelente valor estético, biomecanico y biocompatibilidad.

Es necesario conocer la resistencia
compresiva de zirconio multilayer que ofrecen las casas comerciales
Upcera, Zotion y Sagemax en coronas de molares inferiores realizadas con una maquina
de ensayo universal Instron.

Conocer si estas ceramicas proporcionan una resistencia compresiva la
cual permita al odontologo ofrecer un material de alta calidad y larga longevidad.

Abd El-Ghany OS, Sherief AH, Zirconia based ceramics, some clinical and biological aspects: Review. Futur Dent ] 2016.
Libecki W, et al. Efficacy of defferent Surface treatments for intraoral repair of veneered zirconia fraaworks, ] Adhes Dent 2017.

Gamez ).
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢,Cual es la resistencia compresiva de
coronas individuales de un modelo de
molar inferior elaboradas con zirconio

multilayer de 3 casas comerciales

diferentes?

GamezJ.
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ZIRCONIO MULTILAYER

. - Orientar al odontélogo especialista y universidades

Schmitter M, Mueller D, Rues S. Chipping behaviour of all-ceramic crowns with zirconia framework and CAD/CAM manufactured veneer. J Dent [Internet]. 2012;40(2):154—
62. Disponible en: hitp://dx.doi.org/10.1016/.jdent.2011.12.007 P
Zhang Y, Lawn BR. Novel Zirconia materials in dentistry. J Dent Res [Internet]. 2018;97(2):140—7. Disponible en: http://dx.doi.org/10.1177/0022034517737483 GamezJ.


http://dx.doi.org/10.1016/j.jdent.2011.12.007
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OBJETIVO GENERAL

Determinar el grupo de estudio con la mayor resistencia
compresiva de coronas de molares inferiores elaboradas con
zirconio multilayer.

\_ )

GamezJ.
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1. Identificar los valores de la resistencia compresiva de coronas
Individuales de molares inferiores de zirconio multilayer de los tres
grupos de estudio obtenidas por medio de una maquina de ensayo
universal (Instrom).

N )

(2. Comparar la resistencia compresiva de coronas individuales de)
molares inferiores de zirconio multilayer de los tres grupos de estudio

por medio de analisis estadistico.
. )

GameazJ.
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MATERIALES Y METODOS

Gamez J.
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Sample size: One-way ANOVA

— Input
Effect Size

Power
# of Groups
Alpha

# of Iterations
— Effect type

| 0.6

| 038

| 3

| 0,05

| 1000

(" Cohen'sf (" RMSSE (¢ Eta-sq

— Output
Noncentrality

Critical value
Sample Size

Actual Power

| 22,5

| 3885293834652

| 15

| 0,968292059688

....................

....................

\_

N=48
nl= ( UPCERA)
n2= (ZOTION)
n3= (SAGEMAX)
Se utilizé el Sofware Real Statistics V9

!

INTERVALO DE CONFIANZA DE 95%

GamezJ.
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CRITERIOS DE SELECCION

Criterios de Coronas de molares inferiores elaboradas en
inclusion zirconio multilayer de tres casas comerciales
disponibles en Colombia con un espesor de
1.5mm.

Coronas que no se adapten
adecuadamente en la preparacion

Criterios de

., coronas en los que hubiera cambio en
exclusién

las dimensiones.

Coronas sin adaptacién marginal.

GamezJ.
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Datos técnicos

CASA COMERCIAL SAGEMAX

Tipo
S5Y-TZP (incisal)
3Y-TZP (cervical)

-

Indicaciones
Restauraciones
unitarias hasta

puentes de varias
piezas

®

Resistencia a la flexion
650 MPa (incisal)
1200 MPa (cervical)

&

Técnicas de
procesamiento
Técnica de infiltracién
Técnica de maquillaje
Técnica de cut-back

Translucidez
49 % (incisal)
41 % (cervical)

sagemax®

NexxZr. T

TRANSLUCENT DENTAL ZIRCONIA

oy Madeinusa  C €0123

sagemax.com

=
o

INexxZr_Zirconia-Portfolio ES REV1%20(002).pdf (accessed April 9, 2024). Tomado de https://sagemax.com/es/

GamezJ.
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CASA COMERCIAL
UPCERA
DISCO UPCERA zirconio dental @
Vivid 3D PRO ML (Multilayer), SBEE d
traslucidez entre 46% y 49%, resistencia V'V ,
entre 800 y 1000 megapascales, i Ultra Translucent Multilayer i
indicado para estructuras en anteriores, EDA C E
puentes de mas de 3 unidades, coronas, m
molares y premolares temperatura de
sinterizacion recomendada entre 1.430 - Tra .
1550° C. slucency 49%

\ﬁl__’

ST Multi-Layer Zirconia Dental Materials|UPCERA Gamez).


https://dental.upcera.com/en/product/productPage/KA1WLB9STS9AYZPWTVCF
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CASA COMERCIAL ZOTION

ATM 3D MULTILAYER
ZIRCONIA DISKS
Zotion Zirconia HIGH INTESITY
Dental Aesthetics Pioncer Density after sintering = 6,0g/cm?;
Tivo poin berdngstongh > GO0-00WPa;
ATM Translucency > 46%-55%
Chenical solubility after sintering < 100pg/cm?
%/ ZOTION Redioactivity after sintering < 0.1Bg/g
Linear expansion coefficient < 0.1Bg/g
Linear expansion coefficient 1480~1530°C,1520°C
is recommend

Gamez ).



https://www.zotiontech-spa.com/dental-zirconia-block/multilayer-3d-atm-zirconia-block-for-denture.html
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Tabla 1: Composicién quimica del zirconio multilayer, por casa comercial.

Marca Referencia E;T:;zlizgii Composicion Sinterizado
Vivid 3D ore
i . ZrO2+Hf02+Y203 o
Upcera ® PRO-ML 98"16m.m. 4% Y203 1530°C
<0.5% AI203
3d 99%
i multilayer * ZrO2+Hf02+Y202 .
Zotion ® ATM 98*16m.m. 49 Y203 1530°C
<0.5% AlI203
T 87% ZrO2+HfO2
NexxZr® . >4.5% - 7% Y203 o
Sagemax ® Multi 98*16m.m. <1.0% Al203 1530°C
<1.0% otros 6xidos

2Zr02: Oxido de zirconio HfO2: oxido de hafnio Y203: Oxido de itrio Al203: Oxido
de aluminio

Gamez ).
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Se baso en el modelo desrrollado por las Dras.
1 OBTENCION DE MODELO Carolina Aguilar y Alejandra Rivas

Gamez J.
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2. IMPRESION DE MODELOS

RTV4:BB290J01

La impresion de los modelos fue realizada con resina
Photec en la maquina SHINING 3D accufab L4K.

GamezJ.
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Lavado en alcohol isopropilico

GamezJ.
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Camara de fotocurado
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3. PRODUCCION DE LAS CORONAS DE ZIRCONIO MULTILAYER

sagemax”
Zotion Zirconia 2 =

I masd donmtomn. y Fommenr ‘—‘
D NEP| A

3D Multilayer 3 A2
=

= TA MM nates

TA TM Nine - Thres Different Feafures

LALRE N AT
- CE |

» | l""-{yfj'
CE™ 20 iON woen, wdengsa CE0123 | (30 | Multitayer |

Translutency A3H-47% £

Gamez J.
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4. PRUEBA DE RESISTENCIA COMPRESIVA EN MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL INSTRON
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Sorecio ovoNToLOGico ANALISIS ESTADISTICO

CO OM NO

Analisis exploratorio de datos
dAgostino
ANOVA
TUKEY
Software: Real Stats V9

Gamez ).
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Tabla 2: Valores de fuerza aplicada al grupo 1 Upcera®

COLEGIO ODONTOLOGICO MUESTRA FUERZA APLICADA (N)
1 1207,48889
2 1550,86963
3 1367,98572
4 1211,98376
5 1032,25305
6 1537,01465
7 1454,87341
8 1212,78857
9 1194,46265
RESULTADOS o
11 1484,12390
12 1688,90637
13 1216,55847
14 1228,36328
15 1225,05347
16 1570,07043
MEDIA 1330,64624
MEDIANA 1226,70837
MAXIMO 1688,90637
MINIMO 1032,25305
DS 191,87990
COEFICIENTE DE 14,42005
VARIACION

N= newtons DS= Desviacion estandar Gamez)J.



U n‘i"coc Tabla 4: Valores de fuerza aplicada al grupo 2 Zotion®
COLEGIO ODONTOLOGICO
COLOMBIANO Muestra Fuerza aplicada (N)

1 1311,93799
2 1339,45386
3 1741,82983

4 945,76721
) 1585,95679
6 1005,47815

7 975,23175

8 886,90399
RESULTADOS 9 119451990
10 1194,51990
11 1554,57715
12 1092,13550
13 1201,82166
14 1284,08252

15 995,07648
16 1301,29248
Media 1228.,40240

Mediana 1220,09741
Maximo 1741,82983

Minimo 886,90399

DS 246,41763

Coeficiente de variacion 20,06001

N= newtons DS= Desviacion estandar Gamez).




- Tabla 3: Valores de fuerza aplicada al grupo 3 sagemax®

o
U n I coc Muestra Fuerza aplicada (N)
COLEGclgLCé)DMOBI\Il;CNJIE)OGICO 1 1?92,109?.4
2 1315,86316
3 1295,88599
4 1477,79187
) 1783,73816
6 1343,78760
7 1515,98010
8 1743,52234
9 1653,73291
10 1453,60571
RESULTADOS ]
12 1496,04736
13 1768,07397
14 1509,42346
15 1763,85510
16 1695,34875
Media 1560,26138
Mediana 1512,70178
Maximo 1792,10974
Minimo 1295,88599
DS 181,51124
Coeficiente de variacion 11,63339

N= newtons DS= Desviacioén estandar ] |
ez ).
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Tabla 5. Valores de fuerza aplicada, para los 3 Grupos

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Upcera® Zotion® Sagemax®
n=16 n=16 n=16
Resistencia Compresiva (N) 1330,65 12284 | 156026 |
FPromedio +191.8 + 246 4 +1815
DS 1226,70(1032, 25 — 1220,10(886,9 - 1512, 7 (1295 8-
Mediana (min-max) 1688,90) 1741,8) 1792 10)
Valor p 0.4 05 0,06

DS: Desviacion estandar; N:

Newtons; Significancia estadistica *p< 0.05

Gamez ).
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Evaluacion la Resistencia compresiva de coronas de molares de
zirconio multilayer de tres grupos de estudio (upcera, zotion vy
sagemax).

B Upcera Carga [N] B Zotion CargaV[N] B Segemax Carga [N]

1750
1650
1550
1450
1350
1250
1150
1050

950

850

CARAGA N

GamezJ.
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'ﬂ-" sagema,x‘"
_Nivid
®ann ¢ e
Fabricantes i ! Coronas
. tion Zirconia ) cerdmicas
- No coronas 50 i .
. Barras o - Restauracion
(€ 2ot dental
B . L 4
Tecnologias \ )ﬁ_ AA ]D\
* Zirconio |
multilayer

1. Alqutaibi AY, Ghulam O, Krsoum M, Binmahmoud S, Taher H, Elmalky W, et al. Revolution of Current Dental Zirconia: A Comprehensive Review. Molecules. 1
de marzo de 2022;27(5). Gamez )



unicoc Discusion

COLOMBIANO

Evaluo la resistencia compresiva de coronas de zirconio

Multilayer en molares de tres casas comerciales
disponibles en el mercado colombiano

N2

| Grupo 3 (1560,26+181,5 N)

Nivid sagemax®

e
RN NexxZr.T Diferencias significativas :

‘ TRANSLUCENT DENTAL ZIRCONIA
B madeinusa  C €0123 i _
Zotion Zirconia
Dental Aesthetics piypees

Gamez J.
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multi-yttria-layered 5Y-

PSZ/3Y-PSZ, multi-
yttria-layered 5Y-PSZ/
4Y-PSZ, monolithic 4Y-
PSZ y monolitico 3Y-PSZ

como control.

Zaid Badr, et al. tasa de supervivencia
(2022), Compararon y resistencia a la
cuatro tipos fractura después del
diferentes de coronas termociclado y/o
de zirconio carga termomecanica

Tres materias primas para un nivel de translucidez realista y natural

El contenido de itria
La diferencia media afecto
entre los dos sistemas significativamente la
multicapa de itrio no resistencia a la fractura
fue estadisticamente de las coronas
significativa (p = 0,98). monoliticas (p <
0,0001)

1. Badr, Z., Culp, L., Dugum, I, Lim, C. H., Zhang, Y., & A. Sulaiman, T. (2022). Survivability and fracture resistance of monolithic and
multi-yttria-layered zirconia crowns as a function of yttria content: A mastication simulation study. Et al [Journal of Esthetic and
Restorative Dentistry], 34(4), 633—640. https://doi.org/10.1111/jerd.12907

Gamez J.
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FUERZA DE

Fuerza ejercida por los musculos
MORIDIDA

masticatorios

Alqutaibi AY, Ghulam O, Krsoum M, Binmahmoud S,
2022;27(5).

Comprehensive Review. Molecules. 1 de marzo de

Abd EI-Ghany OS, Sherief AH. Zirconia based ceramics, some clinical and biological aspects: Review. Future Dental Journal [Internet]. 1 de diciembre de 2016 [citado 21 &e,
febrero de 2023];2(2):55-64. Disponible en: https:/Awww.sciencedirect.com/science/article/pii/S2314718016300398?via%3Dihub amez ).
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1. Los tres tipos de coronas de zirconio multilayer evaluados en este estudio
demostraron resistencias compresivas acordes a las exigencias funcionales de
rehabilitacion en molares.

2. Las coronas del Grupo 3, fabricadas con una mayor concentracion de oxido de
Itrio, aluminio y otros oxidos estabilizados en su fase tetragonal, mostraron una
resistencia compresiva superior, con diferencias estadisticamente significativas
frente a los otros grupos, lo que sugiere que este material podria ser preferido en
casos donde la durabilidad mecéanica sea prioritaria.

3. Teniendo en cuenta que, todos los materiales alcanzaron valores satisfactorios de
resistencia, las tres opciones representan alternativas viables y prometedoras en
tratamientos restaurativos. La seleccion final del material debe realizarse
considerando tanto los requerimientos mecanicos como las necesidades estéticas
individuales del paciente, para asegurar una rehabilitacion oOptima vy
personalizada.

Gamez J.
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RECOMENDACIONES

1. Se aconseja continuar con la investigacion a través de la aplicacion
de pruebas de termociclado y fatiga ciclica, pues estas pruebas son
necesarias para valorar la resistencia del material ante condiciones
de temperatura intraorales y cargas repetitivas.

2. Es recomendable persistir con esta investigacion para obtener
resultados mas completos sobre la resistencia a la compresion del
zirconio multicapa en Colombia, Iincluyendo observaciones de
protesis parciales fijas, cofias o coronas implantosoportadas.

Gamez J.



UnICOC

GIO OD O
CO LOMB O

GRACIAS



	Diapositiva 1: COMPARACIÓN DE LA RESISTENCIA COMPRESIVA DE CORONAS DE ZIRCONIO MULTILAYER EN UN MOLAR INFERIOR DE TRES CASAS COMERCIALES  
	Diapositiva 2: INVESTIGADORES
	Diapositiva 3:  INTRODUCCIÓN 
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
	Diapositiva 11: PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN
	Diapositiva 12: JUSTIFICACIÒN
	Diapositiva 13: OBJETIVO GENERAL
	Diapositiva 14: OBJETIVOS ESPECIFICOS 
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17: TAMAÑO DE LA MUESTRA 
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23: PROCEDIMIENTO
	Diapositiva 24: PROCEDIMIENTO
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27: PROCEDIMIENTO
	Diapositiva 28: PROCEDIMIENTO
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31: PROCEDIMIENTO
	Diapositiva 32: PROCEDIMIENTO
	Diapositiva 33: PROCEDIMIENTO
	Diapositiva 34: ANALISIS ESTADISTICO 
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39: RESULTADOS
	Diapositiva 40:  Discusión
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44
	Diapositiva 45: Conclusión
	Diapositiva 46: RECOMENDACIONES
	Diapositiva 47

