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INTRODUCCIÓN

Zirconio

Material de transición,

Elemento químico de 

símbolo Zr, 

número atómico 40,
Peso atómico de 91.22, 

brillante y resistente a la 

corrosión

Resistencia Compresiva

Expresa la capacidad demostrada por un 

material para resistir presiones verticales; es decir, 

la tensión máxima que puede soportar un material antes 

de fracturarse.

Dióxido de Zirconio conocido como 

Zirconia, es un óxido cristalino blanco. Se 

encuentra en el mineral badeleyita y 

circón

Vagkopoulou T, Koutayas SO, Koidis P, Strub JR. Zirconia in Dentistry: Part 1. Discovering the Nature of an Upcoming Biocer...: En SIDECC (Sistema de 
Descubrimiento Colegios de Colombia) [Internet]. European Journal of Esthetic Dentistry. . 2009 [citado 25 de febrero de 2023]. Gámez J.



Fue descubierto por Klaproth en 1789

ZIRCONIO 

Gámez J.

1) Alqutaibi AY, Ghulam O, Krsoum M, Binmahmoud S, Taher H, Elmalky W, et al. Revolution of Current Dental Zirconia: A Comprehensive Review. Molecules. 1 de 
marzo de 2022;27(5).

2) Libecki W, Elsayed A, Lehmann F, Kern M. Efficacy of Different Surface Treatments for Intraoral Repair of Veneered Zirconia Frameworks. J Adhes Dent [Internet]. 

2017 [citado 21 de febrero de 2023];19(4):323-9. Disponible en: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28849798

Tiene:

Pureza química

Densidad

Dureza

Resiste a altas temperaturas.



MARCO TEÓRICO



FASES DEL ZIRCONIO

Gámez J.

Temperaturas de 1770ºC 
Temperaturas 

entre 1770ºC y 2370ºC

Temperaturas por encima 

de  2370ºC

1. S. CHOWDHURY,YOGESH K. VOHRA, JACK E. LEMONS, MASARU UENO, JUNJI IKEDA. “Accelerating Aging of Zirconia Femoral 

Head Implants: Change of Surface Structure and Mechanical Properties”. Wiley InterScience. DOI: 10.1002/jbm.b.30688



Marco Teórico

Gámez J.
1. Güth, J. F., Stawarczyk, B., Edelhoff, D., & Liebermann, A. (2019). Zirconia and its novel composiKons: What do clinicians need 

to know?. Quintessence InternaKonal, 50(7)
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Marco Teórico

ZIRCONIA MUTILAYER

Imita el gradiente de color de los dientes naturales.

Alqutaibi AY, Ghulam O, Krsoum M, Binmahmoud S, Taher H, Elmalky W, et al. Revolution of Current Dental Zirconia: A Comprehensive Review. Molecules 
(Basel, Switzerland) [Internet]. 2022 Mar 4 [cited 2024



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente el zirconio es uno de los materiales más utilizados en odontología 

ya que presenta un excelente valor estético, biomecánico y biocompatibilidad.

Es necesario conocer la resistencia 

compresiva  de zirconio multilayer que ofrecen las casas comerciales 

Upcera, Zotion y Sagemax en coronas de molares inferiores  realizadas con una máquina 

de ensayo universal Instron. 

Conocer  si estas cerámicas proporcionan una resistencia compresiva  la 

cual permita al odontólogo ofrecer un material de alta calidad y larga longevidad.  

Gámez J.



PREGUNTA DE INVESTIGACIÓN

Gámez J.

¿Cuál es la resistencia compresiva de 

coronas individuales de un modelo de 

molar inferior elaboradas con zirconio 

multilayer de 3 casas comerciales 

diferentes?



JUSTIFICACIÒN

Falta de evidencia que compare resistencia 

compresiva entre casas comerciales de zirconio 

multilayer disponibles en colombia.

Importancia de dar a conocer los valores de 

resistencia compresiva del zirconio multilayer de  las 

casas comerciales disponibles en Colombia

Orientar al odontólogo especialista y universidades  
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Schmitter M, Mueller D, Rues S. Chipping behaviour of all-ceramic crowns with zirconia framework and CAD/CAM manufactured veneer. J Dent [Internet]. 2012;40(2):154–
62. Disponible en: http://dx.doi.org/10.1016/j.jdent.2011.12.007
Zhang Y, Lawn BR. Novel Zirconia materials in dentistry. J Dent Res [Internet]. 2018;97(2):140–7. Disponible en: http://dx.doi.org/10.1177/0022034517737483 Gámez J.

http://dx.doi.org/10.1016/j.jdent.2011.12.007


OBJETIVO GENERAL

Gámez J.

Determinar el grupo de estudio con la mayor resistencia 

compresiva de coronas de molares inferiores elaboradas con 

zirconio multilayer.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Gámez J.

1. Identificar los valores de la resistencia compresiva de coronas 

individuales de molares inferiores de zirconio multilayer de los tres 

grupos de estudio obtenidas por medio de una máquina de ensayo 

universal (Instrom).

2. Comparar la resistencia compresiva de coronas individuales de 

molares inferiores de zirconio multilayer de los tres grupos de estudio 

por medio de análisis estadístico.
 



MATERIALES Y 
MÉTODOS
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MATERIALES Y MÉTODOS



TAMAÑO DE LA MUESTRA

N=48

n1= ( UPCERA)

 n2= (ZOTION)

   n3= (SAGEMAX)

Se utilizó el Sofware Real Statistics V9

Gámez J.

INTERVALO DE CONFIANZA DE 95%



CRITERIOS DE SELECCIÓN

Coronas de molares inferiores elaboradas en 
zirconio multilayer de tres casas comerciales 
disponibles en Colombia con un espesor de 
1.5mm.

Criterios de 
inclusión 

Criterios de 
exclusión 

Coronas que no se adapten 
adecuadamente en la preparación

coronas  en los que hubiera cambio en 
las dimensiones.

Coronas sin adaptación marginal.

Gámez J.
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CASA COMERCIAL SAGEMAX

Alqutaibi AY, Ghulam O, Krsoum M, Binmahmoud S, Taher H, Elmalky W, et al. Revolution of Current Dental Zirconia: A Comprehensive Review. Molecules 
(Basel, Switzerland) [Internet]. 2022 Mar 4 [cited 2024
/NexxZr_Zirconia-Portfolio_ES_REV1%20(002).pdf (accessed April 9, 2024). Tomado de https://sagemax.com/es/

https://sagemax.com/es/
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CASA COMERCIAL 

UPCERA

ST Multi-Layer Zirconia Dental Materials|UPCERA

DISCO UPCERA Zirconio dental

Vivid 3D PRO ML (Multilayer),

traslucidez entre 46% y 49%, resistencia

entre 800 y 1000 megapascales,

indicado para estructuras en anteriores,

puentes de mas de 3 unidades, coronas,

molares y premolares temperatura de

sinterización recomendada entre 1.430 -

1550° C.

https://dental.upcera.com/en/product/productPage/KA1WLB9STS9AYZPWTVCF


Gámez J.

CASA COMERCIAL ZOTION

Fábrica, proveedores y fabricantes de bloques de zirconia ATM 3D multicapa personalizados de China para dentaduras postizas - ZOTION

https://www.zotiontech-spa.com/dental-zirconia-block/multilayer-3d-atm-zirconia-block-for-denture.html


Características de los discos de zirconio

Gámez J.



PROCEDIMIENTO

Gámez J.

1 OBTENCIÓN DE MODELO

Se baso en el modelo desrrollado por las Dras. 
Carolina Aguilar y Alejandra Rivas



PROCEDIMIENTO

Gámez J.

2. IMPRESIÓN DE MODELOS
N=48

La impresión de los modelos fue realizada con resina 

Photec en la maquina SHINING 3D accufab L4K.
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Lavado en alcohol isopropílico
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Cámara de  fotocurado



PROCEDIMIENTO
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3. PRODUCCION DE LAS CORONAS DE ZIRCONIO MULTILAYER



PROCEDIMIENTO

Gámez J.

Liberación de las coronas



4. Cementación de coronas

Gámez J.



3. ELABORACION DE PROTOTIPOS PARA LA PRUEBA

Gámez J.



PROCEDIMIENTO
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PROCEDIMIENTO

4. PRUEBA DE RESISTENCIA COMPRESIVA EN MAQUINA DE ENSAYO UNIVERSAL INSTRON

Gámez J.



PROCEDIMIENTO

Gámez J.



ANALISIS ESTADISTICO

Análisis exploratorio de datos
dÁgostino
ANOVA
TUKEY

Software: Real Stats V9

Gámez J.



RESULTADOS

Gámez J.
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RESULTADOS
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RESULTADOS



RESULTADOS
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RESULTADOS
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Evaluación la Resistencia compresiva de coronas de molares de zirconio multilayer de tres grupos de 

estudio (upcera, zotion  y sagemax).

VIVID Carga [N] Zotion CargaV[N] Segemax Carga [N]



Discusión



Fabricantes 

• No coronas 
• Barras 

Coronas 
cerámicas 

• Restauración 
dental 

Tecnologías 

• Zirconio 
multilayer

1.  Alqutaibi AY, Ghulam O, Krsoum M, Binmahmoud S, Taher H, Elmalky W, et al. Revolution of Current Dental Zirconia: A Comprehensive Review. Molecules. 1 
de marzo de 2022;27(5). 

Discusión

Gámez J.



Evaluó la resistencia compresiva de coronas de zirconio 
Multilayer en molares de tres casas comerciales 

disponibles en el mercado colombiano

Evaluó 

Grupo 3 (1560,26±181,5 N) 

Diferencias significativas : 

Mejor Comportamiento para el 

grupo 3 (sagemax) 

Discusión

Gámez J.



Discusión

Gámez J.

1. Badr, Z., Culp, L., Duqum, I., Lim, C. H., Zhang, Y., & A. Sulaiman, T. (2022). Survivability and fracture resistance of monolithic and

multi‐yttria‐layered zirconia crowns as a function of yttria content: A mastication simulation study. Et al [Journal of Esthetic and

Restorative Dentistry], 34(4), 633–640. https://doi.org/10.1111/jerd.12907

Zaid Badr, et al. 
(2022), Compararon 

cuatro tipos 
diferentes de coronas 

de zirconio 

tasa de supervivencia 
y resistencia a la 

fractura después del 
termociclado y/o 

carga termomecánica 

multi-yttria-layered 5Y-
PSZ/3Y-PSZ, multi-

yttria-layered 5Y-PSZ/ 
4Y-PSZ, monolithic 4Y-

PSZ y monolitico 3Y-PSZ 
como control.

El contenido de itria 
afectó 

significativamente la 
resistencia a la fractura 

de las coronas 
monoliticas (p < 

0,0001)

La diferencia media 
entre los dos sistemas 
multicapa de itrio no 
fue estadísticamente 

significativa (p = 0,98). 

https://doi.org/10.1111/jerd.12907


F         FUERZA DE                                                                                                               
MORIDIDA 

Fuerza ejercida por los músculos 

masticatorios 

*Primer molar 
derecho : 677.4 N 

*Primer molar 
izquierdo  668.7 N

Materiales 
adecuados sector 

posterior

Literatura 

No 
estandarización de 

parámetros de 
simulación 

masticatoria 

1. Alqutaibi AY, Ghulam O, Krsoum M, Binmahmoud S, Taher H, Elmalky W, et al. Revolution of Current Dental Zirconia: A Comprehensive Review. Molecules. 1 de marzo de 

2022;27(5). 

2. Abd El-Ghany OS, Sherief AH. Zirconia based ceramics, some clinical and biological aspects: Review. Future Dental Journal [Internet]. 1 de diciembre de 2016 [citado 21 de 
febrero de 2023];2(2):55-64. Disponible en: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2314718016300398?via%3Dihub

Discusión

Gámez J.



Conclusión

1. Los tres tipos de coronas de zirconio multilayer evaluados en este estudio 

demostraron resistencias compresivas acordes a las exigencias funcionales de 

rehabilitación en molares.

2. Las coronas del Grupo 3, fabricadas con una mayor concentración de óxido de 

Itrio, aluminio y otros óxidos estabilizados en su fase tetragonal, mostraron una 

resistencia compresiva superior, con diferencias estadísticamente significativas 

frente a los otros grupos, lo que sugiere que este material podría ser preferido en 

casos donde la durabilidad mecánica sea prioritaria.

3. Teniendo en cuenta que, todos los materiales alcanzaron valores satisfactorios de 

resistencia, las tres opciones representan alternativas viables y prometedoras en 

tratamientos restaurativos. La selección final del material debe realizarse 

considerando tanto los requerimientos mecánicos como las necesidades estéticas 

individuales del paciente, para asegurar una rehabilitación óptima y 

personalizada.

Gámez J.



1. Se aconseja continuar con la investigación a través de la aplicación 

de pruebas de termociclado y fatiga cíclica, pues estas pruebas son 

necesarias para valorar la resistencia del material ante condiciones 

de temperatura intraorales y cargas repetitivas. 

2. Es recomendable persistir con esta investigación para obtener 

resultados más completos sobre la resistencia a la compresión del 

zirconio multicapa en Colombia, incluyendo observaciones de 

prótesis parciales fijas, cofias o coronas implantosoportadas.

RECOMENDACIONES

Gámez J.
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