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INTRODUCCION

S5e observa dia a dia, el fracaso de tratamientos
convencionales de conductos, §% por ende de las
rehabilitaciones realizadas wutilizando ya sea postes o
retenedores intraradiculares, dando como resultado
exacerbaciones del proceso debido a filtraciones del mismo
retenedor intraradicular 1o que puede llevar a la pérdida

del diente.

El objetivo del presente estudio fue el de determinar cual
retenedor intraradicular entre el oro y el cytco presenta
me jores propiledades fisicas, lo mismo que establecer 1los
grados de microfiltracidn y resistencia compresiva Yy
tangencial en la cementacidn de dos tipos de retenedores

intraradicluares usando el Flexi—-flow natural® como medio

cementante.

Las primeras restauraciones para dientes despulpados fueron
las coronas Richmond y Davis; mds tarde se introdujeron
introdujeron los nucleos de metal precioso colocdndolos en
s5US conductos ensanchados y dando pgpolpes en estos

retenedores (Schillinburg Jr, H.T. Fisher, D.W. Deohirst,
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Restauration of endodntically treated posterior teeth,
1970). En 1966 se introdujeron los postes prefabricados y
complementados con reconstructores coronales de resinas
compuestas. Estos retenedores tenian dos formas bdsicas,
cénicas y paralelas (Federick, Dr. An Aplication of the
dowel and composite resin core technique 1974); mds las
pruebas de fuerzas como la fuerza compresiva la cual radica
en medir una fuerza aplicada en una angulacidén de 180 para
observar el grado de intrusidn de los mismos, las fuerzas
tangenciales con una angulacidén entre los 30° y 45° para

observar.

Esta investipgacidn es un estudio experimental 1in vitro en
el que se usaron dos postes el cytcd que tiene como mayor
componente el titanio (Maileffer), usando como
reconstructor coronal el nuevo Tycore natural® material
resinoso de la Casa E.D.S5.; el segundo retenedor fue el
Exacta-cast® material pldastico {E.D. 5., cuya
caracteristica es 1a de ser calcinable, usando como
reconstructor coronal el Accuset] que es un polimero de
curado doble el cual tiene como mondmero el butil-

metacrilato material colado en oro tipo IV.

Se tomaron para este estudio 120 dientes de reciente
extraccidn, de los cuales se seleccionaron solamente 40

dientes que cumplieron con los requisitos de inclusidn que
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consistian en tener: conductos viables, rectos y de una
longitud apico—-linea amelocementaria de 17 mm. S5e separd su
corona usando discos de diamante marca SHOFFU, acto
seguido se prepard el conducto usando limas K de la casa
Brassler tomando como lima apical principal la N2 30, con
la técnica Step—-back, posteriormente se tomdé dos grupos de
20 dientes cada uno, al primer grupo se le colocd el
retenedor Cytco, reconstruyendo su parte coronal con Ty-—
core natural® (E.D.S5.), y cementando con Flexi-flow natural”
(E.D.S5.); el segundo grupo se prepard segun instrucciones
del fabricante para recibir el retenedor calcinable Exacta-
cast®(E.D.S.), el gue posteriormente fue colado usando oro
tipo IV de la casa Jensenj; una vez obtenido el retenedor
(colado), se cementéd usando el Flexi—-flow natural®
(E.D.S5.). Una vez realizado este procedimiento se Illevaron
los dientes a una IiIncubadora que mantenia una temperatura
constante de 37 grados C y una humedad relativa del 100X
durante 20 dias, segun estudios de microfiltracidn
realizados por V. Fraunhofer y Hammer. La microfiltracidn
se mididé todos los dias a una misma horaj; una vez terminada
esta prueba se subdividieron los dientes en cuatro grupos
de 10 cada uno, para colocarle al primer grupo con el
retenedor intraradicular Cytcdy y al segundo el retenedor
Intraradicular en oro. Tomando 10 dientes de cada grupo

para la prueba de resistencia tangencial y los otros 10

dientes también de cada grupo para efectuar la prueba de
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resistencia compresiva. Una vez terminadas las pruebas de
resistencia compresiva y tangencial, se tomaron al azar 4
dientes para observarse en el microscopio electrdénico de

barrido.



1. CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

1. 1. PROBLEMA

5e¢ observa dia a dia, el fracaso de tratamientos
convencionales de conductos, y por ende de las
rehabilitaciones realizadas, utilizando ya sea postes o
retenedores intraradiculares, dando cComo resultado
exacerbaciones del proceso debido a filtraciones del mismo
retenedor intraradicular lo gque puede llevar a la pérdida

del diente remanente.

1.2 JUSTIFICACION

FPor medio de 1la presente investigacidn se presentd un nuevo
medio cementante, Flexi-Flow Natural®” y sus propiedades
fisicas como lo son: la microfiltracion, fuerzas
compresivas y tangenciales, a su vez se observaron estas
mismas propiledades con respecto al uso de postes
prefabricados como lo es el Cytcoi; también con un poste
colado, usando el sistema Exacta cast® probdndose sus

fuerzas compresivas y tangenciales.



1.3 PROPOSITO

La presente 1nvestigacidn obtuvo 1Informacidén exacta vy
confiable sobre la microfiltracidon y fracturas producidas
usando dos tipos de retenedores intraradiculares, uno
prefabricado {(Cytco?d y otro calcinable (Exacta cast Va
utilizando Flexy Flow Natural 1o mismo que utilizando un
reconstructor de mufones como es el Tycore Natural y el

Acusset?

1.4 MARCO TEORICO

El resultado dptimo de un tratamiento combinado de
rehabilitacidn y endodoncia, se basa principalmente en un
adecuado y excelente diagndstico pues de acuerdo al mismo
se realirzara una técnica 1ndicada de preparacidn del
conducto radicular, de esta forma se logra la eliminaciodn
de todo el tejido pulpar obteniendo una adecuada obturacidn

y lo mas importante un excelente selle apical.

Una vez logrado este fin, se puede entonces pensar en el
uso de retenedores y/o pastes intraradiculares para
recuperar y devolver tanto funcidn como estética, pues
ademas elilos ayudardan a 1a distribucidn de las fuerzas
oclusales producto de una oclusidn. A su vez mediante un

adecuado selle tante apical como coronal se evitd la
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filtracidn, la cual puede ser medida de diferentes medidas

para su estudio.

R. Caicedo y P. Paredes realizan un estudio en 45 dientes
humanos, los cuales fueron obturados con dos técnicas, una
la de condensacidn lateral y 1a otra con el sistema
termafil, en el cual concluyeron mediante el uso del método
electrogquimico, qgue la técnica de condensacidn lateral y
vertical profunda filtra menos gue el método de termafil.

R. Caicedo, M. 3aquera y J. E. Diaz prueban 1la filtracidn
apical de dos nuevos cementos endoddnticos como el Ketac
Endo®y el Pulp Canal Sealers” E.W.T., comparada con el
cemento Grosman midiéndolos mediante el método
electroquimico, arrojando como resultado que el Pulp Canal
Sealers” mostrdé diferencia significativa en el nivel de
filtracidn comparado. El1 método electroguimico es el

adecuado para medir la filtracidn apical.

Karagoz - Kucukay, Sedat. Kicukay, Gunduz Bayirli, midieron
el nivel de filtracidn de una forma pasiva y por medio de
centrifuga mediante el wuso de tinta china, realizando
examenes al microscopio, dando como resultado que no existe
diferencia entre el método pasivo de inmersidn en tinta
china ni en la centrifuga en cuanto a la penetracidn de la

misma.
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Mattison, von Fraunhofer, Delivanis y Anderson estudian la
filtracidén marginal en amalgamas retrdgradas utilizando el
método electroquimico el cual se basa en el principio de
corrientes eléctricas de dientes sumergido en un medio
electrolitico, y cuando la filtracidén ocurre se produce un
paso de esta corriente formando un 'puente'. El tiempo
entre la i1nmersién y el flujo de corriente denota el grado
de penetracidén del cloruro de potasio (KC1l) y 1la magnitud

de la corriente indica el grado de filtracidn.

Mattison, Delivanis, Thacker y Hasell, miden la
microfiltracidn en dientes recién extraidos con diferentes
niveles de gutapercha remanente, la cual fue removida
mediante calor, instrumentos rotatorios, y solventes
quimicos dando como resultado que el método mecanico
mediante el uso de instrumental rotario es el mds adecuado

para la remocidn de la gutapercha.

Schuell, describe en su articulo 1los efectos de la
desobturacidén inmediata en el selle apical de dientes
tratados endoddénticamente utilizando la clorogutapercha la
cual demostré su alto grado de filtracidn y falla en el
selle. Para la desobturacion uti1l11z6 espaciadores
calientes, llegando a la conclusién, que no existe
diferencia entre la desobturacidén inmediata y la mediata en

cuanto a lo referente con la filtracidén apical.
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Haddix, Mattison, Shulman y Pink, estudian la preparacidén
para recibir los postes y su efecto en el selle apical
usando el azul de metileno al 2X utilizando tres diferentes
métodos para remover la gutapercha con calor, fresas gates-—
gliden y GPX, observando ademds de 1la microfiltracidén con
azul de metileno la espectofotometria, dando como resultado
que el método mecdnico produce menor efecto de

microfiltracidn.

Se escopidé el método electroquimico para valorar el grado
de microfiltracidn coronal, pues se ha demostrado ser el
método mas confiable para la medicidn de ésta, como ya se
observd existen factores que afectan directamente estos
resultados, entre los que podemos nombrar: tiempo de
inmersidn de las muestras en la solucidn, y la preparacidn
mecanica de los mismos, como lo mencionan y demuestran en
su trabajo 1los Drs. Kucukay y Bayirli "Factors Affecting

Apical Leakhage Assessment”.

Otra de las propiedades fisicas que se evaluard es la
resistencia compresiva que Junto con la microfiltracidn
Juega un papel importante en la longevidad del tratamiento
prostoddntico. Los principios basicos para la colocacidn de
un poste o retenedor i1ntraradicular como ya sabemos son:
longitud adecuada, adecuado espacio intraradicular, evitar

la rotacidn, se debe brindar estabilidad.
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Stern y Hirshfeld describen la preparacidén dental para
recibir un poste guardando un hombro de asentamiento y a la
vez una preparacion antirotacional, acondicionando el
contorno interno radicular, para determinar la longitud

adecuada del conducto.

Deutsch, Musikant, Cavallari, Silverstein, Jepley, Ohlen y
Lesser, observan la fractura radicular durante la insercidn
de postes prefabricados relacionados con la longitud de la
rarz observando que el diametro radicular debe ser mayor de
1,5 mm, lo mismo que estos postes prefabricados no deben
ser usados en dientes pequenos, y de la conicidad del poste
gue es pecesaria, en fin su estudio correlaciona el tamano
de l1la raiz, la talla del poste y la rata de fracturas
radiculares. Cabe anotar que todos estos postes han sido
cementados con fosfato de zinc, y las fresas de preparacidn

las indicadas por el fabricante.

Musikan, Deutsch y Cohen realizan pruebas de distribucidn
de fuerzas en los postes tipo Flexi—-Flange, el cual arrojo
como resultados la excelente distribucidn de fuerzas y la
posibilidad de ser usados en dientes posteriores

dependiendo de su anatomia.

Hanson y Caputo, en su articulo describen la calidad de 1los

medios cementantes de su época como lo eran el
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policarboxilato, el fosfato de zinc y el cialocacrilato y su
forma de uso, lo mismo que de las caracteristicas
retentivas de Ilos postes o retenedores intraradiculares
observando que a mayor tiempo mayor retencidn de los
postes, lo mismo que se dejgdé wuna longitud apical de
gutapercha apical de 5 mm y establecen el uso de discos de
diamante con irrigacidén constante de agua para el corte

coronal en su linea amelo—-cementaria.

Tjan, Drent, y RAbbate, por su parte realizan un estudio
donde analizan los cambios producidos por la preparacidén de
la raiz para recibir un poste, cuando no se wutiliza la
debida 1irrigacidén y cémo se producen cambios estructurales
que i1nducen debilidad de la raiz y su posible factibilidad

de fracturarse al recibir cargas oclusales.

Cohen, Condos, Musikant y Deutsch, observan en su articulo
las propiedades retentivas de los postes prefabricados al
ser #&stos cortados a diferentes niveles de longitud
cortdndolos entre 1 y 5 mm en su porcidn apical dando como
resultado que a medida que se acorta se produce una
disminucidén de la retencidén, ellos utilizaron bloques de
acrilico para colocar los dientes para medir sus fuerzas

traccionales, utilizando una mdquina universal o Instrorm.

Burgess, Sumit y Robbins, realizan un andlisis muy



Importante de fuerzas tensiles, de compresidén y torsionales
de cuatro sistemas de postes, en los cuales 1los muAones
fueron realizados con resina tipo Herculite XR, siguiendo
los pardametros de corte coronal del wuso de discos de
diamante 1irrigados a wuna longitud radicular de 9 mm
utilizando como medio cementante resina; en postes con
ranuras se observd mayor resistencia tensil que en aquellos

cementados o cdnicos.

Musikant y Deutsch, realizan un analisis comparativeo de los
sistemas de postes prefabricados existentes y su divisidn
en activos y pasivos y a su vez su subdivisidn, se basan en
el concepto de distribucidén de fuerzas y la retencidn dada
para determinar su calidad de activos o pasivos, depen-—
diendo de su via de insercidn, mostrando que los postes
paralelos son considerados los mas retentivos mientras gue
los cdnicos disminuyen su fuerza pero disminuyen en su

retentividad comparandolos con los paralelos.

Burns, Krause y Douglas tratan el tema de la distribucidn
de fuerzas en 1los postes endoddnticos durante su insercidn
y funcidn de tres tipos de postes prefabricados, utilizando
el elemento fotoeldstico el cual simula 1los canales
radiculares y aplicdndole fuerzas compresivas de 90 Newton
a 135 newtons y a wuna angulacidén de &£6° dando como

resultado que la mayor fuerza se concentra en el hombro de
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la preparacién que recibe al poste lo mismo que en su

porcidén apical.

Cohen, Musikan y Deutsch comparan las propiedades
retentivas de 1los postes vacios y de aquellos postes
s6lidos, colocando 1los dientes en bloques de resina
acrilica, utilizando como medio cementante el fosfato de
zinc y el flexi—-flow, observando mayor retencidén en el
cementado con flexi—-flow y no con el fosfate de zinc,
utilizando como medio de examen la mdquina universal con
aditamentos especiales para remover los postes de las

raices.

Cohen, Deutsch y Musikan: realizan otro estudio sobre el
test de fatipa en seis sistemas de postes prefabricados
dentro de los cuales estaban el cytco, parafest, flexi-—
anterior, el access post, sometiéndolos a cargos ciclicos
de 5 libras por hasta 200.000 de ciclos dando como
resultadoe que 1los que mds falla obervaron fueron el

cytco y el ulock.

Assit, Bitenski, Pilo y Oren realizan un estudio de la
resistencia a las fracturas en dientes tratados
endoddént icamente, colocdndoseles coronas completas,
llegando a la conclusidon mediante el uso de la maguina

Instrom para producir las fuerzas que no importa el diseno
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del poste sino el remanente dentario que nos provea de alta

fuerza de resistencia a las fracturas dentinales.

Sorensen y Martinoffi estudian también el diserno del poste
y su incidencia clinica, dando nuevamente como resultado
que la longitud del poste es de gran i1mportancia para todas
las variables como lo son las resistencias y distribucidn
de fuerzas. Esta longitud del poste 'fue tomada
standarizando mediante el uso de radiografias y se
reforzaron realizando cores en resina y amalgama, arrojando
como resultado que el de i1gual o mayor longitud posee mayor

éxito (97X).

Reinhardt, F. HKrejci, PAO y Stannard en su articulo
observan la distribucidn de fuerzas en aquellos dientes con
mal soporte periodontal 1legpando a la conclusidn que es
mucho me_jor realizar un poste colado pues se adapta
completamente al entorno radicular distribuyendo de esta
forma las fuerzas producidas y disminuyendo perjuicio al

ligamento y hueso periodontal.

Bourgeois y Lemon hablan sobre la preparacion inmediata y
mediata del conducto radicular para recibir un poste y de
sus fallas fisicas, demostrando que no existe diferencia

entre ambos procesos.
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Guzy y Nicholls, estudian in vitro las propiedades fisicas
de los dientes tratados endoddénticamente ya sean o0 no
tratados con retenedores Intraradiculares dando como
resultado que no existe diferencia significativa en cuanto

al sitio de fractura de estos dientes.

Cohen, Deutsch y Musikan realizan otro andlisis de las

propied s fisicas de los postes de acero iInoxidable
compardndolas con las de aleacidn de titanio y su
comportamiento al ser enfriados a =-96° C aplicdndoles

fuerzas que produjecen rompimiento o doblamiento de estos;
éste demostré que no existen diferencias en cuanto lo

referente al tratamiento al frio.

1.4.1 Sistemas de postes prefabricados

1.4.1.1 Historia

Las primeras restauraciones para dientes despul pados fueron
las coronas Richmond y Davis; mas tarde se introdujeron los
nucleos de metal precioso colocando sus conductos
ensanchados y se usaron los postes pgolpeados (Schillinburg,
Jr, H. 7., Fisher, D.W, and Dwhirst, R.B. Restauration of
endodontically treated posterior teeth, 1970). En 1966 se
introdujeron los postes prefabricados y complementados con

munones de resina compuesta. Estos postes tenian 2 formas
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bdsicas, cdbnicas y paralelas (Federick, D.R. An aplicattion

of the dowel and composite resin core technique; 1974).

1.4.1.2 Clasificacidén. Ver tabla N2 1 (Abou—Rass Marwan.
The prefabricated post; Selection and use in endodontic and

restorative therapy. 1985).

1. 4.1.3 Retencidn del Poste. {Kurer, Combe and OGrant.

Factors influencing the retention of dowels, 1977).

Los aspectos de retencidn del poste son: Forma, diametro,
longitud y medio cementante. Los postes paralelos son mds
retentivos oque todos 1los postes usados. La longitud
aumentada incrementa la retencidn, ademas hay una
correlacidn positiva entre el didmetro y el incremento de
retencidn; no existe una correlacidon entre el tipo de
cemento usado y la retencidn del poste en la raiz; {Colley
1.7, Hompson and Lehman. Retention of post crowns, 1968),
sugiere que el tipo de cemento es tan importante como su
espesor, se recomienda un espesor de la pelicula 31 um para
dentina y 24 um para la superficie metalica, al usar postes

paralelos.

En revisidn literaria realizada por el doctor Deutsch et
al, {Deutsch, A.S5., Pusikant, B. L. Cavallani J. and

Lepley, J.B. Prefabricated dowels: A literature review,
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1983), se concluyd lo siguiente:

1.4.1.4 Los postes mds retentivos en orden ascendente son:

- Paralelos atornillados (Kurer y Radix)

Paralelos cerrados (parapost)

Paralelos 1lisos

— Postes cuneiformes lisos {(piramidales)

1.4.1.5 E1 incremento de la longitud del poste aumenta la

retencidn.

1.4.1.6 E1 cemento usado y el diametro tienen poco efecto

sobre 1a retencidn.

1.4.1.7 Fuerzas. Un 1importante aspecto es el efecto de los
postes sobre 1la dentina y el huesoj; un grupo de autores
investigaron sobre las fuerzas ejercidas por los siguientes

postes:

— Postes cdnicos 1lisos con un didgmetro de 1.5 m.
— Postes paralelos lisos con un diametro de 1.4 nmm

- Postes atornillados con un didmetro de 1.5 nmm

Y llegaron a las siguientes conclusiones {Standlee, J.PF.
Caputo, A. A. and Collard EW. Analysis of sitress

distribution by endodontic post, 1972):
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- Se reduce la compresidn al incrementar la longitud del
poste.
- Los postes atornillados dan mejor distribucidn de
fuerzas.
- Los postes cdnicos dan un efecto de cuna y producen alta
concentracion de fuerzas.
- Se peneran severas fuerzas por golpear inapropiadamente
los postes atornillados.

- Los postes paralelos generan altas fuerzas apicales.

Rass y colaboradores {Rass. R. 5., Nicholls, J.1I. and
Hamington G.W. A comparison of strains generated during
placement of five endodontic poste) y (Thorsteinsson, 7.5.,
Yaman P. and craig R. Stress analysis of four prefabricated
post, 1992) estudiaron las fuerzas generadas por cinco
postes: Parapost, Flexipost, Kureranchor, Radixanchor y
Viockpost. Estos investipadores concluyeron que 1los que
producen menar fuerza son el Parapost y el Flexipost; y los

factores determinantes son:

- La preparacidn dentro del conducto debe exceder el tamafo
del poste.

- E1 rango entre enroscar y golpear debe ser igual.

- La cantidad de fuerza aplicada en el poste.

- La variacidn en el didmetro del poste.

- La profundidad
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CAVIDAD DE PREPARACION PARA EL POSTE: (CPP) (Abou-
RassMarwan. The prefabricated post: selection in endodontic
an restorative therapy, 1985) (Abou—Rass Marwan,' Jann,
J.M. ; Jobe D.; Tsutsui, F. Preparartion of space for
posting: effect of thickness of canal walls and incidence

of perforation in molars, 1982).

1.4.1.8 Profundidad. Se deben tener en cuenta los

siguientes conceptos:

- 8 mm de la cresta alveolar y a 3—4 de la gutapercha
apical.

- Se realiza con ensanchador Peeso colocado dentro del
conducto (porcidn cortante).

- En raices cortas se mantiene el selle apical con
gutapercha.

— En raices largas se puede i1ncrementar hasta 10 mna.

— La longitud debe ser igual a la corona clinica, lo ideal
a 2/3 de la longitud radicular.

— La longitud debe ser igual a la mitad de la longitud del
soporte dseo.

— Se obtienen buenos resultados con longitudes de 7-9 mm.

1.4.1.9 Didmeilro: £Es importante sernalar 1las siguientes

recomendaciones:
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- Para postes es aconsejable no hacer adelgazamiento y
realizar ranuras para retencidn.

- En raices curvas usar el método anticurvatura.

1.4.1. 10 Seleccidbn de 1la raiz: Es fundamental considerar
pardmetros para elegir la raiz adecuada.

- Raices D de molares inferiores y P de molares superiores.
= Tener en cuenta el didmetro VL y la depresidn
interproximal en premolares superiores % anteriores

inferiores.

1.4.1.11 Procedimiento clinico: Abou—Rass Marwan. {The
prefabricated post; Selection an wuse i1n endodontic and

restorative therapy., 1985), sugiere seguir estos pasos:

1. 4.1.12 Tratamiento endoddntico terminado y de aceptable

calidad.

1.4.1.13 Explicar el procedimiento al paciente. §Si se

requiere de anestesia, aplicar anestesia intraligamentaria.
1.4.1. 14 Asegurarnos de 1los margenes, que se encuentran
supragingivales, visibles, accequibles y bien terminados,

de acuerdo con los principios de preparacidn de cavidades.

1.4.1.15 Retirar las estructuras dentales remanentes
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de cualquier restauracidén previa, cemento temporal o
caries.
1.4.1. 16 Utilizar instrumentos apropiados de alta

velocidad, eliminar el esmalte que se encuentre sin soporte
dentinario y asi se reduce 1la posibilidad de futuras
fracturas. De i1gual manera tratar de preservar cualguier

sitio retentivo para ayudar en la retencidn del poste.

1.4.1.17 Por medio de una radiografia reciente valorar el
tratamiento de conductos, y estudiar 1la dimensidn de la
raiz que va a recibir el poste, su ancho, longitud de la
raiz y curvatura, lo cual es imprescindible para reducir
errores como raspaduras, perforaciones o el estallido

radicular.

1.4.1.18 Rectificar 1la medida de la longitud radicular en
la radiografia y sobre ella medir la distancia entre la
cresta dsea y el adpice radicular.

Longitud de la raiz-dientes posteriores— 11 mm a 12 mm.
Longitud de la raiz-dientes anteriores— 12 mm a 15 mm.

Esto se debe tener en cuenta al remover la gutapercha

teniendo cuidado en el tercio apical.

1.4.1.19 Seleccionar una fresa de Peeso de didmetro tal que

corresponda con el del conducto. Comenzar con una numero 2
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y continuar con una numero 3, observar cuidadosamente el
eje axial o la longitud axial de la raiz. No se deben
ejercer fuerzas o presiones sobre la fresa contra las
paredes del conducto porque se corre el riesgo de

fracturarla.

1.4.1.20 Algunas raices pueden ser preparadas para recibir
un CPP de 7mm a 8 mmm de profundidad. Mantener apicalmente
una cantidad de gutapercha entre 3 o 4 mm. (preferiblemente
5 mm). La longitud del poste estd relacionada con la

longitud de la raiz obviamente.

1.4.1.21 En procedimientos sobre dientes complicados es
me jor valorarlos detenidamente sobre la radiografia, como
conductos estrechos, raices cortas, curvas, o con el tope
apical comprometido. En dientes posteriores el ancho no
debe exceder al didmetro de wuna fresa Peeso 2 6 3. En
dientes anteriores no debe ser mayor el CPP de un tercio
del ancho de mesial a distal del conducto, como lo muestra

la radiografia periapical.

1.4.1.22 Una vezr elaborado el poste, éste debe ir desde la
gutapercha, permitiéndole espacio al cemento en contacto
con la dentina. Para valorar esto se toma una lima # 70 u
80, se sirve a la vez como un factor de retencidn en las

zonas de retencidén, y la preparacidn.
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1.4.1.23 Seleccionar el poste mas adecuado, prefabricado,
para la cavidad ya preparada. Los Postes Dentatus Titanium
(tamaro L2 o L3), son los md&s adecuados para las raices
distal y palatina de 1los molares y bicuspides. En 1los
dientes centrales o caninos se recomienda el Parapost o PD.
Postecorona (tamaro 1 o £), se recomienda seleccionarlos

adecuadamente.

1.4.1.24 Insertar el poste dentro del CPP y evaluar su
tope, el cual debe ser suave dentro del conducto para

proveer suficiente espacio para el medio cementante.

1.4.1.25 Es necesario ajustar el final apical para asegurar

un cementado apropiado.

1. 4. 1.26 Tomar una radiografia para verificar el terminado

N

del poste.

1. 4. 1. 27 E1 cemento adhesivo deberada fluir facilmente dentro
de la preparacidén CO0O0, es preferible un cementto polvo-

ligquido a uno en pasta.

Al cemento se le puede agregar aleacidn para amalgama para
aumentar su radiopacidad radiogrdfica y asi diferenciarlo
de las estructuras dentales, esto no cambia sus propiedades

fisicas.
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1.4.1.28 Utilizar el cemento de resina liquida para
cementar los postes, asi se provee de una fuerte retencidn
al poste. Es un material homogéneo y reduce el tiempo

clinico y los equipos.

1.4.1.29 La CPP debe estar adecuadamente limpia, seca y

protegida completamente de la saliva.

1.4.1.30 Instruir al personal auxiliar sobre la preparacidén
del material y la forma como llevarlo a la cavidad ya
mezclado en una Jjeringa C-R, 1la fluidez de la punta

plastica se debe controlar antes de su uso.

1.4.1.31 Colocar la punta de la jeringa dentro del conducto
y l1levarla directamente sobre la CPP con 1la resina
compuesta suavemente. Luego con un instrumento adecuado
empacar el cemento correctamente dentro del conducto; se
coloca el poste y se espera unos minutos hasta cuando se

compruebe que el cemento ha cristalizado completamente.

1. 4. 1. 32 Una vez valorado se retiran los restos de cemento

y se procede a la restauracidn adecuada.

1. 4.2 PMunones La reconstruccidén coronal se puede

realizar con los siguientes materiales:
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1. 4.2.1 Amalgama: (Uribe, J. Operatoria Dental, ciencia y

préactica. Ed. Avances Médicos Dentales, 1990).

La especificacidén N2 1| de la ADA establece que las
amalgamas deben contener fundamentalmente plata en un 65X
como minimo, un 29X de estano, como maximo, un 6X de cobre

y un X de Zinc como minimo.

De acuerdo a su morfologia, dimensidn y propiledades fisicas
de las particulas, las aleaciones para amalgama se
clasifican en convencionales, esféricas o esferoides y de
alto contenido de cobre. Estas ultimas se dividen a su vez
en aleaciones de fase dispersa y aleaciones de composiciodn
uanica. Las mejores son las de fase dispersa, pues las de
fase gamma 2 la reempla?an por fases epsildon Cu3Sn y CubS5n5
que son fisico-mecdnicamente mdas resistentes y quimicamente

ma&s constantes e inalterables.

1. 4.2.2 Ionémeros de vidrio (Tipo II) (Kiatkowski, &5.J.
Geller. W. A preliminary consideration of the glass—ceramic

dowells post and core. 1989).

El sistema de iondmeros estd basado en la reaccidn de
endurecimiento que ocurre entre ciertos cristales de vidrio
liberadores de iones y wuna solucidn acuosa de dcido

poliacrilico. E1 polvo estd preparado mediante la fusidn de
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silice, aluminio % un fundente fluorado a altas
temperaturas, entre 1100 C y 1300 C en un horno eléctrico.
El producto fundido de un color blanco lechoso es enfriado
bruscamente y molido, hasta obtener un polvo finamente
pulverizado con particulas de 45 micrdémetros. (Wilson A,
Kent B. A new translucent cement for dentistry. The glass

1onomer cement. 1972).

Algunos de los fabricantes reemplazan el dcido poliacrilico
por el dcido polimaleico, que actua modificando la reaccidn
polvo — liquido permitiendo la utilizacidén de vidrios de
aluminio silicato menos reactivos y mds transparentes

{Ketac—espe—glass—ionomar liner—3mco—fuji ionomar type I1I).

Entre las cualidades del Iondmero tenemos la liberacidn de
fluoruros que alteran la composicidn de la placa bacteriana
disminuyendo la solubilidad del esmalte al atague acido.

{Smith, B.G.N. PFPlanificacidn y confecciones de coronas y

puentes. 1988).

Otra cualidad sobresaliente es el grado de adhésjdn
especifica al esmalte, a 1la dentina y al acero inoxidable
por atracciones idnicas y polares {(Adhesidn fisicogquimical.

{Uribe, J. Operatoria dental, ciencia y prdctica. 1990).

Estudios demuestran (Heys, FR..J. et al. An Evaluation of a
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glass i1onomer luting agent: Pulpas histologic response
1987) que el iomémero vitreo tiene compatibilidad biocldégica
con el tejido pulpar, produciendo minima toxicidad debido a
que el dcido poliacrilico tiene un pH mayor que el acido

fosforico.

E1l i1ondmero tipo 11 es aplicado como material restaurador,
que ofrece adhesidn a esmalte y’ dentina, liberacidn lenta
de fluoruros por largo tiempo, minimiza los fendmenos de
filtracidn marginal y evita 1la instalacidn de caries
secundaria (Wilson A, Kent B. A new translucent cement for

dentistry. The glass icnomer cement. 1972).

1. 4.2.3 Cermets o Cementos de vidrio con particulas
metalicas {71po V). Los iondmeros convencionales
constituyen materiales quebradizos con baja resistencia al
desgaste y a la traccidn, 1o que los hace poco adecuados en

restauraciones posteriores.

Para mejorar estas propiedades el Doctor Simmons (Cranfeld
M. Factors relating to the rate of fluoride "ion release
from glass—ionomer cement. 1972) en 1883 incorpora
particulas de aleacidn de amalgama al polvo de cemento de
iondémero vitreo, denominado mezcla milagrosa {(miracle—-mix—

g—c—Internastional).
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Se experimentan varios metales como alaeaciones de plata,
latén, titanio, paladio y oro; siendo los mds efectivos
plata y oro. Los cermets tienen una resistencia mayor a la
compresidén que los 1inondémeros convencionales que seria
atributo de las particulas de plata (Simmons, J.J. The
miracle Mixture: glass ionomer and alloy powder. 1984),
aunque la resistencia a la fractura es similar a sus

homélogos.

1.4.2.4 HResinas compuestas. Es la combinacidn de 2
materiales {(orgdnico e inorganico) quimicamente diferentes,
unidos entre si por un agente acoplante, para obtener un
producto de caracteristicas intermedias. Es usada como
reconstructor de mundn en nucleos prefabricados (A.H.
Grant, Dunn J.R. Microleakage of composite resin cores
treated with various dentin bonding systems. 1991).

-

En una resina intervienen 3 fases:

- Una organica o matriz
- Una fase dispersa o carga inorganica

— Un agente interfacial o de acople

A los que se agregan estabilizadores de colores,
inhibidores de la polimerizacion, iniciadores de

polimerizacidn y radiopacadores.
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Se clasifican segun el numero de particulas en:

1. 4.2.5 Resinas compuestas de macro—-particulas (adaptic,

concise, command).

1.4.2.6 Resinas compuestas de micro—-particulas {silar,
vivadent, silux—plus). Se dejan pulir con facilidad, tienen

estabilidad de color y poca capacidad de despgaste.

1.4.2.7 Resinas compuestas hibridas (P-10, P-30, P-50) es

una mezcla de propiedades de las mirco y macro particulas,
resultando un compuesto més resistente al despaste con un
coeficiente de expansidn térmica similar a 1los de macro-
particulas y una poca pérdida superficial de relleno, pero

dificiles de pulir.

1.4.2.8 PResina compuesta de particulas finas o pequeRas
{simulate, prismarfil, estilux), son resinas con buenas
propiedades estéticas, resistentes a la fractura, poco
despaste y estabilidad en el color {(Farah, J. Dougherty. Un

filled, filled an microfilled composite resins. 1981).

Sorensen J.A. y Engelman M. J. (Efecto de 1la resistencia de
un diente tratado endodénticamente en la adaptacidn de un
poste o falso munRdn. 1990), observaron que la maxima

adaptacidn del poste con el mundn aumenta la resistencia a
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la fractura del diente tratado endoddnticamente.

1l.4.3 Nucleos colados

Goerig y Mueninghoff (Goerig, A. y col. Management of the
endodontically treated tooth. 1983), creen que se deben
tener en cuenta los siguientes criterios al escoger el tipo

de restauracidn de un diente tratado endoddénticamente:

— Localizacidn del diente en el arco.
- Morfologia radicular.

- Grado de destruccidn coronal.

— Cantidad de fuerzas oclusales.

— Sisire de pilar para prétesis fija o removible.

1. 4. 3.1 Definicibn. Es una sustitucidn coronal, que tiene
su retencidén primaria en una parte i1ntraradicular de metal
en un conducto previamente preparado. {(Davy, D. y col.
Determination of stress patterns 1in root-filled teeth
incorporation various dowel designs. 1981). Este
retenedor intraradicular, se diferencia de los postes,

en que reconstruyen toda la porcidn coronal.

Estos nucleos colados se hallan indicados para la mayoria
de los dientes de una sdla raiz. Los postes prefabricados

son ma&s apropiados en dientes multiradiculares para
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soportar una amalgama, o0 en casos raros, estructura de
nucleo o composite (Goerig, A. y col. Management of the

Endodontically treated tooth. 1983).

A. INDICACIONES DEL NUCLEO

— En dientes con destruccidn coronal, previo tratamiento

endoddéntico.

B. CONTRAINDICACIONES DEL NUCLEOC

— Dientes imposibles de tratar endodénticamente.
— Dientes con raices cortas y curvas.

— Dientes con patologia periodontal y/o periapical.

1. 4. 3.2 Valoracidn y escogencia del diente (Desort, keith.
The prosthodontic wuse of endodontically treate teeth:
Theory and biomechanics of post preparation, 1983).

Los dientes previamente tratados endoddénticamente deben ser
evaluados con atencidn en los siguientes aspectos:

— Buen selle apical.

— Ausencia de sensibilidad a 1la percusidn.

- Ausencia de exudado.

- Ausencia de fistula.

— Ausencia de sensibilidad apical.

- Ausencia de inflamacidn activa.
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Periodontalmente, debe tener un remanente de tejido

dentario supradseo como minimo de 2-3 mm.

A. CONSIDERACIONES EN DIENTES ANTERIORES

Generalmente, estos dientes recuperan su funcidén con
restauraciones en resina (Goerig, A. y col. Management of
the endodontically treated tooth, 1983) y/o0 blanqueamiento.
Aunque es una creencia comun, no se ha demostrado
experimentalmente que los dientes tratados endoddnticamente
son m&s débiles y mas fragiles que los dientes vitales. No

obstante, su contenido hidrico puede estar reducido.

La colocacidén de nucleos, en estos dientes, pueden mostrar
los siguientes inconvenientes:

- Se requiere de un procedimiento operativo adicional.

— Ge elimina mas tejido dental al hacer la preparacidn.

- E1 murdén debe dar 1la suficiente retencidn, para evitar
problemas al elaborar la corona.

- 51 fracasa el tratamiento de conductos, es més dificil
remover el nucleo (Goerig, A. y col. Management of the
endodontically treated tooth, 1983). Estos nucleos son
necesarios dependiendo del grosor y cantidad de estructura
dental remanente después de preparar en coronal, lo mismo
para premolares, éstos deben llevar siempre después de un

tratamiento de endodoncia proteccidn cuspidea, para
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proteger lo que falta de cuspides, casi siempre es mejor

corona.

B. CONSIDERACIONES EN DIENTES POSTERIORES

Los dientes posteriores tratados endodénticamente estdn
sometidos a mayor carpa que los dientes anteriores porgue
estdn situados mds cerca de la insercidn de 1los miusculos
masticatorios. Estas fuerzas de la masticacidn ejercen una
accidn de cuna que separa las cuspides. Por tanto, en éstos
dientes, se sugiere el recubrimiento completo cuando hay un
elevado riesgo de fractura, especialmente en premolares

superiores.

1. 4. 3.3 Preparacidn de la porcidn intraradicular. Despuéds
de haber valorado el tratamiento de conductos, y decidido
elaborar un nucleo como restauracidén definitiva para un

diente, se procede a elaborar la cavidad intraradicular.

A. DESOBTURACION DEL CONDUCTO

- Esta desobturacidén se debe hacer abarcando dos tercios de
la longitud total del conducto, o minimo de la longitud
equivalente a la de la corona original. Cuando se aumenta
esta longitud, se ha comprobado que no se disminuyen 1las

fuerzas a nivel cervical pero en cambio si se aumentan en
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la regidén apical. La longitud de la gutapercha restante

adecuada debe oscilar entre los 4 y 5 mm.

- El1 objetivo de esta desobturacidn, es crear la longitud
adecuada para 1la parte intraradicular del nucleo pero sin
alterar el selle apical que se logré con el tratamiento

endoddéntico.

- La desobturacidn, se puede 1llevar a cabo:

. Con solventes de pgutapercha: no son los mas adecuados
porque la mayoria de ellos son tdéxicos; y algunos como el
cloroformo potencialmente cancerigeno. Debe evitarse su
usoj; ademds porgue es mas demorado.

. Con instrumentos endoddnticos manuales: si el tratamiento
endoddéntico esta recién elaborado, se ha pensado en
utilizarse con ayuda de solventes. Sin embargo, es una
técnica demorada y hay riesgo de fractura porque se debe
hacer fuerza.

. Con instrumentos rotatorios: son 1los mds usados. Se
pueden utilizar las fresas Gates—-Glidden o de Peeso. Se
debe seleccionar el calibre de acuerdo al conductoj; para no
despastar mucho 1las paredes y debilitar el diente
aumentando el riesgo de fractura.

. Con calor: se ha utilizado calentando un condensador de
endodoncia de un calibre adecuado al grosor del conducto.

{Haddix y col. Post preparation techniques and their effect
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on the apical seal, 1990), hicieron un estudio donde
compararon la alteracidén del selle apical cuando se
desobturaba con calor y con fresas GPX. Comprobaron que
habia menos percolacién cuando se desobturaba con un
condensador caliente.

. Con fresas GPX: son fresas cuya uUnica funcidén es la de
desobturar, son inflexibles, por 1o tanto sdlo estdn
indicadas en conductos rectos y amplios. Estas fresas giran

en contra de las manecillas del reloj.

B. CONFORMACION DE LA CAVIDAD (Zillich, R. y col. Average
maximum poste lengths in endodontically treated teeth,

1984).

Esta cavidad debe tener las siguientes caracteristicas:

- No adelgazar sus paredes excesivamente. Pruebas de
impacto experimentales de dientes con nucleos cementados de
didmetros diferentes demostraron que los dientes con
nucleos pgruesos se fracturaron mas fdcilemnte que aquellos
qgque tenian un nucleo mdas delpgado (Spector, Mark. A cast

core system with interlocking post, 1986).

El andlisis fotoeldstico de la tensidn también demostrd que
las tensiones internas son menores con los nucleos

delgados.
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El conducto se debe ensanchar hasta alcanzar las
dimensiones necesarias para permitir que el poste se adapte
lo suficiente para dar resistencia y retencidn. ElI
ensanchamiento raramente debe superar 1 o 2 tamanos de lima
adicionales a la empleada en el tratamiento endoddntico.
— Debe tener de 7-9 mm de la cresta dbsea al dpice.
— Debe tener 3-4 mm de gutapercha apical.
- No exceder un tercio de la distancia mesodistal y del
punto medio menos de & mm de la distancia mesodistal. La
raiz puede compararse con un anillo. La resistencia del
anillo es proporcional a la diferencia entre la cuarta
potencia de su radio interno y externo. Esto significa que
la resistencia de una raiz preparada se origina en su
.eriferia, no en su 1interior, de forma que un nucleo de
tamano razonable no debilitaria la raiz significativamente.
(Desort, Keith. The prosthodontic wuse of endodontically
treated teeth: Theory and biomechanics of post preparation,
1983).
— Debe casar suavemente el nucleo en la cavidad.
- La rcavidad debe ser expulsiva y no se 1le deben hacer
ranuras, ni canales, ni cajuelas.
- Se debe asegurar que vestibular se ha reducido
adecuadamente para obtener una buena estética.
- La preparacidn coronal del diente debe ir en bisel o
perpendicular a la preparacidn del nucleo, para obtener una

me jor distribucidn de fuerzas y evitar la torsidn.
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Segun Sorensen y col. (1990), se deben tener las siguientes

consideraciones:

- Un milimetro de la dentina coronal sobre el hombro
aumenta significativamente el riespo de fracaso.

Se deben eliminar los socavados intracoronales, conservando
la mayor parte posible de estructura dental sana porque
ayuda a reducir la concentracidn de tensidn en el margen
gingival.

- La preparacidn de las paredes coronales debe ser paralela
para dar una forma de maxima resistencia.

- E1 diseRo de un contrabisel tanto en la unidn diente-—
nucleo como en el margen coronal no mejora el riesgo de
fracasos.

— E1 grosor axial del diente al margen coronal no aumenta
significativamente la resistencia a la fractura o altera el

riesgo de fractura.

C. COMPONENTES DE LA RETENCION DE UN NUCLED

— En dientes anteriores:

1. Geometria de 1la preparacidn: Los conductos cuya forma es
transversal casi circular, pueden prepararse con un
ensanchador que cree una cavidad con paredes paralelas o

covergencia minima, permitiendo el wuso de un poste
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preformado de la configuracidn correspondiente. En estos
conductos circulares, es i1mportante que el nucleo no rote
durante la funcidn para dar asi mayor estabilidad. Se debe
disenar un surco como elemento antirotacional en raices de

mayor tamano.

Cuando 1la forma de 1los conductos es eliptica se debe
preparar como en una preparacidén dental convencional para
una restauracion extracoronal, con una cantidad restringida
de convergencia {en general é& grados) para asegurar una
retencidn adecuada y, sin embargo, eliminar los socavados

indeseados.

Algunos estudios han confirmado que los nucleos cilindricos
son mas retentivos que 1los cdnicos; estas comparaciones
unicamente son relevantes 51 el poste se ajusta
correctamente al canal radicular, dadoe que la retencidn es

proporcional a la superficie total.

2. Longitud del nucleo: Algunos estudios han demostrado que
cuando aumenta la longitud del nucleo aumenta la retencidn,
pero la relacidn no es necesariamente lineal. Cuando queda
muy corto el nucleo fracasa, pero cuando queda muy largo se
puede }esjan;r el selle apical de la obturacidn endoddntica

o presentar riesgo de perforacidn radicular si1 el tercio

apical es curvado o cdnico.
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3. Didmetro del poste: No se debe debilitar las paredes del
diente, porque se aumenta el riesgo a fractura y no se
aumenta la retencidén del nudcleo. (Davy, D. y col.
Determination of stress patterns in root-filled teeth
Incorporation various dowel designs, 1981), mostraron que
las modificaciones en el didmetro, forma y longitud

producen pocos cambios.

4. Textura de 1la superficie del nucleo: Cuando es un poco
irregular su superficie, es mas retentivo que uno liso sin

hacer surcos ni otra ayuda de retencidn.

3. Agente cementante: Este es un factor qQue parece no tener
un efecto directo sobre la retencidn del nucleo. E1 fosfato
de =zinc, policarboxilato de =zinc, iondmero de vidrio,
composite y resina epdéxica poseen propiedades retentivas

similares.

La eleccidén del apgente cementante puede ser mas importante
51 el nucleo tiene una mala adaptacidn en el interior del

conducto.

— En dientes posteriores: En dientes anteriores. Cuando los
conductos admiten wunos niucleos relativamente largos con
forma transversal circular se d& una buena retencidn y

soporte; pero en los dientes posteriores se debe evitar. En
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estos dientes, la mejor forma de crear retencidén es con

nucleos relativamente cortos en conductos divergentes.

Un método de preparacidén alternativa para un diente
posterior es seleccionar los conductos que son mds anchos
para el nucleo principal y seguidamente preparar 1os
espacios para el nucleo auxiliar en otros conductos con la

misma trayectoria de 1insercidn.

D. COMPONENTES DE LA RESISTENCIA

— Distribucidén de tensidén: Una de las funciones de un munodn
colado es mejorar la resistencia a las fuerzas dirigidas
lateralmente distribuyéndolas sobre un drea del mayor
tamano posible. No obstante 1la preparacion excesiva
debilita la raiz y la posibilidad de fracaso aumenta en vez
de disminuir. El disero del nucleo debe distribuir las
tensiones de una forma 1o mas uniforme posible. La
influencia del diseAo del nucleo sobre 1la distribucidn de
tensiones se ha analizado utilizando materiales
fotoeldsticos (Abou—-Rass, Marwan. The prefabricated post-
selection and use 1n endodontic and restorative therapy,
1985) y calibres de tensidn. Se obtuvieron las siguientes

conclusiones:

- Las mayores concentraciones de tensidn se encuentran en
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el hombro, especialmente en la regidn interproximal y
apical. En estas regiones se debe conservar la mayor
cantidad de dentina posible.
- La tensidn se reduce conforme aumenta la longitud del
nucleo.
— Los nucleos cilindricos pueden distribuir las tensiones
de una forma mds uniforme que los nucleos cénicos que
pueden e_jercer un efecto de cura.
- Se deben evitar 1los dngulos agudos porque producen
grandes tensiones durante la carga.
- Se puede pgenerar mucha tensidén durante 1la insercidn,
especialmente con nucleos de paredes laterales lisas que no

tienen una valvula para el escape de cemento.

1. 4.4 Técnicas de elaboracidn del patron

Existen dos métodos:

A. Método Indirecto:

- Se introduce primero un alambre denitro del conducto para
que no se distorsione la impresidn y sirva de refuerzo.

- Se prepara una cubeta 1individual con su respectivo
adhesivo.

- Se toma la impresidn con un elastdmero, llevando a 1la
parte intraradicualr el material con un 1éntulo o una

Jeringa.
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- Se hace wun vaciado de la impresidén y se obtiene el
modelo.
- S5e ailsa el yeso, y se encera.

- Se retira, reviste y se realiza el colado.

Este procedimiento se lleva a cabo, cuando se necesita
disminuir el numero de las citas, hay multiples dientes

tratados para obtener un me_jor paralelismo.

B. Método directo:

Es la técnica mds usada. Despuds de tener el conducto

preparado se sigue el siguiente procedimiento:

- Adelpazamiento del pin: Se puede hacer con mondmero o con
calor. Se adelpgaza hasta obtener un didmetro adecuado al
conducto.

- Se coloca vaselina dentro del conducto, para evitar gque
se quede el patrdn.

- Se toma la impresidn de 1la parte radicular. Estos
patrones se hacen pgeneralmente en Duralay; por tanto se
debe probar que el patrén no se vaya a quedar pegado al
conductao, hasta obtener una impresidn satisfactoria del
conducto. S5e debe dejar un espacio muerto entre la
gutapercha y el patrdn, para evitar sobreobturaciones v

fuerzas o presiones que conlleven a fracturas o estallidos.
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— Se completa la porcidn coronal: teniendo en cuenta los

principios del tallado, que son: dar retencidon y
estabilidad, solidez estructural y dar unos mdrgenes
perfectos.

- Se retira, reviste y se lleva a colado.

1. 4.4.1 Revestimiento y colado

E1l1 colado debe ser de tamano algo menor, ésto se consigue
restringiendo la expansidn del revestimiento o colado a una
temperatura de fusidn menor. Es importante que la aleacidn
tenga propiedades fisicas adecuadas. E1 oro para prdotesis
parcial extraduro Tipo IV o0 aleaciones de cromo—-niguel
tiene un elevado mddulo de elasticidad y son adecuados para
nucleos colados. Es esencial que 1la técnica de colado sea
perfecta porque cualquier porosidad no detectada podra
conducir a un colado débil que puede fracasar durante la
fusion.

Al probarse el nucleo debe asentar con presidn suave y
después de cementado no se deben hacer ajustes porqgue el

fresado puede producir fracturas.

1. 4.5 Cementaciodn

Es importante que el agente cementante rellene todos los

espacios muertos del interior y se debe hacer un canal
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lateral en el nucleo para permitir el escape del cemento.

Las caracteristicas del nucleo a cementar son:
— Debe estar limpio tanto el conducto como el nucleo.
- Seco.

— Libre de impurezas.

Los materiales que se han wutilizado para cementar 1los
nucleos son:

- Fosfato de zinc

— Iondmero de vidrio

— Cemento de Policarboxilato

- Resina

1. 4.6 Cemento

Con respecto a 1los materiales cementantes ya existe una
regulacidn dada por la A.D.A. y es la especificacidn N2 57
para las propiedades fisicas ya fueron estandarizadas de
los materiales endoddnticos tipos 11 y III1 {cementos
selladores y de obturacidn) entre los cuales tenemos que su
temperatura debe ser 23 +— 2° C y su porcentaje de humedad

50x +— 5X.

1.4.6.1 Composicién del cemento. Flexi—Flow Natural'

Flexi—Flow Natural® con titanio y lantanido, un cemento
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compuesto con la fuerza de comprensidn comparable a la de
la dentina, fue desarrollado para incrementar la retencidén
de todos los pernos prefabricados.

Los 1ngredientes de la base y del gel catalizador de
caracteristicas quimicas unicas que se combinan para crear
el compuesto de baja viscosidad que se desea y con la
fuerza de compresidn y permanencia necesarias en la

colocacidén de pernos.

CARACTERISTICAS UNICAS DEL FLEXI-FLOW NATURAL

- Fuerza de compresidén de 41.875 p.s.1i (comparable a la de
la dentina natural).

- Consistencia gel de baja viscosidad.

= S5e adhiere quimicamente a las restauraciones de
compuesto, eliminando pérdidas de tiempo para retirar el
exceso de cemento.

- Puede usarse con cualquier agente adhesivo de dentina.

- Reduce 1la presidn hidrostdtica y rellena el conducto y el
perno con efectividad.

- Se requieren solamente cinco minutos para mezclar,

colocar, fraguar y endurecer.

Para evitar problemas al mezclar:
— SIEMPRE mantenga las jeringas firmemente cerrados cuando

no se useéen.
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- SIEMPRE descarte las espdtulas pldsticas usadas al
mezclar para evitar contaminacidn.

- SIEMPRE mantenpga el producto a temperatura ambiente.

Pasos para mezclar:

1. Cologque pasta catalizadora sobre la tablilla de mezclar.
2. Coloque una cantidad equivalente de pasta sobre la misma
tablilla.

3. Con el extremo en forma de cuna de la espétula pldstica,
mezcle la pasta catalizadora y 1a pasta base durante
aproximadamente 30 segundos para obtener una mezcla
uniforme. {(Flexi—-Flow Natural puede trabajarse durante tres
minutos antes de fraguar).

4. Para que Flexi—-Flow Natural con mayor rapidez, puede
anadir un poco mds de pasta base. Para que Flexi-Flow
Natural con mayor 1lentitud, puede aradir un poco mas de

pasta catalizadora.

MEZCLA, COLOCACION, FRAGUADO, ENDURECIMIENTO — TODO EN 5010

CINCO MINUTOS

Después de mezclar el Flexi—Flow Natural durante 30
segundos, coldgquelo en el perno y en el conducto.
Introduzca el perno, deje fraguar sin tocarlo durante

cuatro minutos.
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El perno estd& ahora preparado para colocarle el muioén.

1.5 OBJETIVOS

1.5.1 General

Analizar 1las propiedades fisicas de dos retenedores

intraradiculares, oro y cytco, cementados.

1.5.2 Especificos

1. Determinar 1los grados de microfiltracidn de dos

retenedores intraradiculares, oro y cytco, cementados.

2. Determinar la resistencia compresiva y tangecial de dos

retenedores intraradiculares, oro y cytco, cementados.

1. 6. FORMULACION DE HIPOTESIS

Se formularon varios tipos de hipétesis de acuerdo a la

prueba realizada.

1.6.1 Microfiltracidn

1.6.1.1 Hipotesis Nula. E1 grado de filtracidn en dientes

de la muestra, es independiente del material.
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1.6.1.2 Hipétesis alterna. La proporcién de dientes que
presenta algun grado de filtracidén depende de si se emplea

Oro o Cytco.

1.6.2 Resistencia al esfuerzo tangencial

1.6.2.1 Hipbétesis Nula. La resistencia al esfuerzo

tangencial es independiente de si se emplea Oro o Cytco.

1.6.2.2 Hipdtesis alterna. La resistencia al esfuerzo
tangencial depende de si se emplea Oro o Cytco en su

cementacidn.

1.6.3 Resistencia a 1la compresiodn

1.6. 3.1 Hipbtesis Nula. La resistencia a la compresidn, es

independiente de si se emplea Oro o Cytco.

1.6.3.2 Hipblesis alterna. La resistencia a la compresidn

depende de si se emplea Oro o Cytco en su cementacidn.
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2. METODO

2.1 TIPO DE ESTUDIO:

Experimental In Vitro

2.2 Muestra:

Cuarenta (40) dientes.

2.3 Variables:

= Dependiente: Filtracidn, resistencia compresiva,
resistencia tangencial y material cementante.
— Independiente: Reconstructor de mundn, metal del poste,

tipo de retenedor intraradiculares.

2.4 INSTRUMENTOS:

El registro de la micropercolacidn coronal se realizd en
cuadros de evaluacidn diaria durante 20 dias. (Anexo 1)
La resistencia comprensiva y tangencial se evaluaron en
tablas para el andlisis de 1la fractura del retenedor

intraradicular. {Anexo £)
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2.5 PROCEDIMIENTO:

De un numero de ciento veinte (120) dientes recién
extraidos. S5e tomaron al azar 40 dientes {Foto 1) que
fueron observados en formalina al 10X, para observar la
viabilidad de sus conductos; se tomaron radiografias
oclusales y periapicales; la parte coronal de los dientes
fue cortada {Foto #) con discos de diamante que presentan
agujeros que proporcionan refrigeracidén marca Shoffu® (Foto
3), con una irrigacién constante para mantener hidratados
los dientes, dejando una longitud radicular de 17 mm. (Ver
Fotos. 2.3 vi=4),

Fueron posteriormente instrumentados con limas tipo K {(Foto
5) de la rcasa comercial Brasseler e i1rrigados con
Hipoclorito de Sodio al 5m25%, wutilizando wuna jeringa
mono ject, usando como quelante el R-L prep. La lima apical
principal fue la N2 30 en 1la técnica Step Back y
recapitulando el tercio medio y cervical con ensanchadores
de Gattes Glidden de la casa Maillefer, de la N2 1 a la N@
4. Los conductos se secaron con puntas de papel y aire
caliente.

Estas cuarenta (40) raices se dividieron en dos (2) grupos
de veinte (20) dientes cada uno. E1 primer prupo recibid el
poste prefabricado Cytcd de la casa Maillefer, y el
segundo el calcinable o Exacta cast® de la casa EDS

(Essencial Dental System).
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Grupo 1: Se prepararon 20 raices segun las especificaciones
del fabricante (Maillefer) utilizando fresas 1 y 2 (6) del
tamano 90L (color azul) del Kit Cytced (Foto 7) para
recibir el poste correspondiente, el cual fue cementado con
Flexi-Flow natural® (Foto B8) de la casa E.D.S. La parte
coronal fue reconstruida con el compuesto hibrido
denominado TYCORE Natural " (foto 9) de la casa E.D.S5. La
preparacioén coronal fue realizada con fresas Brassler®

troncocdénica y en forma de balén. (ver Foto 10)

Grupo 2: Se prepararon 20 raices segun las especificaciones
del fabricante (E.D.5.), utilizando un ensanchador primario
y luego una fresa de ensanchamiento cilindrico para la
parte interna de la raiz, el cual produce el hombro interno
para recibir el retenedor intraradicular calcinable tipo
Exacta cast® y Accussett® (E.D.S.) fueron revestidos al
vacio con cera fina"de la casa (Whipmix) y colocados en
sus correspondientes anillos para luego ser 1levados al
horno a 320° C por 1 hora para su evaporacidn, y alcanzé
una temperatura de 481° C dejado el orificio de colado
hacia abajo, después de 30 minutos a 481°C el anillo
estaba listo para ser colado. Luego se utilizd soplete de
oxigeno y pgas utilizando la parte reductora de la llama
contra el oro (tipo IV) para fundir la aleacidén 1lo mas
rdpidamente posible, con el uso de la fuerza centrifuga se

inyecta al molde el oro (Tipo IV)). Posteriormente se
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limpiaron con instrumentos manuales y se llevd al arenador
al vacio y se verificd la no existencia de residuos ni de
burbujas de oroj; una vez obtenidos los patrones en oro, se
cemgntaron los muRones con Flexi—flow Natural.
Se barnizaron las raices con tres capas de esmalte de unas
rojo, desde la linea amelocementaria hasta 1 mm del dpice
radicular; se le colocd un alambre de cobre en el &pice en
la porcidn apical que hizo las veces de &nodo sujetado con
cera pegajosa. Estas raices se sumergen en cloruro de
potasio al 1%X (electrolito) y donde iba ademds un trozo de
metal de acero inoxidable (catodo). Todo esto para seguir
la técnica electroquimica que disenada por Mattison y Von
Franhouer en el aro 1984, que se basa en el principio que
una corriente eléctrica puede fluir entre dos piezés de
metal cuande ambas son inmersas en un electrolito y son
conectadas a una fuente de poder externa (voltimetro).
La medicidén fue realizada por 27 dias, a la misma hora.
Los resultados fueron tabulados, graficados y analizados
estadisticamente mediante el test de Chi cuadrado, para
comparar los dos grupos establecidos.
Luego de medir la percolacidén coronal coronal, los dientes
fueron colocados en blogques de acrilico dejando descubierta
la corona.
Diez {10) especimenes de cada grupo se colocaron en la

maquina TRITECH 10 para medir 1la resistencia compresiva,
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con una angulacidn de 180 al eje longitudinal del diente,
aplicando una carga controlada; 1los resultados van a ser
dados en Newton o en Hw.

Los dientes restantes de cada grupo fueron sometidos a
pruebas de resistencia tangencial utilizando 1a maquina
SOILTEST— Direct/residual Shear machine; los dientes fueron
colocados en una angulacidn de 30.

@os resultados se dieron en Newton y en libras/pulgadd.

Para el and&lisis estadistico se utilizé el test la
Distribucidén t de Student y el Kruskall Wallis.

Una vez obtenidos 1os resultados de pruebas de resistencia
compresivas y tangenciales, los especimenes se llevaron al
5EM, para observar la 1i1nteraccidn entre el material
cementante Flexy—-Flow Natural® (E.0.5.), el diente y el

retenedor intraradicular.

Las nmuestras fueron metalizadas para 1la observacidn
microscdépica; que consiste en cubrir el diente con una capa
ligera de metal {oro), luego se llevan a una camara de

vacio por 3 horas.

2.6 ELABORACION DE VARIABLES

{1) Grados de resistencia a la compresidén tangencial.

(2) Nivel de microfiltracidn.
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1. Grados de resistencias, compresiva y tangencial

Resistencia compresiva, es aquella que mide la resistencia
de un objeto para evitar ser deformado de forma vertical
por una fuerza dada continua. En nuestra Iinvestigacidn
realizamos esta prueba wutilizando el aparate de marca
Tritech 10, el cual aplicaba y arrojaba resultados en
valores de 1libra/fuerza, colocando 1a muestra en una
angulacidén de 180

La resistencia tangencial es la que mide la resistencia
ofrecida por un cuerpo para evitar su deformacidn en un
plano horizontal, en nuestro estudio empleamos la mdquina
501L. TEST — DIRECT/RESIDUAL SHEAR MACHINE, 1a cual nos
arrojd resultados en libras/fuerza, colocando la muestra en

una angulacidén de 30°

2, Nivel de microfiltraciodn.

Como lo define Bourgeois y Lemon, la microfiltracidén a
nivel endoddéntico, es el paso de una sustancia a través del
foramen dgpical invadiendo el espacio del conducto
radicular, el cual puede llevar a fracasos del tratamiento
o en ciertos casos como lo observa Caicedo y Paredes a la
permeabilidad, que en mayor o menor grado afecta al cemento
usado como medic de unién entre el material obturante y la

dentina.
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En nuestro estudio wutilizamos el método electroquimico
descrito por Mattison y Von Fraunhofer, el cual se basa en
el principio de corrientes eléctricas de dientes
sumergidos en un medio electrolitico, que al producirse la
filtracidn se logra cerrar un puente, el cual se denota
usando como medida de milivoltios producidos en éste, los
cuales son medidos usando un voltimetro calibrado

debidamente.



3. RESULTADOS

Los resultados obtenidos en 1la presente 1investigacidn

fueron:

1. Con respecto a la microfiltracidn electroquimica

probada en oro y cytco® y 1os postes retenedores
intraradiculares cementados con Flexi—-flow natural®, se

observé que la menor filtracidén 1la dié el oro con una
proporcién de dientes filtrantes del 50X, en 20 dias de
observacidén, (Tabla N2 1 y Grdfica N2 1) contra el B85%
dada por el Cytco en 1los mismos 20 dias de observacidn
(Tabla N2 2 y Grdafica N2 2) resultados que fueron
estadisticamente significativos. En la tabla N2 3, se
pueden observar claramente las diferencias en cuanto a
promedio, proporcidén, y numero de dientes, relaciondndolos

con el numero de dias de observacidn. Graficas N2 3,4 y 5.

2. En 1o referente a la prueba de resistencia tangencial
se encontrdé que el oro proporciona mayor resistencia
(395.78 1bf) que el cytco® (315.56 1bf), aunque no son
muy grandes estas diferencias (80.22 1bf), hay que tener

en cuenta que para esta prueba se utilizdé el Tycore



87
Natural® como reconstructor coronal para observar la
marcada diferencia pues éste es un material resinoso de

baja resistencia al esfuerzo tangencial (Tabla N2 4 y

Grafica N2 &).

3. Al analizar 1la Resistencia a la Compresidn no se
encontrdé diferencia estadisticamente significativa entre
el oro y el cytco®, ya gque para el primero la resistencia
fue de 281.22 1bf y para el segundo fue de 217.22 1bf con

una diferencia minima de 64 1bf.

El analisis estadistico se puede observar detalladamente
en el apéndice, en el que se rechazd 1la Hipdtesis Nula
{Ho) que dice que no hay diferencia entre las propiedades
fisicas de los dos retenedores fabricados en oro (Exacta-
Cast® ) y Cytcd (Titanio) y a que el oro ofrecid me jores
propiedades fisicas en cuanto a microfiltracidn y
resistencia tangencial pero son iguales con respecto a la

resistencia o la compresion.



4. DISCUSION

Uno de 1los propésitos del presente estudio fue el de
observar el nivel de microfiltracidén en la cementacidn de
dos tipos de retenedores intraradiculares usando un mismo
tipo de cemento, el Flexi-flow natural®. Usamos el
andlisis electroquimico, como fue empleado por J.A. Von
Fraunhofer y D.W. Hammer arrojandonos resultados afines en
cuanto al nivel de filtracidn al usar un cemento resinoso,
aunque como lo describidé Haddix, Mattison y Col. al
realizar estudios relacionados con la preparacidn del
diente para recibir los postes, el andlisis electroquimico
nos permite obtener mediciones repetitivas, pero su
desventaja es la de dar falsos negativos pues se puede
presentar filtracidén sin llegar a cerrar el circuito para

producir una lectura.

Asi mismo observamos que estos materiales resinosos pueden
presentar fallas de cohesidn, como 1o describen Burgois y
Lemon arrojando diferentes niveles de microfiltracion
dependiendo del grado de expansidn del mismo. EIl estudio
realizado por Howard M. Fogel describe que los niveles de

microfiltracidn varian dependiendo del drea dentinal
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Remanente, grosor, grado y numero de tubulos dentinales al
igual que su ramificacidn, lo mismo que el nivel de
adaptacidn del cemento tanto a la pared del conducto como
al poste en si. Diaz, Arnold vy Wilcox nos hablan del
pobre comportamiento de medios cementantes con base en
mondémeros de vidrio y resinas compuestas pues al igual que
nuestro estudio arrojé variados niveles de filtracidn.

Por otro lado Mattison y Von Fraunhofer observan varianza
en las lecturas de microfiltracidn dependiendo del nivel
de corriente usada debido a la cantidad de electrones en
el flujo eléctrico. Los valores de absorcidn de liquido
observados por Caicedo y Von Fraunhofer nos demuestra que
la humedad relativa produce cambios en expansidn del

material usado.

En cuanto a las pruebas de resistencia compresiva y
tangencial, el Sistema Cytco®, como lo registré Cohen v
Cols., demostrd excelentes cualidades al igual que el
sistema reconstructor Ty-Core® observado por Cohen, Condos
y Musikan. Al igual que el estudio de Deutsch, Musikant y
Cavallari 1la forma roma del poste colado Exacta-Cast”
produce mejor distribucidén de fuerzas. Como lo demostrado
por Cohen, Deutsch y Col, el sistema reconstructor Ti—-Core
natural® con base en su refuerzo de titanio y lantanido
demuestra excelentes cualidades ante resistencias

compresivas y tangenciales.



5. CONCLUSIONES

51 el estudio mididé la microfiltracidn; resistencia a las
fuerzas compresivas y tangenciales, realizando observacidn
anexa del grado de fractura del reconstructor coronal. De

los resultados obtenidos las conclusiones fueron:

- La prueba de microfiltracidn fue significativamente
mayor para el cytco® que para el oro, demostrando que el
oro se adapta mejor a las paredes del diente y presenta

me jor union al medio cementante.

- El1 esfuerzo tangencial fue mayor para el oro que para el

cytco®.

- En 1a resistencia a 1a comppresidn no se encontrod

diferencia significativa entre el oro y el cytco”.

- EI1 oro presenta mejores propiedades fisicas, que el
cytco® en cuanto a microfiltracidn, y esfuerzo tangencial
pero en la resistencia compresiva no hay diferencias

estadisticamente.



6. RECOMENDACIONES

Los investigadores recomiendan elaborar otra investigacidn
en la que se pueda enfocar al EDAX los componentes

estructurales de cada material.

A la casa fabricante de los materiales empleados se 1e
sugiere cambiar el tono del reconstructor de munones para
evitar problemas de contraste con el color del diente en

la preparacidén final.
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FUENTE DE PODER

Alambre de cobre

Electrodo

Retenedor
intraradicular

Reconstructor

. de muiones
Electrolito

TEST ELECTROQUIMICO. (Tomado de j. Endo 1983)



TABLA #1

PRUEBA DE MICROFILTRACION / VOLTIOS / ORO

[
|

|

DIENTE\DIA 1/2 3 4 5 6 7 8 9/10[11/12/13/14 /15|16 /17|18 19 20 PROMEDIO
1/0.00{ 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00| 0.00| 0.01/ 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.01
2 0.00({0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00| 0.00( 0.00( 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00/0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00{0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
50.00|0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
6 0.00/0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.10/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.01
7 0.00(0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00| 0.00! 0.00| 0.00/{ 0.00| 0.00!| 0.00 0.00 0.00 0.00
8 0.00/0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00{ 0.03| 0.00| 0.00/ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
9 0.00/0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.00/0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/{ 0.00| 0.00| 0.01/ 0.00| 0.00{ 0.00{ 0.00! 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 0.00/0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
12 0.23/0.20 0.22 0.30 0.30 0.34 0.09 0.11 0.00| 0.00| 1.30| 0.05| 1.40/ 0.00| 0.99! 1.70! 1.60/ 1.90 1.80 1.60 0.71
13 0.00{0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00{ 0.00/ 0.20| 0.06| 0.20 0.10 0.00 0.00 0.03
14 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00| 0.00| 0.04| 0.10| 0.00/| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.01
15 0.00|/ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00! 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
16 0.00|0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00! 0.05! 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 0.00|0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
18 0.00|0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00(0.20| 1.50| 1.38| 1.40| 0.00{ 1.66| 1.70/ 1.60| 1.70 1.40 1.30 0.69
19 0.00/0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00! 0.00/| 0.00 0.00 0.00 70.00
20 0.00(0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00! 0.00! 0.00 0.00 0.00 0.00

PROMEDIO ; 0.07

DESVIACION ESTANDAR i 0.21

ERROR ESTANDAR | 0.05

DIENTES QUE j

FILTRAN 1, 2 3 3 4 4 4 1 0 2| 2 e 3 o 4 4 3 3 2 2 10

PROPORCION ||

DE DIENTES | L

QUE L

FILTRAN | 01/ 04 02 02 02 02 02 0.1 0| 01 0.1 03] 0.2 o 0.2 0.2 02 02 01 0.1 0.50%




u-'\ElLr'k #l
PRUEBA ENSAYO MICROFILTRACION / VOLTIOS ICYTCO

DIENTEDIA 1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 PROMEDIO

1.1.78/0.26 0.30 0.34 0.30 0.28 0.32 0.39 0.58 2.10 2.20 2.30 1.90 2.10 2.00 2.20 2.40{2.10 2.20 2.20 1.41
2 0.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00|0.00 0.00 0.30 0.02
3 0.00/0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70 0.00 0.70 0.30[1.20 1.10 1.30 0.28
4 0.00/0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.40 0.30 0.70 0.71 0.80 1.10/ 1.10 0.90 1.30 0.39
5 0.00/0.00 0.00 0.01 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.60 0.83 0.50 000 0.78 1.15 1.00| 1.90 2.00 2.00 0.54
6 0.02/0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.04 0.02 0.15 0.00 0.30 0.48 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.07
7 0.00/0.00 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.01
8 0.00/0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.07 0.00/ 0.00 0.80 0.50 0.07
9 0.00{0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.00/0.01 0.01 0.10 0.10 0.07 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00{ 0.00 0.00 0.00 0.02
11 0.00/0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.02 0.01 0.00{ 0.00 0.00 0.00 0.01
12 0.00/0.00 0.40 0.05 0.03 0.04 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|0.00 0.00 0.00 0.03
13 0.00/0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00|
14 0.00/0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00
15.0.00/ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00{0.00 0.00 0.00 0.00
16 0.00{0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|0.00 0.00 0.00 0.00
17 1.95/1.70 1.80 1.90 1.85 1.80 1.89 2.01 2.14 2.30 2.30 2.38 2.00 2.30 227 2.31 2.50{2.40 2.20 2.10 2.11
18 0.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
19 0.00/0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.00 0.10 0.18 0.40 0.40 1.40 1.70 0.90{0.70 1.50 1.70 0.45
20 0.00/0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.98 1.23 1.97 2.00 2.00 2.06 1.90 2.00 0.00 0.00 0.00{/0.00 0.00 0.00 0.71

PROMEDIO 0.31

DESVIACION ESTANDAR 0.55

ERROR ESTANDAR 0.12

DIENTES QUE |

FlLTRANXD'A3356812119637977786678 17

PROPORCION

DE DIENTES

QUE

FILTRAN 0.15 0.15 0.25 0.30 0.40 0.60 0.55 0.45 0.30 0.15 0.35 0.45 0.35 0.35 0.35 0.40 0.30| 0.30 0.35 0.40 0.85%




-
l
TABLA #3 |
PRUEBA DE SIGNIFICANCIA /ORO/CYTCO | _]
|
D. FILTRANTES D. NO FILTRANTES | N.TOTALD.
o) . E O E FILTRANTES
CYTCO 17 | 135 | 3 6.5 20 |
ORO | 10 135 | 10 | 6.5 20 |
TOTAL 27 27 | 13 13 40
CHIA2 5.584
CHI"2CRITICO | 3841 | | |
‘ CONCLUSION: HAY DIFERENCIAS ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVAS ENTRE
| EL ORO Y EL CYTCO EN LO REFERENTE A LA INFILTRACION.

S

O = Resultados Obtenidos
E = Resultados Esperados



MONTAJE DE LA MUESTRA PARA PRUEBA DE
RESISTENCIA TANGENCIAL

Carga ejercida a
2mm Apical del
Borde Incisal

Reconstructor del
muinon



TABLA #4

RESISTENCIA AL ESFUERZO TANGENCIAL (1bf)

1 |
DIENTE/ POSTE ORO  TYCORE CYTCO
1 484 95 420
2 307 | 58 | 400
3 464 | 60 380
4 330 83 350
5 289 | 102 327
6 370 | 142 284
7 507 | 126 218
8 281 | 99 223
4 530 43.2 238
PROMEDIO | 395.78 89.80 315.56
DESVIACION | |
ESTANDAR 100.17 | 32.43 77.95
ERROR ESTANDAR
t calculado 1.8962 |
t critico 1.8595 |




MO

PRUEBA DE
IA COMPRESIVA

Carga ejercida a
2mm Apical del

‘ Borde Incisal
Reconstructor del ——

munon



TABLA #5
RESISTENCIA A LA COMPRESION (lIbf)

DIENTE/ POSTE ORO TYCORE CYTCO
1 224 90.9 118
2 242 86.8 - 232
3 216 66.06 149
4 174 41 124
5 554 115 282
6 238 6 234
7 342 57 255
8 234 115 338
9 307 10 223

PROMEDIO 281.22 65.31 217.22

DESVEST 113.70 40.76 74.11

EE 37.90 13.59 24.70

t calculado 1.4147

t critico 1.8595




GRAFICA 1

COMPORTAMIENTO DE LA MICROFILTRACION CON ORO

FILTRA
50%
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GRAFICO 2
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15%
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GRAFICA No. 5
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