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INTRODUCCION

trabajo ha sidoEste reali zado teniendo lascuentaen

necesidades de los estudiantes de conocer mas a fondo uno

de los materiales de restauracion de mucho laauge en

actualidad conocimiento medionuestro haY cuyo en se

quedado en un nivel muy superficial. Se pretende en esta
monografia talespresentar tecnicasaspectos decomo

manipulacion, ventajascomponentes, desventajas delY
ionomero vidrio. Especial atencioncemento de quiere

darse composicion diferentesla de productosa

comercializadosactualmente las indicaciones de estey a
material estudiado Colombia, tan sensible atan poco en

tecnicala preciso aplicacion clinica;tan dey en su

igual presenta algunos estudios adelantadosmanera se a

nivel clfnico y a nivel de laboratorio.

objet ivo especifico de esta monografiaEl haceres una

recopilacion finpequeha el brindarde loscon a

estudiantes Colegio Odontologicodel Colombian© un

elemento de referenda y consulta.



COMPOSICION DE LOS CEMENTOS IONOMEROS DE VIDRIO

(CIV)vidrio fueronionomeros deelementosLos
ano 1971el deWilson Kentdesarrollados 7enypor

Australia en 1976 ycomercializados en Europa en 1975, en

Estados Unidos en 1977.en

El CIV se compone basicamente de:

poli-alquinoico, comunmente homuoacido1. Un un

cupolimero de acido acrilico.
aluminio-silicato.Union liberador de vidrio2. que

provee iones para unir las cadenas de poliacido.

Aqua como un medio de reaccion3.
El acido tartarico para mejorar las caracteristicas4.
de grabado y gelificacion.

(CIV) fue suministrada envasandoversion delprimeraLa
1iquido, losvidriopolvo dedos Uncomponentes: uny

2

cuales eran una solucion acuosa de dos acidos.



formar lacomponentes fueron mezclados juntos paraEstos
recientes demasVersionesde cemento.pasta

MCleandesarrollados Prosser zgelificacion Yporacuosa
el poliacido (yaparecido donde1978/ hanWilson aen

hande polvoacido tartarico)/ forma seco seenveces
vidriodepolvoel1igadosfntimamenteestado con

formade cementoaluminio-silicato. pastaLa se

polvocombinacion de unaagua omezclando conesta
La eliminacion de lasolucion acuosa de acido tartarico.

sistemas delospoliacido dedesolucion viscosa
produccion origina una mezcla mas satisfactoria.

formadas de dicha dispensacion sonpastas de cementoLas

facilemnte trabajables.

consideradagelificacion del CIV comoreaccion de esLa
vidrio y poliectrolitosreaccion entre dos polfmeros/la

para producir un polisal hidrogel que actua como matriz y
reactivos y productos (excepto ellostodossilica gel/

reaccion global puede representarse asi:toxicos. La

(Acido)= PolihidrogelPolielectrolito(Base)Vidrio +

(Sal) + Silica (gel)

3

agua como medio de reaccion) son polfmeros y monomeros no



reaccion acido basicaEsta el CIV puedeunaes y ser

considerado reaccion acidode basicacementocomo un

(Wilson, 1978).

DESCRIPCION DE SUS COMPONENTES

POLIACIDOS

poliacidos utilizados el CIV todosLos en son

homopolimeros de acido copolimeros por ejemplo:o como

acido maleico/acido itaconico, acido mesaconico y acidos

El peso molecular de estos acidos varia desaturados.no

solucion acuosa10.000 30.000. usadosSon ena

vidrio.el pol vo demezclados Sonsecos cono

polimerizacion lospreparados degeneralmente por

solucionapropiados usandomonomeros acuosa, unen

amonioiniciador persulfato de cadena deunaycomo

Esencialmente estos polimerosagentes de transferencia.

ramificaciones,lineales sinconsisten cadenas peroen

con grupos de acidos pendientes.

VIDRIOS

iones elliberados usadosvidrios de CIVLos en

alumino-silicatos defamilia de loslapertenecen a

mas basicos que los silicatesLos aluminioscalcio. son

4

un 50% en



proporcion alumino-silicatossi la de los esy
mas) ellos(2:3suficientemente disuelvenalta o se en

acidos 1iberan iones. caracteristicaEsta es unay
cualquier vidrio empleado para CIV.esencial Todosde

estan preparados fundiendo los componentes en la forma de

fluoruros o fosfatos a la temperatura apropiada yoxidos/

fundida. El vidrioluego enfriando rapidamente la mas a

tener el tamanof inalmente redondeadocongelado es para

(para material de relleno) y 20 urn (paramaximo de 45 urn

vidrioTipos dedeel agente cementante.

aluminio-si1icato de varios grades de complejidad pueden

Algunos tiposiondmero.deusados cementosparaser

espeefficosdescritos ejemplosprincipales sonyson

caracteristicas la tablacitados/ estasmostrar enpara

I.

- AI2O3 - CaOI.

fundidos al tasfluori zadosvidriosEstos asonno

temperaturas (1.350 - 1.550°C) y muchas composiciones pro
ellosformadosvidrios cementosclaros. Losducen por

II.

El uso de Fluor hace que el punto de fusion de la mezcla

de los vidrios de aluminio-silicato sea mas bajo (1.250-

Solamente ciertas composiciones producen vi-1.350°C).

5

Si 02

Si O2 — AI2O3 — CaF2

son debiles y casi opacos.



drios claros y son capaces de formar cementos. La forma-

tiene lugar si la proporcion de Al.: si
de 1:2 preparaciones de cementoes Lasmenor por peso.

de vidriosestos mas fuertes mas traslucidosson y que
las basadas en vidrios de fluor.

la composicion basica de la cual los (masotros
complejos)CIV para odontologia son derivados.

Si 02 - Al2O3-CaF2- AIPO4III.

la composicion del vidrio, reduce
la temperatura requerida para la fundicion (1.150-1.350°C).

Los vidrios son todos opacos debido a la formacion de una
f ase dispersa (fluoritade vidrio corindon). Loso

cementos formados de tipo t iendenIII,
que los formados de tipo II.

Los CIV la variedad de todos los t ipos deson mayor
cemento, la formulacion quimica de ambos, elporque

vidrio aluminio-silicato el poliacido, puedeny ser
variadas. Incluyendo variaciones las formulaciones,en

muchas propiedades del pueden variadas:cemento ser

tiempo de gelificacidn, translucidez, fuerza, resistencia
a la deshidratacion.

6

cion de cemento o

La adicion del AIPO4 a

Estos tres componentes del sistema Si O2

a ser mas fuertes

“ A12°3~caF2 es



ESTRUCTURA DEL CEMENTO

La sal hidrogel forma laque f asese en delacuosa
actuacemento la matriz, lacomo cual parcialmenteune

las reacciones de las partfculas de vidrio en un cuerpo
(Barry,cementoso Clinton Wilson, 1979).y Las

partfculas degradadas consisten
atacado, en la cualzona
los iones han sido removidos ataque acido.por Estas
partfculas actuan un relleno/como que el CIV

7

en un nucleo de vidrio no

puede ser considerado como un material compuesto.

rodeado por una zona silica gel,

de manera



CARACTERISTICAS DEL CIV

caracterizan lasionomerode porcementosLos se

siguientes propiedades:

Alcanzan baja temperatura durante la colocacion.

(despues de 24compresiva 140-200 MpafuerzaAlta
lo menosLo cual se incrementa lentamente porboras).

un ano.

Translucidez similar al esmalte dental

Adhesividad al esmalte y dentina

Resistencia a la erosion acida

Liberacion de Fluor
lo cual desaPlasticidad elastica despues de 24 boras,

Blancura comparable al cemento de policarboxilato de

Zinc.

PROPIEDADES QUIMICAS

Reaccion quimica de la Gelificacion

parece con la edad.



En terminos simples la reaccion quimica que sigue a la mez-
cla del polvo y del liquido puede ser descrita como un ata-
que por parte del acido poliacrilico y tartarico en el vi-
drio de aluminio-si1icato con la liberacion de iones de
sodio y calcio,
para formar un gel de silicano hidratado y reemplazar el a-
luminio como iones simples y compuestos de fluoruro hidra­
tado .

traves de muchos estadios empalmados
empezando con la extraccion de iones de metal de vidrio/
la formacion de sales metalicas insolubles/ gelificacion,

endurecimiento y finalmente hidratacion.

la rapida union de calcio
las cadenas de acido poliacrilico. Los puentes de sala

la matriz de acido polia­
crilico permitiendo que el cemento endurezca. La hidrata­
cion del cemento toma lugar con el agua que llega
gada al gel silicato a grupos acidos o sales de polimero

Durante el estadio de gel de la reaccion gelificante/ el
aluminio liberado por las cadenas de acido poliacrilico no
llega a ser significative hasta por lo

Los iones pueden estardespues de comenzada la mezcla.

9

y la ruptura de la trabecula Si 02 -

de aluminio se forman luego con

La reaccion sigue a

con un aumento concomitante en dureza.

La gelificacion es atribuida a

a ser li-

menos 30 minutos

a12°3/



como tartratos y pueden

incapaces de format enlaces rami-

ficados con las cadenas de acido poliacrilicos. Ya que

los iones de aluminio aseguran mejor los enlaces ramifica-

dos con calcio/ solo hay que proteger seriamente al cemen-

to inmaduro de la humedad/ si se desea el exito clinico.

el

cemento ha endurecido.

El calcio no se pierde totalmente durante el proceso de

endurecimientO/ y esto es atribuido su mas rapida uniona

a las cadenas de acido poliacrilico para format una matriz

estable. Como en cualquier tipo de reacciones hay

mento de temperaturas predecible en las fases iniciales.

Sin embtgo para los CIV este aumento de temperatura es mi

nimo. probablemente, debido a la termodinamicaEsto es,

de la reaccidn acido-basicaz como tambien al hecho de que

la extraccion de iones del vidrio tequiere una descomposi-

Por la naturaleza de la reaccidn de gelificacidn ya des-

la resistencia continua incrementandose fuertemente sobre

un periodo de 24 horas y se ha sugerido que el mejoramien-

10

ca un proceso de consume de energia propiedades fisicas.

asi perderse cemento e

presentes libres en la matriz o

un au-

La liberacidn de agua del CIV no continua despues que

set susceptibles a la difusidn de humedad contaminante y

cion de la estructura del aluminio-silicato, lo cual impli-

crita, las propiedades fisicas se desarrollan lentamente



to de las propiedades fisicas puede continuar por mas de

Mclean* senalo que el cemento puede ser removidoun ano.

ventaja sobre la misma resina compuesy esta escial / una

el contorno del cemento puede ser rapidamenteta / porque

antes de lograrcorregido al mismo tiempo de la insercion.

la gelificacion final.

favorablemente con losLas propiedades fisicas se comparan

cementos de fosfato de zinc y silicato.

la compresion y la deformacion elastica y plastica es apro
vista comoLa erosion de un cemento esximadamente un 1%.
Aunque lacombinacion de disolucion y desintegracion.una

erosion temprana del CIV inmaduro es alto/
ligarse a la matriz del cemento

de aluminio actuan como

unidades de enlaces ramificados para las cadenas de poli-

las radicales/ los cuales son enlazados por la u-meros,

nion covalente acido-resistentes .

Esto esta en contrasts
cual los iones de aluminio son el unico enlace para los

La erosion bajo condicio-fosfatos tetraedros aislados.

de silicatos y policarboxilatos bajo condiciones similares

11

hojilla afilada al tiempo de la gelificacion ini­con una

nes de aluminio llegan a

es dificil liberarlos.

con el cemento de salicato en el

La resistencia a

nes acidas es mayor que en aguaz

una vez los io-

Los iones

pero menor que la erosion

la tension es aproximadamente un 10% de la resistencia a



por la mayor estabilidad de la matriz de ionomeros de vi-
drio maduro. Por lo tanto. provee al cemento de ionomero
nuevamente localizado proteccion durante las primeras f a-

cemen-

LIBERACION DE FLUOR

Una de las propiedades mas valiosas atribufdas a los CIV,
ma-

dura.

comercial a otro.
33%.

cerca de la cantidad liberada y del periodo en el cual ocu-
rre liberacion. Forsten* establece que la mayor cantidad
es disponible en las primeras dos semanas despues de la
colocacion, para continuar luego
po considerable. Maldonado y colaboradores* confirmaron
lo anterior.

Crisp y Willson*, sostienen que el fluor es mas firmemente
ligado en ionomeros de vidrio que en cementos de silicato,
porque el acido poliacrilico en los ionomeros de vidrio en-

12

a nivel bajo por un tiem-

E1 fluor es contenido en el polvo de vidrio como re-

tos maduros es mayor.

es la liberacion continue del fluor de la restauracion

Hay alguna confusion en la literature sobre la pregunta a-

E1 rango de concentracion va de 11.2% a
sultado del proceso de fabricacion y varia de un producto

ses de gelificacion y la resistencia a la erosion de



el acido fosforicolaza las cationes mas apretadamente que
lo tanto los cationes no son rapida-y por

mente disponibles para el transporte de fluor.

ADHESION

de adherirse permanentemente a reacti-Los CIV son capaces
dentinasustratos polares (incluyendo esmalte/ Ya

aleaciones bajo condiciones humedas). Este es

importante para
agente cementante.

adehsion efectiva al tejido den-

potencial adhesi-tal es el agua.
la superficie de un sustrato y puede tambien hidrovo para

La dentina es permeable porlizar las uniones adhesivas.
transportados de la pulpa y de la su-los flufdos acuosos

perficie del esmalte, ambos contienen solidamente e impre-

cisamente uniones de agua.

polimero altamente ionico queSin embargo el CIV
por la multipli-el agua,

de hidrogeno a la apatita del esmalte.uniones

formar uniones de hidrogeno habilitaEsta habilidad para

13

puede competir exitosamente con
cidad de grupos acidos, los cuales pueden formar fuertes

pequena para un

un atributo

en el silicato,

vos o

El agua competira con un

es un

La primera barrera para una

un material de relleno y una extension muy



la pasta de cemento fresco a mojarla/ adaptarla y adherir-

la a la superficie polar de la apatita del esmalte.

000CApatita del esmalte 0+ cementante

Despues de pocas
La plasticidad seramento se hace completamente rigido.

Tai mejora es

mas parecida cuando las cadenas

divalentes como

La perdida de elasticidad es posiblemente rela-aluminio.

cionada al reemplazo de puentes de calcio con puentes de

aluminio.

esmaltes o dentinas no tratadas. En

puede adherirse a la pe-

licula adquirida o penetrar este estrato y unirse directa-

Hotz y colaboradores* (1977) encontra-mente al esmalte.

trata primero la superficie con sus-

E1 aci-tratos y se limpian con acido cftrico el esmalte.

agente efectivo limpiador y probablemen-

te limpia la superficie del esmalte por ataque
Esto tambien lim-ficie removiendo la pelicula y restos.

14

ron que la adhesion tanto al esmalte como a la dentina pue-

M + 2

atribufda a un resbalamiento de cadenas.

calcio en vez de metales trivalentes como

a su super-
do cftrico es un

de ser mejorada si se

semanas se pierde esta propiedad y el ce-

son enlazadas con enlaces

les por su habilidad para former queletos solubles con com-

E1 CIV podra unirse a

pia la dentina al extenderse abriendo los tubulos dentina-

el caso del esmalte, el cemento



posicion de calcio.
irritante potencial y no puede
cortada.

Afortunadamente Powis y colaboradores* (1981), han encon-
alternativa en tratamientos los cuales son menostrado una

irritantes para tejidos y mas efectivos en pronta adhesion
Estos agentes incluyentanto al esmalte como a dentina.

soluciones acuosas de acido poli acrilico y dudicine. Su

efecto en la superficie del esmalte y dentina no
Los tubulos dentinales son expuestos pero no abier-tante.

tos y la superficie del esmalte
activador de superfi-E1 dudicine es un agente simple,da.

cie y un efecto limpiador.

BIOCOMPATIBILIDAD

terminado por sus efectos en la pulpa y el tejido perio­

dontal .
esta; puede ser irreversi-irritacion ser vera dentro de

Brannstrom y colaborado-ble y llevar a necrosis pulpar.
senalan que la presencia de bacterias y sus productos

tdxicos es la causa principal de la inflamacion pulpar y
preparada libre de bacte-

15

res*

ser usado en dentina recien

La biocompatibilidad de un material restaurativo esta de­

es levemente desmineraliza-

por lo tanto la cavidad debe ser

La respuesta de la pulpa es importante porque la

Sin embargo, el acido citrico es un

es irri-



Una cavidad recien prepa-rias y mantener esta condicion.
rada tendra una capa de residues conteniendo bacterias so-
bre toda la superficie.

eliminara la mayor causa de irri-La remocion de esta capa
y luego, proveyendo el material restaurativogacion no

tendra un efecto adverso en Isala restauracion notoxico/
removi-La capa de residues puede ser parcialmentepulpa.

da y la superficie remanente esterilizada usando solucion
microbicida (tubilicid) recomendada por Brannstrom y cola­
boradores* ,

el esmal-La adhesion entre la dentina quimicamente limpia,
te y el CIV prevendra la reinvasion bacterial y la pulpa
sera protegida contra la percolacion marginal.

restauracion sub-La irritacion del tejido periodontal por
tambien mas visi-problema a largo plazo y

ble y rapidamente evaluado.

Elios sugieren que esto puede ser debido al mejora-das.
miento del contorno de lesiones restauradas.

16

o curtida usando acido tanico.

gingival es un

cales con CIV, el tejido gingival mostro menor inflamacion

y completamente removida usando acido citrico

Garcia y colaboradores*, de­

despues de 2 meses que en lesiones cervicales no restaura-

mostraron que siguiendo un tratamiento de lesiones cervi



LONGEVIDAD

la literatura acerca de la longevidad hanLos reportes en
deLas inconsistencias en los resultadossido confuses.

instrucciones insuficientes deen parte/
El ASPA (aluminio silicto acido-poliacri-los fabricantes.

cabo

Materiales tempranamente comercializa-estudios adecuados.
dos pregonaron la facilidad de manejo/
tencion a la maduracion lenta y temprana susceptibilidad

notan inconsis-

el manejo, lo cual altera e influencia posible-tencias en

mente los resultados.

importancia de la proporcion polvo-1iquido fue adverti-La
suministradas las instrucciones acerca de las

cantidades de polvo.

VENTAJAS DE LOS CEMENTOS IONOMEROS DE VIDRIO

resistente el tejido dentario1. Hacen
rrente, debido a la liberacidn de fluor.

Tienen potencial para2.
estructura del diente.

17

da pero no

a la contaminacion por agua.

a 120 Kg/cm2

En general se

a la caries recu-

a indicaciones e

pero no pusieron a-

Su union a la dentina es de 60

lico) original fue registrado antes que se llevara a

algunos de los restudios pueden ser atribuidos, al menos

una union quimica adhesive a la



Son biologicamente favorables al tejido pulpar3.

Hay una pequena contraccion durante la gelificacion4.

Tienen buena resistencia comprensiva5.
El coeficiente de expansion termica es similar al del6.

durante las pruebas ciclo termicas.

No hay generacion de calor en la postura.7.

DESVENTAJAS DE LOS CEMENTOS DE IONOMERO DE VIDRIO

la deshidratacidn1.

durante la colocacion.

Generalmente no pueden ser terminados el mismo dia2.

No son opticamente esteticos3.

Son radiolucidos4.

la traccion y poca resisten-Tienen poca resistencia5. a

cia marginal.

Su sellamiento marginal no es tan bueno como el graba-6.

do acido de las resinas compuestas.

7. Alto costo

INDICACIONES CLINICAS DE LOS CEMENTOS DDE IONOMERO
DE VIDRIO

Restauracion de lesiones cariosas de clase III y V1.

2.

18

Son muy sensibles a la humedad y a

Cavidades restaurativas clase I que no involucran gran-

tejido dentario, lo cual resulta en margenes estables



des areas de esmalte labial.
Sellantes de fosetas y fisuras3.

4.
Cementacion de nucleos5.
Restauracion de lesiones por erosion-abrasion clase V6.
Cubrimiento de emergencia de dientes fracturados7.
Restauracion de lesiones de dientes deciduos8.
Restauracion de lesiones cariosas o causadas por ero-9.
sion-abrasion a nivel radicular y en casos de reabsor-
cion radicular externa.

CONTRAINDICACIONES

Sensibles a la humedad y deshidratacion
Esteticamente la adaptacion de color no es aceptable

recomendados para restauraciones de cavidadesNo son
clase IV
En pacientes respiradores bucales

COLOCACION CLINCA DE LOS CEMENTOS DE IONOMERO
DE VIDRIO

Seleccionar el color apropiado del cemento1.
tela de caucho o rollos de algodonAislar ccon2.

Preparar la cavidad3.
Erosion-abrasion: Limpiar solamentea.

19

Preparacion de margenes defectuosas en restauraciones



Cavidad cariada:b.

retencion mecanica.

No aplicar solucion de acido citrico en dentina

recien cortada.

Protegee la cavidad si hay menos de 0.54. de denti-mm.

remanente con el hidroxido de calcio como base in-na

termedia.

5. Preparar la superficie de la cavidad lista para adhe­

sion; esto puede hacerse por medio de:

Acido citrico al 50% por 60 segundos

Acido Poliacrilico al 25% durante 10 segundos

Acido Tonico al 25% durante 30 segundos

Acido (EDTA) durante 30 segundos

Dispensar el cemento adecuadamente y mezclar rapidamen-6.

po de trabajo.

Insertar en la cavidad usando preferiblemente una jerin-7.

ga.

Siempre colocar una matriz mientras sea posible8.

9.

de la mezcla

Remover la matriz y barnizar inmediatamente usando bar-10.
Ejemplo eter copal (copalite)

11.
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Eliminar los excesos con una cuchilla afilada

ra remover caries y asf poder proveer la minima

Instrumentacion convencional pa-

Permitir gelificar por cuatro minutos desde el comienzo

niz a prueba de agua.

te; 30 segundos para mezcla mecanica y 45 segundos tiem-



12.
por 15 segundos
Contornear y pulir la restauracion despues de 24 boras.13.
usando puntas finas de diamante o fresas de carburo,
terminado el pulido con finas piedras montadas.

TIPOS DE CEMENTO DE IONOMERO DE VIDRIO

KETAC

El polvo para el Ketac es un polvo de ionomero de vidrio
estandard pero que ha sido tratado de tai manera para dis-
minuir la disponibi1idad de iones de calcio en las super­

Esto esta disehado para retar-ficies de las particulas.
Contiene un acido po-dar el intercambio ionico inicial.

liacrilico pulverizado;
almacenado en una bolsa selladade acido tartarico que es

parte de un sistema de encapsulameinto. El resulta-como
sistema de almacenamiento muy estable, no sujetodo es un

lo tanto tiene una vida deperdida o toma de agua y pora
almacenamiento adecuado.

CHEMFIL

El polvo de Chemfil es una variacion del polvo ASPA IV ori-

21

el liquido es una solucion acuosa

Proteger nuevamente con barniz a prueba de aire seco

ginal, tiene bajo contenido de fluor, contiene una version



deshidratada de copolfmero de acido itaconico con acido

tartarico.

El liquido esta en agua destilada y no es dado por los fa-

bricantes.

El polvo de Chembond es el ASPA IV A original/ con las par-

ticulas reducidas de tamano aproximadamente 19 micras. El

liquido tambien es el mismo que el ASPA IV A original, que

copolfmero de acido poliacrilico e itaconico en solu-

cion con acido tartarico.

FUJI

resultante de su historia termica no hay liberacion de fluor

Esto significa que la liberacion del fluorde calcio. es

mas lenta que para los otros cementos.

es seriamente problema porque puedeun

significar que la liberacion de fluor continuara por un pe-

ademas la ausencia de liberacion de fluorurorfodo mayor;

de calcio tiendde a aumentar la translucidez del polvo.

acido acrilico (copolimero de acido malei-E1 liquido es un

acido tartarico incluido). Hay una tendencia paraco con

22

Sin embargo esto no

es un

El polvo de cemento FUJI es similar al ASPA original aunque



hidrogeno entre las cadenas de acido poliacrilico. La
union puede ser revertida por calentamiento a 75°C., por

pero la reconstitucion por reemplazo de agua15 minutos/
La restauracion de fluidez por calen-

porque la vida detamiento es relativamente transitoria.
almacenamiento no puede extenderse mas alia de 18 a 24 me-

ses.

SHOFU

similar al ASPA con algunasEl polvo de vidrio de Shofu es
aditivo incorporado con fluo-Contiene unmodi f icaclones.

ruro de estroncio y Zinc, bajo el nombre registrado de Hy-
el cual es destinado para incrementar la liberacionBond,

de fluor y aumentar la adhesion.
tema requiere liberacion de fluor adicional y demanda un

la adhesion que tiene que ser to-aumento concerniente a
davia sustentado.

A diferencia del liquid© FUJI, hay muy poca union de hi-

23

no es recomendada.

que el liquid© incremente la viscosidad por la union del

drogenos de las cadenas de acidos poli-acrilicos en un pe-

y es, por lo tanto, muy estable.

Es debatible si el sis-

E1 liquid© contiene un copolimero de acido tricarboxilico



de mode que la vida de almacenamiento esriodo de tiempo,

aumentada ampliamente.

A continuacion se presentaran unos estudios realizados a

nivel clinico y de laboratorio relacionados con la evolu-

La acidez que provoca cuando se aplicacion de los CIV.

y su

de 12 meses de los CIV.

LA EVOLUCION DE LOS CEMENTOS DE IONOMERO DE VIDRIO

BDS y G.J. Pearson,A.

El material original fue desarrollado comercialmente con

(Aluminio silicato poliacrilato) yASPA
solucion acuosa de un copolimero de(una
Mientras que este material fue adhesivo a los teji-co) .

dos dentales, estos sufrieron de un numero de inconvenien-

de rutina en cirugia.

el periodo desde que este fue puestoDurante
lidad en 1975, ha sido desarrollado para proveer un mate-

ha encontrado bastante aceptacion cli-
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un acido acrili-

a disponibi-

nica como restaurador anterior.

un fluido viscoso

rial en el cual se

relacion con su sensibilidad pulpar y una evolucion

tes clinicos, los cuales limitaron su aceptacion para uso

S.Atkinson Ph, D, PHD, BDS*



El ASPA tiene fallas clinicas las cuales fueron aparentes
en:

Manipulacion1.
Secuencia de colocacion2.
Sensibilidad temprana de la mezcla3.
Estetica4.
Textura de la superficie5.

Este documento reporta los cambios que han ocurrido en el
desarrollo de los cementos de ionomero de vidrio, del ASPA
original hasta el producto comparable hoy disponible.

MATERIALES Y REACCIONES DE COLOCACION

Los materiales seleccionados para ilustrar el desarrollo
El

polvo (ion percola-
ble de vidrio aluminio silicato y un flufdo viscoso). Una

solucion acuosa de un (opolimero de acido acrilico). En
adicion del liquido al polvo la superficie del vidrio es
adherida por los protones hidratados del acido. Esto cau-

la liberacion de iones de aluminio y calcio/ se formansa
matriz de gel rodea las par-puentes de sal metalica y una

La afinidad de los
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son: ASPA (1975) CHEMFIL (1981) y CHEMFIL II (1984).

ticulas de vidrio que no reaccionaron.

cemento original ASPA, consistia en un



iones de poliacrilico por el calcic/ tambien esta asociada
Un cambo

significante introducido en las fomulaciones de CHEMFIL y
CHEMFIL II ha permitido a los dos constituyentes activos

el acido poliacrilico es ahora
secado y la mezcla total se activa simplemente por la adi-

Esto tiene un nGmero de ventajas. haEstocion de agua.
permitido a los fabricantes eliminar al comonomero (acido

SMITH y WILLIAMS*/ sugirieron que los copoll-ibaconico).

JENKINS y ABOUSTI/ demostraron que esto era asf.

Sin embargo/ deberla prestarse una atencion estricta en las
proporciones puesto que el exceso de agua tendra un efecto
adverse en el cemento colocado.

SECUENCIA DE COLOCACION

La secuencia clinica de colocacion de materiales restaura
dores anteriores pueden estar caracterizado por el uso del

Esto fue descrito primer© por B0-recometro oscilatorio.
Este registro el cambioVIS en 1971.

Segun el grafico la co-utilizando un registrador grafico.
es de 7locacion clinica recomendada por los fabricantes
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con las propiedades adhesivas de los materiales.

meros eran menos efectivos en terminos de adhesion;en 1983

en la viscosidad del

ser inclufdos en el polvo/

material cuando se coloca, lo cual se presents visualmente



Io cual coincide

SENSIBILIDAD AL AGUA

McCLEAN y Wilson reportaron la sensibilidad al agua de los
sistemas tempranos de cemento de ionomero de vidrio. El
test BSI para determinar la solubilidad (BS 6039) mide la

dos discos inmersosperdida de material perdurable en en
El CL presente estudio se prepararon cua-agua destilada.

tro especimenes y se ubicaron en agua 10 minutos despues
del comienzo de la mezcla.

Despues de 24 boras, todos los discos fueron movidos y la
mayoria de material perdido fue determinado
los dos regimenes de los tests.

TRANSLUCIDEZ Y ESTETICA

los clinicos como un materialEl ASPA fue considerado por
sugirio que esto podria ser atri-

buido a la escuela de translucidez (BS 6039, ADA 27) con-
la comparacion de un disco test del material confiado en
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una delineacion marcadamente empinadaz

lamente 3.5 minutos un 50% menos que el ASPA.

en relacion a

con un interval© de colocacion mucho mas reducido de so-

con estetica pobre, y se

minutos, pero la CHEMFIL II mas reciente tiene claramente



estandares de translucidez conocidos.

TERMINADO DE LA SUPERFICIE

Los ionomeros de vidrio originales fueron considerados por
muchos por tener una superficie pobre/ luego de la coloca-

la textura de la superficie puede ser fScilmente de­cion z
mostrada por el uso de un profilametro (polfmetro). Un

de dicimetro de cadatests que utiliza 5 discos de 2 cmtss.
los cuales fueron terminados primero como unamaterial,

piedra alpina blanca (por 30 segundos)/ disco soflex me­
dium (por 30 segundos) y un disco soflex fino (por 30 se­
gundos) muestra que la superficie de contorno producida

es mucho mas suave que el ASPA y el CHEM-por CHEMFIL II,
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FIL, y es similar al compuesto convencional.



ACIDEZ DE LOS CEMENTOS DE IONOMERO DE VIDRIO

relacion con la sensibilidad pul-
SMITH DSC,DENNIS. C.par

La mayorfa de los cementos de uso clinico comun para la fun-
cion de restauracion del diente son hechos de componentes
liquid© y polvo que se fijan por interaccion pacido-base.

de la mezcla inicial es bajo y alcanza un nivel a-E1 PH,
proximado ao la neutralidad durante el curso de la reaccion

La acidez inicial de los cementos obturan-de colocacidn.
tes ha sido asociada con la irritacidn pulpar y posible ne­
crosis por muchos anos.
de las bacterias en la interfase dentina tambien ha sido
implicada en la irritacidn pulpar.

efectos del acido pueden provenir de los efectos hi-Los
de la difusiondrodinamicos en el complejo dentino pulpa;

de iones de hidrdgeno a la pulpa, especialmente cuando la
Scidodelefectoslosde endelgada,dentina Yes

dentina peritubulardispersadisolucion la ycapaen
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Durante la colocacidn y su
MSC, PHD.

Mds recientemente, la influencia



lapermeabilidad delamododeincrementando este
dentina.

potenciar lospuedepermeabilidadladeEl aumento
efectos tdxicos de las bacterias y los iones de bidrdgeno

fltiortalesespecies/ ocomoposiblemente otrasy
silicate.

varies cementos deestudio los cambios de PH enesteEn
deestadoslosespecialmentevidrio/ endeionmero

comparadosmedidosfueron concolocacion Ytemprana,

pollcarboxilatousados Yampliamente comocementos
fosfato de zinc.

MATERIALES Y METODOS

decementovidrio/deionomero undeCinco cementos
cemento de policarboxilato de zinczincdefosfato uny

materialeslostodosestudio/esteusadosfueron en
ba jomezcladoscorrectamentedispensados yfueron

humedadde6 40%30%(23°salon Ccondiciones de y
relative).

fue medido utilizando un electrodeEl PH de cada muestra
cementos620). losPara(AccumentPH/mv metrouny

gota de agua destiladacolocados se

30

humedecieron con una



pusiera eldesuperficie della antescemento queen
electrode en contacto con el cemento.

una cubeta plSsticaLos cementos luego fueron puestos en
de 2 deformo deespecial. cementoSe mm. /una capa

la superficie de lael deaproximadamente y PHgrosor
fue medido en intervales apropiados.capa

reaccion lasminutes de entre30Despues de les y
les especimenes de cemento fueron almacenados enmedidas/

80% de humedad37humedad C,Ccimara de unyauna

el electrode se limpid/las medidas/relativa. Entre se

calibrd y
componente liquido fuedelel PHcada cemento4/ para

una superficie
elllevandopolitetrafluoroetilinenolimpia de y

electrode

DISCUSION

incremento rapido delocurridrevelandates unLos que
primeros 15losdurantelos cementostodosPH, para

colocacidn de losmezclaladespues deminutes y
60losincremento mas lento duranteHubocementos. un

4 u 8 boras hasta unminutos siguientes que continue per

31

en contacto con el cemento.

PH final entre 5.35 y 6.35 para todos los cementos.

se guardd en

medido dispensando una gota de liquido en

un buffer de fosfato en un PH de



los de ionomero de vidrio CHEN BOND,Para cementos EVER
ionomero tipo I, el liquido es una solucionBOND y FUJI;
acido poliacrflico copolimero que contienedeacuosa un

cicido tartcirico. el el liquid© esPara KETAC OEM, una

solucion acuosa de cicido tartcirico. Para el CHEMFIL, el
polvo contiene activos de policicidolos componentes Y
vidrio liquido elel dePara cementoes agua.y

liquido solucion cicidopoliemboxilato. el dees una
PH similar al PH registrado.

resultados muestran que los liquidos en los cementosLos
zinc y policarboxilato de zinc reaccionande fosfato de

polvo de oxido de zinc,rMpidamente elel PH,con con
encima minuto despues laestando de 1 deZ, porpor

El policarboxilato algo mcis r5pidomezcla. es en su
observacion sido5 haalcance de de 4 estaPH a yun

aducida como un factor en la respuesta minima de la pulpa
al material.

elvidrio except©deionomerodelos cementosTodos
los 5 minutos y unPH de 2estcin cerca de aunCHEMFIL,

Los resultadoslos 10 minutos.debajo a63dePH por
estede hechoresultan queCHEMFIL,elmcis altos para

material es destinado para restauracion y
mas altaproporcionmasmezcla unaengruesa,una

polvo/liquido.
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es utilizado en

poliacrilico con un



El disminuye la mezcla delcemento KETAC CEM, PHsu en
liquid©.polvo y el descenso puede ocurrirEste como

resultado de la disolucion del cemento acido polimaleico
la solucion de cicido tartcirico. El PH del KETAC

sube mas r^pidamente despues de 5 minutos que el PHCEM,
de CHEM BOND despues de 5 minutos.

zinc normalmente produceEl de fosfato decemento una
respuesta inflamatoria en pulpas saludables, similarmente

de policarboxilato zinc, medidoel de estecemento en
estudio produjo una respuesta pulpar escasa.

El grade de reaccion pulpar, sin embargo, dependerS de la
implicacibn, la cantidad deduracion del PH, eny por
aumentara mMs rapidamente en laacido disponible. El PH

boca que en el sal6n.

estudio obtenidoseste fueron laresultados deLos a
parecio representar una basesalontemperatura de pero

la cual comparer el comportamiento de losconsistente en
cementos de ionomero de vidrio.

colocacion delosreacciones de cementosLas para
incompletos aGn despues de 1.000ionomero de vidrio son

asi el cicido puede difundirse del cemento en laminutos,
este el estadosin embargo,largo tiempo,boca espor

ser critico.temprano de colocacion SUARE yque parece
cicidos 2,8 2,9los PHmostraronMEYER, a un aque
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seco en



indujeron una trombosis vascular en la pulpa de una rata,
duracionexposicion deindicacuallo unaque
nivelestedebajo deacidez enlasignificante pora
dano,puede resultar ypulpa, unendentina delgada o

podrfasecuela,Tainecrosis. serultimamente es
de una mezcla tambien delgada. conexacerbada por el uso

subsecuentedisolucion temprana ycolocacion lenta,
bacteriano en los margenes de restauracion.escape

UNA EVOLUCION DE 12 MESES

lasdefaliaslasdemostradoexperiencia ha queLa
cementos de ionomero de vidrio ocurrenrestauraciones con

Las lesiones de erosionlos primerosentre
cavidad retentiva preparadasinabrasion clase V, una

particularmente vulnerables.son

MATERIALES Y METODOS

V fueron examinados en 44108 restauraciones clase III y
72 anos de edadr sepacientes que promediaban entre 30 y

proporcidnencapsulada # unaconFILKETACutilizd
lesiones de erosidn abrasionpolvo/lfquido de 3/1> las

una piedra pomex y aguafueron raspados ligeramente con
cavidadeslasmientrascaucho, quedecopaunaen

mecSnicamente fueron condicionadas conpreparadas
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seis meses.

un 50%



de acido cftrico por cuatro a diez segundos/ seguidos por
las restauraciones fueroncuidadoso enjuague de agua.un

matrizutilizando de metalcolocadas una suave para
mylarrestauraciones banda declase V paray una

restauraciones clase III.

con barnizcubiertaf ue liberadamenterestauracidnLa y
fuente de aire suave por quince segundos;secada con una

caracteristicas clInicas/ lavaluaron cuatrose
determinar si estabarestauracion f ue observada para

habia perdido juego de color con la estructuraIntacta o
si inicialabyacente fue registrado, la formadental y

la restauracion eran satisfactorias/diente dedel sey
si habia mas erosion o perdida enhizo una estimacion de

la restauracion o en diente.

Tambien fueron evaluados los tejidos gingivales sondeando
restauradoscontralateralesdienteslos parano

la restauracion en la saludinfluencia dedeterminar la
gingival.

RESULTADOS

color fue subjetiva perojuego deaceptabilidad delLa
los examinadores acordaron que el 55% de los pacientes el
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Aproximadamente el 60% desatisfactorio.resultado era
dienteserosiones losexhibieronpacienteslos en
fueronel 13%solamenteadyacentes opuestosi peroy

atribuidos a erosion adicional de diente restaurado.

DISCUSION

cincolasdef ue trassignificantehallazgo queUn
habianreemplazorequerianrestauraciones que

desaparecido sin razon aparente.

adhesivauniondefuerzalaestudio demuestraEl que
la superficieionomero de vidriocemento deel yentre

resistir stresssuficientequimicamente limpia paraes
esta bajooclusionsi la carganormal unaclinico no

oclusal directa.

laincrementarontanicocicidogcido poliacrilicoEl o
fuerza de union/
que adhesivas.

liberacion de fluor a losLas propiedades adhesivas con
de ionomero de vidrio el material de eleccion nocementos
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es esencial la estetica.

entonces las fallas fueron mcis cohesivas



CONCLUSIONES

de colorEl juego
de la traslucidez del cemento maduro.pesar

respondiomarginalgingivaltejido escasaEl con

inflamacion pero
abrasionrestauracidnlaperdida dehabi a oporno

disolucion.

la conservacion de laLas propiedades anticariogenicas y
estructura del diente de una minima preparacidn hacen del

materialatractivovidriodeionomero comocemento
restaurador dental.

no fue rutinariamente satisfactorio a

a las restauraciones sobrecontorneadas,



TABLA 1

FORMULACION TIPICA DE LOS CEMENTOS DE IONOMERO
DE VIDRIO

LIQUIDOPOLVO

%m/m%m/m Composicidn/FusiSn/ mezclaz composicion.

29.0SiO
crilico/itaco-
nico) 47.5
Acido Tarta-16.6AI2O3

5.0rico
47.534/2 AguaCaF2

5.0NaAlF2
5.3A1F3
9.9

1980
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A1PO4

WILSON y PROSSER2/

Poli (£cido a-



TABLA II

G-289 G-228 G-237 G-200
60 175 175 175

102 100 100 100
112 0 0 0

0 110 117 207CaF2
A1PO4 0 0 60 60

0 0 0 30
320 0 0

1550°C 1150°C1150°C1350°C
Claro Profunda-Claro Opaco

mente opa­
co .

Corindon Fluor!taFae
Cristalina

De WILSON y colaboradores (1980)
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COMPOSICIONES DEL CEMENTO DE IONOMERO DE 
VIDRIO

sio2
A12o3
CaO

na3aif6
A1F3
Temp.de fusion
Apariencia

Temp.de


TABLA III

PROPIEDADES DE LOS CEMENTOS CEMENTANTES

ESPE
FUJI KETACCEMENTO IVA BOND

1.67 1.86 1.75 3.4

29 30 31 38
Espesor de la pelfcula/um 24 29 40 20

3/75 4.5 5.0 5.75

4.5 6.25 4.75 4.5

128 118 139 83

8.2 6.4 7.5 5.6

0.9 1.0 1.2 0.4

PCWIS y colaboradores (1981). Reporte internez laboratorio Quimico del
Gobierno.
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Resistencia a la tension 
diametral (24h)/Kg/cm2
Liberacion de agua del 
material (24 h),%

Tiempo de trabajo a 23OC, 
min.

LGC
ASPA

DE TRAY
CHEM

Resistencia compresiva 
(24 h)/ MPA

Proporcion polvo/liquidoz 
g/ml
Consistencia (dicimetro 
disco) mm

Tiempo de gelificacion a 
37OCz min
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