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RESUMEN

CAMBIOS FISICOS DE PROTESIS DENTALES FIJAS (METAL- PORCELANA) 
¥ REMOVIBLES (ACRILICO, METAL- ACRILICO), REALIZADAS EN CAVIDAD 
ORAL DE PORCINOS EXPUESTOS A ALTAS TEMPERATURAS; CON FINES 

DE IDENTIFICACION

tnstitucidn 
Univcrsitaria 
COLEGIOS 
de Colombia

I 1^*1 I <z> <zx

Blanco S, Fernandez C, Paez C, Romero E1
Perez T2
Olarte F3

Malaver P4
Lopez C5

Objetivo: Describir los cambios fisicos que sufren las protests fijas (metal- porcelana) y removibles (acrilico, metal- 
acrilico) tanto en dientes anteriores como posteriores, realizadas en cavidad oral de porcinos, cuando son expuestas a 
alias temperaturas.
Metodo: Se realize un estudio de tipo experimental in Vitro fase II, donde se utilize una muestra de 21 protesis metal - 
porcelana, acrilico y metal - acrilico en 14 cabezas de porcino, distribuidas en la arcada superior e inferior, en las cuales 
se realizaron preparaciones tipo chamfer en dientes anteriores y posteriores; para un total de 13 dientes restaurados con 
protesis fijas metal - porcelana, 64 dientes remplazados con protesis removible en acrilico y 31 dientes remplazados con 
protesis removibles metal - acrilico. Posteriormente las cabezas fueron incineradas en una forja con una temperatura inicial 
de 200°C, sacando las dos primeras cabezas cada 100°C, y las otras cada 200°C, hasta Hegar a una temperatura de 
1100°C.
Resultados: Se observaron cambios fisicos como color, desprendimiento, fractura y desintegracion, las cuales fueron las 
variables fundamentales en la descripcion de los hechos que nos dieron como resultado la capacidad de resistencia de 
cada material. Entonces se encontro que tanto en la arcada superior como en la inferior las protesis tienen cambios en las 
diferentes temperaturas.
Conclusiones: Las protesis suelen tener mas resistencia en dientes posteriores debido a la proteccion creada por los 
tejidos blandos, mientras que en dientes anteriores se encuentra la apertura a la cavidad oral. Las protesis removibles en 
acrilico son las menos resistentes a la accion del fuego, mientras que las protesis fijas metal - porcelana y removibles 
metal - acrilico son mas resistentes ya que pueden Hegar a soportar temperaturas mayores a 1100%’. Esto nos indica 
que las protesis presentes en boca nos pueden ayudar a identificar y reconocer un cadaver.
PALABRAS CLAVES: Odontologia forense, Identificacion dental, Incineracion, Materiales dentales.
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ABSTRACT

INTRODUCCION

Objective: To describe the physical changes experienced by fixed prosthesis (metal-porcelain) and removables (acrylic, 
metal-acrylic) in both upper and lower arch, in oral cavity of pigs, when they are exposed to high temperatures.
Method: A study of in vitro experimental phase II, where we used a sample of 21 prosthesis metal - porcelain, acrylic and 
metal - acrylic in 14 head of pigs, distributed in the arch upper and lower, where preparations were made type chamfer in 
anterior and posterior teeth; for a total of 13 teeth restored with fixed prosthesis metal - porcelain, 64 teeth replaced with 
removables prosthesis in acrylic and 31 teeth replaced with removables prosthesis metal - acrylic. Subsequently, the 
heads were incinerated in a forge with an initial temperature of 200 ° C, making the first two heads each 100 ° C and each 
other 200 ° C, reaching a temperature of 1100 ° C.
Results: There were physical changes such as color, detachment, fracture and disintegration, which were the fundamental 
variables in the description of the facts that we are result the capacity to the resilience of each material. Then it was found 
that both in the upper arch in the lower prostheses are changing at different temperatures.
Conclusions: The prostheses tend to have more resistance in posterior teeth due to the protection created by the soft 
tissues, while in anterior teeth is the opening to the oral cavity. The removables prosthesis in acrylic are less resistant to the 
action of the fire, while the fixed prostheses metal - porcelain and removables metal - acrylic are more resistant because it 
could withstand temperatures above 1100 ° C. This indicates that the prosthesis in the mouth can help us to identify and 
recognize a corpse.
KEY WORDS: Forensic dentistry, dental Identification, Incineration, dental Materials.

Se pretende continuar con la investigacion 
presentada por los alumnos del COLEGIO 
ODONTOLOGICO COLOMBIANO, en el ano 
2006 la cual se titulo “CAMBIOS FISICOS 
DE AMALGAMAS Y RESINAS REALIZADAS 
EN CAVIDAD ORAL DE PORCINOS, 
EXPUESTOS A ALTAS TEMPERATURAS: 
CON FINES DE IDENTIFICACION”.

Por Io tanto es importante preguntarnos ^que 
cambios fisicos puede tener una protesis 
dental fija (metal - porcelana) y removible 
(acrilico, metal - acrilico) realizada en 
cavidad oral de porcinos cuando se expone a 
altas temperaturas?

informacion valiosa sobre la persona que las 
porta'.
Los materiales usados en las 
reconstrucciones dentales, en los aparatos 
ortodonticos, en protesis dentales y en otros 
tratamientos propios de la odontologia, no 
siempre son los mismos. Ademas, pueden 
encontrarse tecnicas o estilos diferentes en 
los disenos y procedimientos. Los materiales 
que se utilizan para realizar rehabilitacion 
oral sufren una serie de alteraciones cuando 
son sometidos a la accion del calor, a un 
tiempo y a una temperatura determinada. La 
temperatura sobre las estructuras dentarias, 
sus restauraciones, elementos protesicos, 
caries, etc., tendran como es logico una 
accion distinta segun el elemento que 
produzca el aumento de intensidad calorica y 
los distintos elementos que proporcionen 
proteccion y mantengan la hidratacion de 
dichos tejidos duros y otros materiales2.

Por medio de este proyecto se pretendio 
observar la resistencia que tienen las protesis 
fijas (metal - porcelana) y removibles 
(acrilico, metal - acrilico) realizadas en 
cavidad oral de porcinos ante un estimulo 
como el calor.

asesora a las 
de demandas a 
odontologia para

dentadura. 
autoridades 
profesionales 
determinar si hubo o no una inadecuada 
practica profesional. La aplicacion de los 
conocimientos de la odontologia ha 
demostrado ser de gran utilidad en la 
identificacion de cadaveres ya que permite la 
elaboracion de tecnicas especiales para 
estos fines, que unidas a las que aportan 
otras disciplinas, son seleccionadas segun el 
caso. Estas tecnicas se dan a conocer ya 
que han adquirido mayor valor de aplicacion, 
en aquellos casos en que la integridad fisica 
del occiso se encuentre muy afectada; ahi es 
donde las protesis dentales tienen gran 
importancia y poseen ciertas caracteristicas, 
que al ser estudiadas pueden arrojar

La odontologia forense es especialmente util 
para resolver casos de cadaveres no 
identificados y/o calcinados con el fin de 
dictaminar lesiones personales en cara y 
cavidad oral y establecer clinicamente la 
edad aproximada del individuo a traves de su 

Ademas, 
en caso 

de la



MATERIALES Y METODOS

Las quemaduras se definen como 
traumatismos provocados por la accion sobre 
el cuerpo, de factores como la llama y el 
calor. La extension del dano en una victima 
del fuego depende de la temperatura 
alcanzada y el tiempo de exposicion. 
Cualquier quemadura que exceda el 50% del 
total de la superficie corporal, sea superficial 
o profunda, es grave y potencialmente 
mortal. En las quemaduras de espesor 
parcial, la dermis y sus anexos cutaneos se

Para el presente estudio se utilizaron 
cabezas de porcinos, ya que el cerdo es el 
animal que mas semejanza estructural y 
nutricional tiene con respecto a la especie 
Humana y tienen la dentadura mas completa 
entre los mamiferos domesticos6. Por todo Io 
anterior se escogio al cerdo como animal de 
experimentacion en nuestro proyecto y de 
esta manera poder comprobar si los tejidos 
blandos protegen o no las estructuras 
dentales durante la accion del fuego.

encuentran respetados y la epidermis, aun 
debilitada, ofrece proteccion al area 
quemada; y se caracterizan por la presencia 
de ampollas y por la regeneracion de la 
epidermis. La lesion endotelial da lugar a 
dilatacion vascular, exudacion de liquidos 
proteinicos y una leve reaccion inflamatoria. 
La quemadura de espesor total conlleva una 
destruccion completa de la epidermis, con 
extension a la dermis o mas profundamente. 
El colageno dermico toma un aspect© de gel 
homogeneo y la reaccion inflamatoria en los 
tejidos subyacentes es menor que en las 
quemaduras de espesor parcial. En casos de 
exposicion al fuego, los dientes y dispositivos 
intraorales, se encuentran protegidos por 
tejidos blandos como la musculature de la 
care y la lengua. A medida que el cuerpo se 
calienta los gases son expelidos desde el 
intestine y el estomago hasta la boca, 
provocando que la lengua se proyecte hacia 
los dientes; y la subsecuente contraccion de 
los musculos masticatorios provoca la 
inmersion de los dientes en la lengua. La 
conjuncion con la musculature de mejillas y 
labios, puede dar proteccion a los dientes 
durante la combustion prolongada de los 
tejidos. Luego, los labios y mejillas se 
contraen y se hacen mas duros, 
retrayendose y exponiendo los dientes 
anteriores, destruyendose el esmalte y la 
dentina, y haciendose muy fragiles3.

Se realizo un estudio Experimental in Vitro 
fase II, en el que la poblacion objeto fueron 
las protesis fijas (metal - porcelana) y 
removibles (acrilico, metal - acrilico) 
realizadas en cavidad oral de porcinos.

coeficiente
termica, punto de fusion alto, alta dureza, alta 
resistencia a la corrosion, 
biocompatibilidad y baja 

.4 - .

la corrosion, alta 
y baja resistencia 

tensional4. Estos materiales tienen diferentes 
puntos de fusion, por Io que en los cadaveres 
quemados pueden haber desaparecido 
algunos materiales que estaban presentes en 
la dentadura del cadaver. La temperatura de 
fusion de estos materiales puede indicarnos 
la temperatura de fusion que se alcanzo en la 
combustion. Si un cadaver esta carbonizado, 
el metodo ideal para su identificacion es la 
odontologia, siempre y cuando existan 
registros de la persona en vida con que 
comparer.

El contenido de esta investigation podra 
ayudar a establecer ciertos parametros para 
cola borer con la identificacion de victimas 
que han muerto en un desastre, en las cuales 
se dificulta realizar una carta dental debido al 
estado en que han quedado sus dientes o las 
protesis presentes en ellos. En Colombia la 
carta dental esta reglamentada por la ley 38 
de 1993. Esta es un documento legal, donde 
se realiza un diagnostico individual de cada 
diente describiendo morfologia, topografia y 
los tratamientos operatorios y protesicos de 
las estructuras dentales, que son 
diligenciados por los profesionales de la 
odontologia. Con fines de identificacion se 
debe senalar: sitio de la restauracion, dientes 
restaurados, tipos de materiales utilizados, 
asi mismo protesis que lleva y tipo de 
material3.
Los materiales usados en la restauracion 
dental deben tener caracteristicas 
especificas en cuanto a translucidez y 
transparencia, no cambio de color a traves 
del tiempo, Impermeable a los fluidos orales, 
buen aislante termico, que sea facil de 
manipular, resistencia a las fuerzas 
masticatorias, coeficiente de expansion



FIG. 1 14 Cabezas de los porcinos antes de la incineracion

Aprobado el estudio se realizo una prueba 
piloto en donde a las protesis fijas (metal- 
porcelana) y removibles (acrilico, metal- 
acrllico) se les aplicb llama directa y se 
observaron los cambios de color, 
desintegracion, fractura y desprendimiento, 
para elegir asi al observador que iba a 
realizar la recoleccion de datos. Todo este 
proceso se hizo con un docente especialista.

Lo primero que se realizo fue una calibracidn 
de jurados, para establecer las dimensiones 
que deberian tener todas las protesis fijas 
(metal - porcelana) y removibles (acrilico, 
metal - acrilico). Con estos datos, se 
consiguieron protesis fijas (metal porcelana) 
y removibles (acrilico y metal acrilico), 
provenientes de pacientes de las cllnicas de 
UNICOC, los cuales abandonaron el 
tratamiento y a los que no se les cementaron 
o adaptaron dichas protesis.

Grupo 1:
Cabeza No 1: arcada superior restaurada con 
protesis removible en acrilico
Cabeza No 2: arcada superior restaurada con 
prdtesis removible metal - acrilico, y en la 
arcada inferior restaurada con protesis fija 
metal - porcelana a 200°C.
Grupo 2:
Cabeza No 3: arcada inferior restaurada con 
protesis removible en acrilico
Cabeza No 4: arcada superior restaurada con 
una corona metal - porcelana y en la arcada 
inferior restaurada con protesis removible 
metal - acrilico a 300°C
Grupo 3:
Cabeza No 5: arcadas superior e inferior 
restauradas con protesis removible en 
acrilico.
Cabeza No 6: arcada superior restaurada con 
protesis removible metal - acrilico y arcada

Despues de realizar todo lo anterior, se 
dieron los parametros para la compra de las 
14 cabezas de porcinos, las cuales cumplian 
con los siguientes criterios de inclusibn: 
porcinos mayores de un ano, porcinos con 
denticibn permanente, porcinos con 
mandibulas en buen estado, porcinos del 
mismo peso y con los siguientes criterios de 
exclusibn que fueron: porcinos con dientes 
parcialmente erupcionados, porcinos con 
mandibulas fracturadas, porcinos con tejidos 
blandos lesionados. Estos especlmenes 
fueron adquiridos en un establecimiento de 
venta de cames llamado Carnes Quiroga, y 
todos perteneclan a un mismo lote.

Obtenidas las cabezas, nos desplazamos al 
laboratorio dental Tecnident, donde se 
realizaron las respectivas exodoncias de los 
dientes superiores e inferiores, tanto 
anteriores como posteriores, de las cabezas 
de los porcinos. El procedimiento fue el 
siguiente: sindesmotomla con periostotomo 
de Molt, luxacion con elevadores rectos, 
traccion con forceps numero 150,151 y 69. 
Realizadas las exodoncias se realizaron las 
preparaciones de los dientes que recibieron 
las prbtesis fijas (metal - porcelana), con una 
pieza de alta velocidad marca NSK y una 
fresa troncocbnica punta plana.
Listas las preparaciones se procedio a la 
cementacibn de las coronas individuales 
(metal - porcelana) con fosfato de zinc. El 
procedimiento fue el siguiente: ya adaptadas 
las coronas, se mezclb el polvo y el liquido 
del cemento siguiendo las recomendaciones 
del fabricante en una loseta de vidrio; se 
llenaron las coronas y se colocaron en los 
respectivos dientes. Se esperb a su 
cristalizacibn, retirando los excesos con un 
explorador.
Luego se procedib a realizar la adaptacibn de 
las protesis removibles (acrilico, metal - 
acrilico).
Realizada la cementacibn de las coronas y la 
adaptacibn de las removibles, se dividieron 
las cabezas en 7 grupos, de la siguiente 
manera:
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FIG. 2 Forja donde se incineraron las cabezas

30cm

altura 50cm

profundidad 60cm

Dimensiones Externas (Aprox.):

Ancho 90cm

largo 1.1 Omt

altura 1mt

ESPECIFICACIONES
Dimensiones de la Forja

Luego se enumeraron las cabezas de porcino 
y se amarrd el hocico de cada una con 
alambre.

Diametro de la 
base

inferior restaurada con protesis fija metal - 
porcelana a 500°C.
Grupo 4:
Cabeza No 7: arcada inferior restaurada con 
protesis removible en acrllico.
Cabeza No 8: arcada superior restaurada con 
protesis fija metal - porcelana y arcada 
inferior restaurada con protesis removible 
metal - acrllico a 700°C
Grupo 5:
Cabeza No 9: arcada inferior restaurada con 
protesis removible en acrllico.
Cabeza No 10: arcada superior restaurada 
con una corona metal - porcelana y arcada 
inferior prdtesis removible metal - acrllico a 
900°C
Grupo 6:
Cabeza No 11: arcada superior restaurada 
con prdtesis removible en acrllico.
Cabeza No 12: arcada superior restaurada 
con una corona metal - porcelana y arcada 
inferior protesis removible metal - acrllico a 
1000°C
Grupo 7:
Cabeza No 13: arcada inferior restaurada con 
prdtesis removible en acrllico.
Cabeza No 14: arcada superior restaurada 
con una protesis fija metal - porcelana y 
arcada inferior protesis removible metal - 
acrllico a 1100°C.

Combustible:
Ciclo de cremacion aprox.: 
Temperatura Maxima; 1500°C.
Se dispenso carbon coque en la base de 
concrete de la forja; en la mitad se coloco 
madera y una mecha impregnada de ACRM, 
se le prendio fuego, se encendio la forja a 
220 voltios de electricidad, se espero a que 
llegara a la temperatura inicial (100°C).

Al dla siguiente nos trasladamos al sitio 
donde se incineraron las cabezas. Para Este 
procedimiento utilizamos una forja, esta es 
una maquina la cual es utilizada para 
moldear, perfeccionar y mejorar las 
propiedades mecanicas del hierro a traves 
de una deformacion plastica controlada por 
medio de impacto o presion, esta 
deformacion del hierro se realiza utilizando 
fuego y martillo. La foqa esta compuesta por 
un motor de 8 caballos de fderza, un 
compartimento de hierro en su exterior y su 
base en concrete donde se coloca el carbon, 
dos poleas, una correa, un ventilador, un 
pirometro y un taco trifasico.

ACPM.
5 horas
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FIG. 2

RESULTADOS
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Terminado el proceso de incineracion, se 
dejaron enfriar las cabezas durante 2 boras, 
se recuperaron las protesis, se registraron los 
cambios en el instrumento de recoleccion de 
datos.

Las variables ftieron: Tipo de arcada, tipo de 
material, temperatura, cambios flsicos: color, 
desprendimiento, fractura y desintegracibn.

Se realizb una estadfstica descriptiva en 
Excel, el anblisis estadlstico fue el SPSS 
version 12 a un nivel de significancia de p= 
(0.05) y distribucion de frecuencias

■ Acrllko

■ Metal - acrlllco

□ metal - porcelana
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Se inicid el proceso de incineracibn a una 
temperatura de 100°C y se fue aumentando 
hasta alcanzar los 1100°C, en un lapso de 
tiempo de cinco boras.
Se colgaron los grupos de cabezas en dos 
ganchos de hierro los cuales iban 
suspendidos en dos cadenas colocadas en 
un trlpode de hierro, las cabezas estaban a 
30 ems del carbon. Durante este proceso, se 
colocaron los grupos 1, 2, 6 y 7 
aumenthndoles 100°C, y a los grupos 3, 4 y 
5 se les aumento 200°C, hasta Hegar a una 
temperatura final de 1100 °C.

No se encontraron diferencias significativas 
entre el acrflico y metal - porcelana (p=0.000 
-Chi Cuadrado) y la fractura (y la 
desintegracibn (p=0.000 - Chi Cuadrado). 
(Figure No.1)

Se analizaron 108 dientes en 14 cabezas de 
porcinos, donde al 59% (64) se les coloco 
prbtesis removibles en acrflico, al 29% (31) 
se les coloco prbtesis removible metal- 
acrflico y al 12% (13) se les coloco prbtesis 
fijas metal - porcelana. El experimento se 
realize a 7 temperatures (200°, 300°, 500°, 
700°, 900°, 1000° y 1100°).

0
FIG.l

86% (18) de las prbtesis presentaron 
en el color, fractura, 

desprendimiento y desintegracibn. El 14 % 
(3) de las prbtesis presentaron 
desintegracibn total, donde no se pudo 
observar nada. (Figure No 2).
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MILLET Jorge, en su estudio “Identidad por 
medio de los dientes” en el ano 2006, 
utilizaron llama directa por medio de un 
soplete. En el presente estudio se utilizo una 
forja con una llama de combustion lenta, Io 
que permite reproducir la accion del fuego en 
un siniestro.

Material
• Metol porcelana 

Acrikco
• Metol AcrUco

J
i

Comparacion de la puntuacion obtenida de los estados de las protesis a 
diferentes temperaturas y tipos de material La literature reporta estudios sobre cambios 

fisicos en materia les dentales expuestos a 
diferentes temperaturas, ya sea con llama 
directa o por medio de un homo. Se debe 
tener en cuenta que esta exposicion nunca 
es directamente sobre las estructuras 
dentales, ya que la cavidad oral esta 
compuesta por tejidos los cuales brindan 
proteccibn. Este estudio reproduce la forma 
como las protesis resisten la accion de la 
temperatura cuando estan protegidas por 
estos tejidos.

MIGUEL Ricardo y Col. en su estudio 
“Comportamiento de las piezas dentarias y 
sus restauraciones a la accion de la 
temperatura” en el ano 2000, encontro que la 
protesis removible acrilica comenzo su 
carbonizacibn a los 350°C, y su 
desintegracibn total fue a los 400°C. En el 
presente estudio la carbonizacibn comenzo a 
ios 500°C y la desintegracibn total fue a los 
700°C,.

Se encontraron diferencias significativas 
entre las protesis fijas (metal - porcelana) y 
removibles (acrilico, metal - acrilico) 
respecto a la temperatura y los cambios 
fisicos: color, desprendimiento, fractura y 
desintegracibn. A cada grupo de protesis se 
les asigno un puntaje donde 0 es mas 
resistente y 6 es menos resistente, respecto 
a esto las protesis en acrilico presentaron 
menor resistencia a la temperatura frente a 
las prbtesis metal - porcelana y metal - 
acrilico. (Figura No 3 y Tabla 1).

2.00 3.00 4.00

Puntos

500 °C.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el estudio de MIGUEL Ricardo y Col, las 
prdtesis fijas (metal - porcelana) comenzaron 
a presentar cambios superficiales en el color, 
a los 750°C y a los 1370°C estas protesis 
sufrieron cambios de desprendimiento y 
fractura de la porcelana. En el presente 
estudio las protesis fijas (metal - porcelana) 
presentaron cambios de color a partir de los 
200°C, a los 1100°C algunas ya habfan 
presentado fractura y desprendimiento.
En el estudio MIGUEL Ricardo y Col, las 
prdtesis removibles (metal - acrilico) 
presentaron cambios de color a los 850°C y a 
los 1400°C llegando casi a su punto de fusidn 
presentaron cambios de fractura. En el 
presente estudio las protesis removibles 
(metal - acrilico) presentaron cambios de 
color a partir de los 500°C, a los 1100°C 
presentaron fracturas. Esto nos indica que no 
todos los materiales utilizados para el diseno 
de estas prdtesis son iguales, esto puede 
variar segun el sitio donde se realicen, la 
tdcnica utilizada. o el pais de origen. Esto 
nos indica que es posible utilizar cualquier 
tipo de identificacion con cualquiera de estas 
dos prdtesis presentes en boca.

Se recomienda a la hora de realizar una 
identificacion dental, tener correctamente 
diligenciada la historia clinica para asi poder 
acceder a los registros antemortem y hacer una 
comparacidn adecuada con los dates postmortem. 
De esta manera lograr el exito en el proceso 
identificativo.
Mas interes por los estudios de tipo experimental 
por parte de la institucion.
Adquisicion de equipos especiales para el 
desarrollo de dichos proyectos.
Convenios con otras universidades o entidades 
las cuales faciliten los servicios para desarrollar la 
parte investigativa y experimental de proyectos.

Las prdtesis dentales y otros elementos 
dentro de la cavidad oral pueden aportar 
indicios o pruebas sobre la identidad ante un 
cadaver carbonizado.
Los materiales que se utilizan en la 
confeccidn de restauraciones y aparatos 
protesicos tienen distintos puntos de fusidn, 
por Io que en los cadaveres quemados 
pueden haber desaparecido determinados 
materiales que estaban presentes en la 
dentadura original.

Las prdtesis en acrilico desaparecen mas 
rdpido, debido a esto no pueden ser 
utilizadas como medio de identificacion ya 
que el material queda totalmente 
carbonizado.
No importa si en las prdtesis (metal - 
acrilico), el acrilico desaparece, el metal que 
nos queda ya que por estar soportado en los 
tejidos nos puede brindar informacidn 
realmente valiosa.
Las prdtesis fijas (metal - porcelana) por 
estar fabricadas con estos materiales podran 
ser utilizadas como un excelente medio de 
identificacidn aun si estan cercanas a su 
punto de fusidn.
La temperatura de fusidn de estos materiales 
puede dar un indicio de la temperatura de 
combustion a que se llegd durante la 
cremacidn.
Los tejidos blandos definitivamente brindan 
una excelente proteccidn, tanto a los dientes 
como a las restauraciones, cuando estan 
expu estos a altas temperaturas.
La aplicacidn de este estudio es util para la 
odontologia forense ya que puede aportar 
mucha ayuda en cuanto a la identificacidn de 
un cadaver carbonizado por medio de las 
prdtesis presentes en boca.
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