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PLANTEAMIENTO DEL 

PROBLEMA

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



¿Cuál de los cinco vehículos asociados al 

Hidróxido de Calcio mezclado con 

Doxiciclina y Dexametasona,  permite mayor 

difusión del ión calcio a través de los túbulos 

dentinales?

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



JUSTIFICACION

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



La cuantificación  de ión calcio liberado a través de los 

túbulos dentinales por el hidróxido de calcio asociado a 

diferentes vehículos mezclados con Doxiciclina y 

Dexametasona, determine su elección para la toma de 

decisiones del procedimiento clínico donde se requiere 

liberación rápida del ión calcio y neutralización del pH, 

logrando tratamientos más efectivos en procesos agudos, 

mejorando así el pronóstico de estos dientes.

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



PROPOSITO

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



Cuantificar la cantidad de ión calcio liberado 

a través de los túbulos dentinales de 

premolares unirradiculares a las 24, 48 y 72h 

de la mezcla de hidróxido de calcio con cinco 

vehículos asociados a un antibiótico y un 

corticoide.

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.
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OBJETIVO GENERAL

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



Cuantificar la difusión del ión calcio de cinco 

vehículos asociados al hidróxido de calcio 

mezclados con Doxiciclina y Dexametasona   

a través de los túbulos dentinales a las 24, 

48 y 72h. 

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



Cuantificar la difusión de ión calcio de cinco 

vehículos asociados al hidróxido de calcio 

mezclado con un antibiótico y un corticoide a las  

24, 48 y 72h:

 Solución anestésica con epinefrina

 Solución anestésica sin epinefrina

 Solución salina  

 Agua destilada 

 Clorhexidina

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



HIPOTESIS NULA

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



No existen diferencias estadísticamente 

significativas en la cantidad de difusión de 

ión calcio liberado a través de la dentina con 

5 vehículos asociados al hidróxido de calcio 

mezclado con Doxiciclina y Dexametasona a 

las 24, 48 y 72h.

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



HIPOTESIS ALTERNA

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



Existen diferencias estadísticamente 

significativas en la cantidad de difusión de 

ión Ca liberado a través de la dentina con 

cinco vehículos asociados al hidróxido de 

calcio mezclado con Doxiciclina y 

Dexametasona a las 24, 48 y 72h.

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



MATERIALES Y METODO

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



Tipo de Estudio
Experimental fase I

 Población de Estudio
 50 Dientes premolares unirradiculares recién 

extraídos 

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



CRITERIOS DE ELEGIBILIDAD

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



Criterios de Inclusión

Criterios de Exclusión

 Dientes con dilaceraciones marcadas

 Dientes con preparación de conductos 

   previo

 Dientes extraídos con fines ortodónticos

 Dientes con formación radicular completa

 Dientes con conductos viables

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



GRUPO EXPERIMENTAL

50 dientes premolares unirradiculares obturados 

con hidróxido de calcio mezclado con antibiótico y 

corticoide distribuidos aleatoriamente así:

GRUPO 1: 10 dientes con solución anestésica con epinefrina

GRUPO 2: 10 dientes con solución anestésica sin epinefrina 

GRUPO 3: 10 dientes con solución salina 

GRUPO 4: 10 dientes con agua destilada

GRUPO 5: 10 dientes con clorhexidina 

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



CUADRO DE VARIABLES

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



 

 
VARIABLE 

 
DEFINICION 

 
OPERACIÓN 

 
CATEGORIA 

 
ESCALA 

DE 
MEDICION 

 
RELACION 

DE 
VARIABLE 

 

 
INSTRUMENTO 

 
Difusión de 
ión calcio a 
través de la 
dentina 

 
Cantidad de 
ión calcio 
que pasa a 
través de  los 
túbulos 
dentinales  
 

 
mg / dl 

 
Cuantitativa 

 
Continua 

 
Dependiente 

 
Espectrofotóme_ 
tro Spectronic 20 
Genesys 

 
Tiempo 

 
El tiempo 
que se tiene 
en cuenta 
para la 
difusión del 
ión calcio en 
los túbulos 
dentinales 
 

 
24, 48 y 72h 

 
Cuantitativa 

 
Discreta 

 
Independiente  

 
Horas 
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VARIABLE 

 
DEFINICION 

 
OPERACIÓN 

 
CATEGORIA 

 
ESCALA DE 
MEDICION 

 

 
RELACION 

DE VARIABLE 

 
INSTRU
MENTO 

 
Vehículos  

 
Biomaterial que 
determina la 
velocidad  de 
disociación de 
ión calcio a 
través de los 
túbulos 
dentinales 

 
▪ Solución 

anestésica 
con epinefrina 

▪ Solución 
anestésica sin 
epinefrina 

▪ Solución 
salina 

▪ Agua 
destilada 

▪ Clorhexidina 
 

 
Cualitativa 

 
Nominal 

 
Independiente  

 
Visual 
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PROCEDIMIENTO

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



LONGITUD ESTANDARIZADA

50 Dientes
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PATENTICIDAD DEL FORAMEN APICAL
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NiTi TEE® CROWN-DOWN

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



LIMA ULTRASONICA Y ACIDO CITRICO 10%

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



OBTURADO CON HIDROXIDO DE CALCIO + 
VEHICULO + ANTIBIOTICO + CORTICOIDE

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.
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VEHICULOS



Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.

HIDROXIDO DE CALCIO



CUBIERTO CON CERA Y DOBLE CAPA DE BARNIZ 
CAVITARIO

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



CONTENEDORES CON ESPECIMEN +  2ml DE 
AGUA DESIONIZADA
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INSTRUMENTO PARA LA 
RECOLECCION DE DATOS

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



AGUA DESTILADA

DIENTE 24h 48h 72h

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

SOLUCION ANESTESICA CON EPINEFRINASOLUCION ANESTESICA SIN EPINEFRINASOLUCION SALINAAGUA DESTILADACLORHEXIDINA

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Se realizo estadística exploratoria para 

conocer el comportamiento de las variables, 

correlación de Pearson, prueba pareada T-

Student y análisis de varianza ANOVA

MULTIFACTORIAL con una significancia de

p≤0.05

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



RESULTADOS

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



1.2275

1.1288

1.4444

0.6984

1.3046

p=0.188

Grafica 1. Difusión del ión calcio para cada vehiculo 

mezclado con hidróxido de calcio antibiótico y  corticoide a 

las 24h
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Tabla 1. Análisis de varianza  de difusión  del ión calcio para 

cada vehículo mezclado con hidróxido de calcio  antibiótico 

y corticoide a las 24h

Media Desviación Estándar

Solución 
anestésica con 

epinefrina

2.08E-02 2.52E-02

Solución 
anestésica sin 

epinefrina

0.1434 0.27563

Solución salina 5.41E-02 6.39E-02

Agua destilada 2.11E-02 3.45E-02

Clorhexidina 3.15E-02 3.04E-02

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



Grafico 2. Difusión del ión calcio para cada vehículo 

mezclado con hidróxido de calcio antibiótico y corticoide a 

las 48h 

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.
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Tabla 2. Análisis de varianza  de la difusión del ión calcio 

para cada vehículo mezclado con hidróxido de calcio 

antibiótico y corticoide a las 48h. 

Media Desviación Estándar

Solución 
anestésica con 

epinefrina

2.9479 1.06355

Solución 
anestésica sin 

epinefrina

3.3422 1.49075

Solución salina 2.5641 1.41555

Agua destilada 2.1399 1.24012

Clorhexidina 3.5171 1.40801
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1.3046

p=0.014

Grafico 3. Difusión del ión calcio para cada vehículo 

mezclado con hidróxido de calcio antibiótico y corticoide a 

las 72h 

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.
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Tabla 3. Análisis de varianza  de la difusión del ión calcio 

para cada vehículo mezclado con hidróxido de calcio 

antibiótico y corticoide a las 72h. 

Media Desviación Estándar

Solución 
anestésica con 

epinefrina

2.7392 1.83151

Solución 
anestésica sin 

epinefrina

1.3583 0.78908

Solución salina 1.0418 0.3574

Agua destilada 1.8196 1.19328

Clorhexidina 1.5264 0.64639
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Vehiculo

Clorhexidina

Agua destilada

Solucion salina

Sin epinefrina

Con epinefrina

M
ed
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1

0

24 Horas
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72 Horas

Grafico 4.   Tiempo de difusión con cada uno de los vehículos
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DISCUSION

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



La aplicación clínica del hidróxido de calcio:

➢Actividad antimicrobial

➢Habilidad para disolver tejidos

➢Inhibición de reabsorción dental

➢Inducción de reparación por formación de tejidos

   duro. 

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



Tener conocimiento de la liberación de iones de 

Ca cuando se mezcla con un vehiculo se hace 

relevante para la elección durante la medicación 

intraconducto.

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



La Clorhexidina es un agente antibacterial 

con amplio espectro  para bacterias Gram(+) 

y Gram (-), por lo que ha sido propuesto 

como irrigante del conducto radicular y 

vehículo en la medicación intraconducto. 

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.
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• Avellaneda y col (2006) observaron una moderada 

sensibilidad al E faecalis en acuerdo con Heling y 

Chandler (1998) quienes encontraron que el gluconato 

de clorhexidina y el hipoclorito de Na fueron 

similarmente efectivos para erradicar el E. faecalis.



Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.

•  Basrani y col (2004) demostraron que la clorhexidina no 

afecta el pH del hidróxido de Calcio, la radiopacidad y 

tiempo de trabajo cuando se usa como vehículo.  A 

pesar de que se ha observado que la clorhexidina no 

altera las propiedades físicas del hidróxido de calcio y la 

eficacia antibacterial al ser mezclado con hidróxido de 

calcio.



Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.

• Avellaneda y col (2006) baja difusión de ión calcio a 
través de los túbulos dentinales en los diferentes 
periodos de tiempo, este hecho fue atribuido a que 
posiblemente la clorhexidina se precipita evitando así la 
liberación del ión Ca.

• Bjorvat y col (1985) las tetraciclinas forman un complejo 
catiónico bivalente o trivalente formando una unión 
fuerte y reversible con los tejidos duros dentales 
mostrando una liberación lenta en largos periodos de 
tiempo. 



Contrariamente, bajo las condiciones de este 

estudio se observo mayor liberación de iones 

calcio a las 48 horas con el vehículo 

clorhexidina. 
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CONCLUSIONES

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



Bajo las condiciones de este estudio:

➢ La difusión del ión calcio a través de los túbulos 

dentinales ajustando los 5 tipos de vehículos mezclados 

con hidróxido de Ca y doxiciclina y dexametasona fue 

estadísticamente significativa en los tres tiempos. 

(p=0.00).

➢ Hubo diferencia estadísticamente significativa en la 

cantidad de difusión del ión calcio liberado con los cinco 

vehículos a las 72 horas. (p=0,014)

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



➢ No hubo diferencia estadísticamente significativa en la 

difusión del ión calcio en los tiempos 48 y 72 horas 

cuando se uso como vehículo agua destilada (p=0.525) 

y anestesia con epinefrina (p=0.738).

➢ En los grupos en los que se utilizo como vehículo 

solución anestésica con y sin epinefrina se observo 

aumento en la liberación del ión calcio a través del 

tiempo, a pesar que no fue estadísticamente 

significativa.

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.



➢A pesar de que no hubo diferencia 

estadísticamente significativa, a las 24 horas la 

difusión promedio de ión calcio fue mayor 

cuando se utilizo como vehículo anestesia sin 

epinefrina y a las 48h fue mayor en el grupo de 

clorhexidina. 

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.
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RECOMENDACIONES
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Se recomienda realizar estudios acerca de 
la mezcla de hidróxido de calcio con 
clorhexidina sola y otros medicamentos 
(antibióticos y corticoides) en diferentes 
periodos de tiempo y así poder tomar 

decisiones en la práctica clínica. 

Avellaneda P., Sabogal J., Suarez Y.
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