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To understand in a clear and simple way the investigations carried out in the last decade about the 
vaccinate against the Streptococcus mutans; a bibliographical revision is presented here about the 
immunization type used against this cariogenic agent and the types of mechanisms that do not 
activate the bacterial structure. We find two immunization types: 1. The Active type, due by oral and 
systemic inoculation. In this type of immunization the combination genes of the mutans group with 
bacterias nonvirulences of the Salmonella and Vibrio cholerae help in the activation of the IgA and 
the IgG, serving as a barrier protector in the bacterial adhesion and neutralizing the acids that 
demineralises the dental structure; synthetic peptides derived from the glucosyltransferase enzyme 
in charge of the bacterial inhibition are also used; and 2. The passive immunization type, were the 
biological product handling is sought, and its constituted by alive, attenuated or dead 
microorganisms and derived products of them that inoculated in the guest, stimulate the 
immunization.

Para comprender de forma clara y sencilia las investigaciones realizadas en las ultimas decadas, 
sobre vacunas contra el Estreptococo mutans; se presenta una revision bibliografica sobre el tipo 
de inmunizacion utilizado frente a este agente cariogenico y los tipos de mecanismos de 
inactivacion de la estructura bacteriana; encontrandose dos tipos de inmunizacion: activa la cual 
esta dada por inoculation oral y sistemicas, en la que se fusionan genes del grupo mutans con 
bacterias avirulentas de la Salmonella y Vibrio cholerae que ayuden en la activation de las Ig: A y 
G sirviendo como barrera protectora en la adhesion bacteriana y neutralizando los acidos que 
desmineralizan la estructura dental; tambien se utilizan peptidos sinteticos, derivados de la enzimas 
glucosil transferasa encargados de la inhibicion bacteriana, en la inmunizacion pasiva se pretende 
el manejo de productos biologicos constituidos por microorganismos vivos, atenuados o muertos y 
productos derivados de ellos que inoculados en el huesped, estimulan la inmunizacion.
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INTRODUCCION

El Estreptococo mutans utiliza dos enzimas 
la glucosiltransferasa y fructosiltransferasa 
para sintetizar grandes cadenas de dextranos 
(poli-D-glucosa) y los levanos (polidefmctosa

la placa bacteriana que es una pelicula 
blanquecina formada por el depdsito 
constantes de alimentos en las que viven 
bacterias responsables de la caries y 
enfermedad periodontal, esta es formada por 
protefnas adheridas al diente que sirven 
como base para la acumulacidn de diferentes 
bacterias presentes en boca.(B).

A partir de las diferentes investigaciones 
realizadas en los ultimos anos en el campo 
de la microbiologia oral orientada a descubrir 
nuevas alternativas de inmunizacion contra la 
caries se realiza una revisidn bibliografica 
para saber ^cu^l es el tipo de inmunizacidn 
utilizado frente al Estreptococo mutans? 
oCu^l ha sido el mecanismo de inactivacidn 
en la estructura bacteriana estudiado para 
impedir la adhesidn a la placa bacteriana y al 
esmalte?, el presente estudio tuvo como 
objetivo realizar una revision bibliografica 
acerca del estado actual de las vacunas 
contra el Estreptococos mutans y los 
mecanismos de inactivacidn de la estructura 
bacteriana par impedir la adhesion de este a 
la placa bacteriana. Como objetivo especifico 
se describen tipos de inmunizacion contra el 
mecanismos de inactivacion de la estructura 
bacteriana de este microorganismo en la 
adhesidn a la placa y al esmalte.

Uno de los microorganismos presente es el 
Estreptococo del grupo mutans: c^lula 
procariota; esta bacteria presenta forma de 
cocos y crecen en cadenas y parejas, no 
tienen movimiento, en el nucleo se encuentra 
el DNA cargado negativamente con 
poliaminas, el cual se encuentra unido a un 
punto de invaginacidn de la membrana 
denominada mesosoma clave en la

segregacion de dos cromosomas homologos 
despues de la replicacibn cromosdmica, tiene 
un cromosoma unico que al desenrollarlo 
mide 1 mm aproximadamente, no presenta 
membrana nuclear, tambten posee un RNA 
de polimerasa; en la estructura 
citoplasmatica no presenta mitocondrias, las 
enzimas est£n en la membrana de la celula y 
almacenan materiales de reserva en los 
granules citoplasm&icos insolubles, se 
depositan como polimeros neutrales; material 
que proviene de las fuentes de carbono en 
polimeros de glucosa como Io es el almidon y 
el glucdgeno. (“4,-8)

Si el metabdlismo de estas bacterias tiene 
como sustrato el azucar darS como origen la 
placa acidogenica que inicia el proceso de 
desmineralizacidn dental, pero si el 
metabolismo bacteriano produce sustrato 
basico habrd inflamacidn y posterior 
destruccidn del periodonto.(12).

El Estreptococo mutans tiene una envoltura, 
la capsula que rodea la cdlula, tiene un 
reticulo cristalino como una capa externa 
subyacente a la cdpsula, estos protegen de 
las enzimas que degradan la pared; su 
membrana citoplasmatica se compone de 
varias partes como la estructura, compuesta 
por fosfolipidos y proteinas con 
invaginaciones en la membrana 
denominadas mesosomas dividida en dos 
tipos, el mesosoma de tabique que sirve para 
la formacion de paredes transversales en la 
divisidn celular y los mesdsomas laterales de 
la pared. Su funcidn esta dada por la 
permeabilidad selectiva y el transporte de 
solutos, sirve como transporte de electrones 
y fosforilacion oxidativa, es portador de 
enzimas y moldculas transportadoras que 
intervienen en la biosintesis del DNA. La 

’pawti 'odltlfar 'dsrustiB wtrre 
membrana citoplasmatica y la cdpsula, tiene 
peptidoglucanos, lipoproteinas,
lipoaciduricos; en la membrana externa esta 
el acido lipoteicoico que son los formadores 
de antigenos en la superficie. Las bacterias 
sintetizan grandes cantidades de un polimero 
extracelular en su ambiente natural. Los 
antigenos forman una marafia de fibras que 
se extienden fuera de la cdlula y se conoce 
como el glucocalix, el tiene una funcidn 
importante en la adherencia de la bacteria.



MATERIALES Y METODOS

Otro tipo de imnunizacion es la pasiva donde 
se aplican anticuerpos monoclonados en la 
cavidad oral de una especie a otra, que 
presenta disminucion de sus defensas 
reduciendo la colonizacion del Estreptococos 
mutans. (-6,-16)

Para Hegar a esta inmunizacion se pretende 
el manejo de vacunas que son productos 
bioldgicos constituidos por microorganismos 
vivos atenuados, muertos o productos 
derivados de ellos que inoculados en el 
huesped estimulan la inmunizacidn; 
microorganismos vivos atenuados son de 
poca virulencia y al ser inoculados pueden 
producir formas subclinicas de la 
enfermedad, estos activan la formacion de 
anticuerpos que posteriormente defienden al 
organism© de microorganismos virulentos por 
medio de la aplicacidn parenteral que va a 
producir igG evitando manifestaciones 
clinicas de la enfermedad. Por otra parte 
cuando hay la utilizacidn de los 
microorganismos muertos produce el mismo 
efecto que los vivos atenuados pero con una 
minima duracion en la funcion y niveies 
plasmaticos de los anticuerpos (-16)

Se realize una revision bibliografica de 
veintidos articulos utilizando como 
instrumento de recoleccion de datos una 
matriz bibliografica, constituida por el nombre 
del autor el afio en que se realizb, tipo de 
estudio, funcion de la revisidn, problema que 
plantea, metodos, resultados y conclusiones. 
Previo a esto se realize un a busqueda en el 
journal de microbiologia, med Line y textos 
guias de microbiologia oral. A continuacidn 
se recopilo la informacibn en dos unidades 
tematicas: A. Tipos de inmunizacibn contra el 
Estreptococo mutans. B. Mecanismos de 
inactivacibn de la estructura bacteriana del 
Estreptococo mutans en la adhesibn de la 
placa bacteriana y al esmalte.

a partir de la sacarosa. La capsula del 
microorganismo contribuye en la invasividad 
de las bacterias patbgenas y protegen contra 
la fagocitosis. No forman esporas y 
reaccionan positivamente a la coloracibn de 
Gram son microorganismos facultativos que 
se desarrolla a temperatura de 36°C, estos 
metabolizan sacarosa, que ayudan en la 
colonizacion, adhesibn, agregacibn y 
coagregacibn donde se produce acido lactico 
y posterior desmineralizacibn. Su membrana 
estb compuesta por proteinas como la PAc 
(antigeno proteico superficial) que interviene 
en los fenbmenos tniciales de adherencia y 
agregacibn del microorganismo sobre la 
superficie dental; de igual forma se encuentra 
la GTFs (glucosiltransferasa), es una enzima 
que cataliza el glucosil, y son reconocidas 
como factores de virulencia en la caries 
dental, otra GBPs (proteinas fijadoras de 
glucanos) ellas fijan los glucanos fibres en el 
medio y actuan como medio de union entre 
bacterias; todas estas estructuras intervienen 
en el metabolismo produciendo acido a partir 
de carbohidratos que Io hace acidurico; 
asimismo resiste la acidez del medio 
haciendolo acidofilico, ademas fermenta los 
azucares de la dieta para producir acido 
Ibctico producto final de su metabolismo. Una 
de las estrategias para evitar que el 
Estreptococo mutans produzca la caries son 
las propuestas por el institute nacional de 
investigacibn dental para la investigacibn 
intra y extra mural, asi como el manejo de las 
medidas preventives se desarrollan tres 
actividades, en primera instancia combatir los 
microorganismos que inducen la caries; 
segundo modificar los ingredientes de la 
dieta productores de la caries; tercero 
aumentar la resistencia de la superficie 
dental contra la caries, y aumentar la 
resistencia de ia superficie dental contra ia 
caries. (-5,-10)

Para combatir los microorganismos en la 
inmunizacion activa se utilizan peptidos 
sintbticos, derivados de la enzima 
glucosiltransferasa usados para su inhibicibn. 
(-6)



RESULTADOS
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Por otra parte se a intentado por medio de la 
inmunizacion pasiva controlar la colonizacion 
y proliferation del Estreptococo mutans (-14).

La inoculacidn oral permite la secrecion de 
anticuerpos que impiden la fijation del 
Estreptococos mutans a la placa bacteriana 
opsonizando y fagotitando.(-13)

En sus inicios las vacunas se basaron en el 
reconocimiento del Estreptococos mutans 
como el microorganismo cariogGnico 
dominante y se han presentado importantes 
avances para comprender el funcionamiento 
de las estructuras del Estreptococos mutans 
y la activacidn del sistema inmunologico 
bucal, para impedir ia adhesidn de este 
microorganismo a la superfitie dental. 
(-15,-18).

El anticuerpo Ig G est£ presente en el suero 
en pequefias cantidades, se encuentra en el 
flujo gingival y se ha elaborado mediante una 
vacuna a base de constituyentes de la pared 
celulardel Estreptococos mutans.( -2)

Mecanismos de inactivacidn de la 
estrutura bacteriana del Estreptococo 
mutans

El desarrollo de la vacuna contra la caries a 
sido resultado del trabajo de muchos afios, 
donde se ha analizado la participacidn del 
Estreptococos mutans en la formation de la 
caries dental, la cual se ha usado en ia 
inmunizacion activa por medio de los 
p^ptidos superfitiales del Estreptococos 
mutans y una subunidad avirulenta de vibrio 
cholerae como una forma segura de 
inocuiar nasalmente los ratones, activando 
las secreciones nasales y la saliva producida 
por las gtendulas sublinguales y parotida de 
la Ig A, reduciendo la colonizatidn del 
Estreptococos mutans. Por otra parte se ha 
intentado por medio de la inmunizacidn 
pasiva controlar la colonizacidn y la 
proliferation del Estreptococos mutans.(-3)

El funcionamiento del sistema inmunologico 
en la cavidad oral establece a la Ig A como el 
anticuerpo mOs importante secretado por las 
glandulas salivates que ingresan en la boca 
por via salival, retardando ia acumulacion 
del Estreptococo mutans, se ha mostrado la 
formation de anticuerpos por el uso de 
pdptidos derivados de la enzima 
glucosiltransferasa del microorganismo como 
vacuna oral inhibiendo la funtibn de la 
enzima. La Ig A salival bloquea la interaccidn 
de la adhesibn del receptor y reduce la 
hidrofobitidad. (-1).

Es importante la colonizacibn de los 
Estreptococos mutans en los dientes 
apareciendo en un proceso de dos etapas, 
una adhesion independiente initial de azucar 
a la pelicula adquirida, seguida por la 
acumulacion independiente de sacarosa 
celular, considerando que el PAc posee la 
funcibn de adherirse a la pared celular y por 
Io tanto contribuye a la colonization del 
Estreptococos mutans.(-17).

En plantas transgenicas del tabaco se 
producen anticuerpos multimbricos que 
funtionan aglutinando las cblulas del 
Estreptococos mutans inhibibndolo; ademhs

Tipos de inmunizacion 
Estreptococos mutans

Aunque el efecto antiadhesivo de la Ig A 
puede ser explicado por el bloqueo de 
reconocimiento del receptor, otros 
mecanismos que inhiben interactiones 
menos especificas no pueden ser excluidos, 
la conexibn de la Ig A salival a la superfitie 
bacteriana altera sus propiedades 
fisicoquimicas.(-9).

La investigatibn de una nueva vacuna contra 
la caries esta dirigida hatia el ataque de los 
factores involucrados en la adhesion y 
acumulacion bacteriana a la estructura 
dental. Dentro de los factores estan las 
proteinas de la pared celular como el PAc, ia 
enzima glucociltranferasa y proteinas 
fijadoras de glucanos.(-6)
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