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Resumen:

Para comprender de forma clara y sencilla las investigaciones realizadas en las ultimas décadas,
sobre vacunas contra el Estreptococo mutans; se presenta una revision bibliografica sobre el tipo
de inmunizacion utilizado frente a este agente cariogénico y los tipos de mecanismos de
inactivacion de la estructura bacteriana; encontrandose dos tipos de inmunizacion: activa la cual
esta dada por inoculacion oral y sistemicas, en la que se fusionan genes del grupo mutans con
bacterias avirulentas de la Salmonella y Vibrio cholerae que ayuden en la activacion de las Ig: A 'y
G sirviendo como barrera protectora en la adhesion bacteriana y neutralizando los acidos que
desmineralizan la estructura dental; también se utilizan péptidos sintéticos, derivados de la enzimas
glucosil transferasa encargados de la inhibicion bacteriana, en la inmunizacion pasiva se pretende
el manejo de productos biolégicos constituidos por microorganismos vivos, atenuados o muertos y
productos derivados de ellos que inoculados en el huésped, estimulan la inmunizacion.
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ABSTRAC

To understand in a clear and simple way the investigations carried out in the last decade about the
vaccinate against the Streptococcus mutans; a bibliographical revision is presented here about the
immunization type used against this cariogenic agent and the types of mechanisms that do not
activate the bacterial structure. We find two immunization types: 1. The Active type, due by oral and
systemic inoculation. In this type of immunization the combination genes of the mutans group with
bacterias nonvirulences of the Salmonella and Vibrio cholerae help in the activation of the IgA and
the 1gG, serving as a barrier protector in the bacterial adhesion and neutralizing the acids that
demineralises the dental structure; synthetic peptides derived from the glucosyltransferase enzyme
in charge of the bacterial inhibition are also used; and 2. The passive immunization type, were the
biological product handling is sought, and its constituted by alive, attenuated or dead
microorganisms and derived products of them that inoculated in the guest, stimulate the
immunization.
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INTRODUCCION

A partir de las diferentes investigaciones
realizadas en los Gltimos afios en el campo
de la microbiologia oral orientada a descubrir
nuevas alternativas de inmunizacién contra la
caries se realiza una revision bibliogréfica
para saber ¢cual es el tipo de inmunizacién
utilizado frente al Estreptococo mutans?
¢Cuél ha sido el mecanismo de inactivacién
en la estructura bacteriana estudiado para
impedir la adhesion a la placa bacteriana y al
esmalte?, el presente estudio tuvo como
objetivo realizar una revision bibliografica
acerca del estado actual de las vacunas
contra el Estreptococos mutans y los
mecanismos de inactivacion de la estructura
bacteriana par impedir la adhesion de este a
la placa bacteriana. Como objetivo especifico
se describen tipos de inmunizacion contra el
mecanismos de inactivacién de la estructura
bacteriana de éste microorganismo en la
adhesion a la placa y al esmalte.

la placa bacteriana que es una pelicula
blanquecina formada por el depdsito
constantes de alimentos en las que viven
bacterias responsables de la caries y
enfermedad periodontal, esté es formada por
proteinas adheridas al diente que sirven
como base para la acumulacién de diferentes
bacterias presentes en boca.(8).

Si el metabolismo de estas ‘bacterias tiene
como sustrato el azucar dard como origen la
placa acidogénica que inicia el proceso de
desmineralizacién dental, pero si el
metabolismo bacteriano produce sustrato
basico habréd inflamacion y posterior
destruccion del periodonto.(12).

Uno de los microorganismos presente es el
Estreptococo del grupo mutans: célula
procariota; ésta bacteria presenta forma de
cocos y crecen en cadenas y parejas, no
tienen movimiento, en el nicleo se encuentra
el DNA cargado negativamente con
poliaminas, el cual se encuentra unido a un
punto de invaginacion de la membrana
denominada mesosoma clave en Ia

segregacion de dos cromosomas homoélogos
después de la replicacion cromosomica, tiene
un cromosoma unico que al desenrollario
mide 1 mm aproximadamente, no presenta
membrana nuclear, también posee un RNA
de polimerasa; en la estructura
citoplasméatica no presenta mitocondrias, las
enzimas estan en {a membrana de la célula y
almacenan materiales de reserva en los
granulos citoplasmaticos insolubtes, se
depositan como polimeros neutrales; material
que proviene de las fuentes de carbono en
polimeros de glucosa como lo es el almidon y
el glucégeno. (-4,-8)

El Estreptococo mutans tiene una envoltura,
la capsula que rodea la célula, tiene un
reticulo cristalino como una capa externa
subyacente a la cépsula, estos protegen de
las enzimas que degradan la pared; su
membrana citoplasmética se compone de
varias partes como la estructura, compuesta
por fosfolipidos y  proteinas  con
invaginaciones en la membrana
denominadas mesosomas dividida en dos
tipos, el mesosoma de tabique que sirve para
la formacion de paredes transversales en la
division celular y los mes6somas laterales de
la pared. Su funci6bn esta dada por la
permeabilidad selectiva y el transporte de
solutos, sirve como transporte de electrones
y fosforilacibn oxidativa, es portador de
enzimas y moléculas transportadoras que
intervienen en la biosintesis del DNA. La
warst odidir g WEicaln et R
membrana citoplasmaética y la céapsula, tiene
peptidoglucanos, lipoproteinas,
lipoaciddricos; en la membrana externa esta
el acido lipoteicoico que son los formadores
de antigenos en la superficie. Las bacterias
sintetizan grandes cantidades de un polimero
extracelular en su ambiente natural. Los
antigenos forman una marafia de fibras que
se extienden fuera de la célula y se conoce
como el glucocalix, el tiene una funcion
importante en la adherencia de la bacteria.

El Estreptococo mutans utiliza dos enzimas
la glucosiltransferasa y fructosiltransferasa
para sintetizar grandes cadenas de dextranos
(poli-D-glucosa) y los levanos (polidefructosa



a partir de la sacarosa. La capsula del
microorganismo contribuye en la invasividad
de las bacterias patdégenas y protegen contra
la fagocitosis. No forman esporas vy
reaccionan positivamente a la coloracion de
Gram son microorganismos facultativos que
se desarrolla a temperatura de 36°C, estos
metabolizan sacarosa, que ayudan en la
colonizacién, adhesion, agregacion vy
coagregacion donde se produce acido lactico
y posterior desmineralizaciéon. Su membrana
estad compuesta por proteinas como la PAc
(antigeno proteico superficial) que interviene
en los fenédmenos iniciales de adherencia y
agregacion del microorganismo sobre la
superficie dental; de igual forma se encuentra
la GTFs (glucosiltransferasa), es una enzima
que cataliza el glucosil, y son reconocidas
como factores de virulencia en la caries
dental, otra GBPs (proteinas fijadoras de
glucanos) ellas fijan los glucanaos libres en el
medio y actian como medio de unién entre
bacterias; todas estas estructuras intervienen
en el metabolismo produciendo acido a partir
de carbohidratos que lo hace acidurico;
asimismo resiste la acidez del medio
haciéndolo acidofilico, ademéas fermenta los
azucares de la dieta para producir acido
lactico producto final de su metabolismo. Una
de las estrategias para evitar que el
Estreptococo mutans produzca la caries son
las propuestas por el instituto nacional de
investigacion dental para la investigacion
intra y extra mural, asi como el manejo de ias
medidas preventivas se desarrollan tres
actividades, en primera instancia combatir los
microorganismos que inducen Ja caries;
segundo modificar ios ingredientes de la
dieta productores de la caries; tercero
aumentar la resistencia de la superficie
dental contra la caries, y aumentar la
resistencia de la superficie dental contra la
caries.(-5,-10)

Para combatir los microorganismos en la
inmunizacién activa se utilizan péptidos
sintéticos, derivados de Ila enzima
glucosiltransferasa usados para su inhibicion.

(-6)

Otro tipo de imnunizacion es la pasiva donde
se aplican anticuerpos monocionados en la
cavidad oral de una especie a otra, que
presenta disminucion de sus defensas
reduciendo la colonizacién del Estreptococos
mutans. (-6,-16)

Para llegar a esta inmunizacion se pretende
el manejo de vacunas que son productos
biologicos constituidos por microorganismos
vivos atenuados, muertos o productos
derivados de ellos que inoculados en el
huésped estimulan la  inmunizacién;
microorganismos vivos atenuados son de
poca virulencia y al ser inoculados pueden
producir formas  subclinicas de la
enfermedad, estos activan la formacion de
anticuerpos que posteriormente defienden al
organismo de microorganismos virulentos por
medio de la aplicacién parenteral que va a
producir igG evitando manifestaciones
clinicas de la enfermedad. Por otra parte
cuando hay la utilizacion de los
microorganismos muertos produce el mismo
efecto que los vivos atenuados pero con una
minima duracion en la funcion y niveles
plasmaticos de los anticuerpos (-16)

MATERIALES Y METODOS

Se realizd una revision bibliografica de
veintidos articulos utilizando como
instrumento de recoleccion de datos una
matriz bibliogréfica, constituida por el nombre
del autor el afio en que se realizd, tipo de
estudio, funcion de la revision, problema que
plantea, métodos, resultados y conclusiones.
Previo a esto se realiz6 un a busqueda en ef
journal de microbiologia, med Line y textos
guias de microbiologia oral. A continuacion
se recopilo la informacién en dos unidades
tematicas: A. Tipos de inmunizacion contra el
Estreptococo mutans. B. Mecanismos de
inactivacion de la estructura bacteriana del
Estreptococo mutans en la adhesion de la
placa bacteriana y al esmaite.



RESULTADOS

Tipos de inmunizacion contra el
Estreptococos mutans

En sus inicios las vacunas se basaron en el
reconocimiento del Estreptococos mutans
como el microorganismo  cariogénico
dominante y se han presentado importantes
avances para comprender el funcionamiento
de las estructuras del Estreptococos mutans
y la activacion del sistema inmunolégico
bucal, para impedir la adhesion de este
microorganismo a la superficie dental.
(-15,-18).

Es importante la colonizaciébn de los
Estreptococos mutans en los dientes
apareciendo en un proceso de dos etapas,
una adhesioén independiente inicial de azicar
a la pelicula adquirida, seguida por Ia
acumulacion independiente de sacarosa
celular, considerando que el PAc posee la
funcion de adherirse a la pared celular y por
lo tanto contribuye a la colonizacion del
Estreptococos mutans.(-17).

El desarrollo de la vacuna contra la caries a
sido resuitado del trabajo de muchos afios,
donde se ha analizado la participacion del
Estreptococos mutans en la formacién de la
caries dental, la cual se ha usado en Ia
inmunizacion activa por medio de los
péptidos superficiales del Estreptococos
mutans y una subunidad avirulenta de vibrio
cholerae como una forma segura de
inocuiar nasalmente los ratones, activando
las secreciones nasales y la saliva producida
por las glandulas sublinguales y parétida de
la 1Ig A, reduciendo la colonizacion del
Estreptococos mutans. Por otra parte se ha
intentado por medio de la inmunizacién
pasiva controlar la colonizacién y la
proliferacion del Estreptococos mutans.(-3)

Por otra parte se a intentado por medio de la
inmunizacion pasiva controlar la colonizacion
y proliferacion del Estreptococo mutans (-14).

Mecanismos de inactivacibn de la
estrutura bacteriana del Estreptococo
mutans

La investigacién de una nueva vacuna contra
la caries est4 dirigida hacia el ataque de los
factores involucrados en la adhesion y
acumulacion bacteriana a la estructura
dental. Dentro de los factores estan las
proteinas de la pared celular como el PAc, la
enzima glucociltranferasa y  proteinas
fijadoras de glucanos.(-8)

El funcionamiento del sistema inmunolégico
en la cavidad oral establece a la Ig A como el
anticuerpo més importante secretado por las
glandulas salivales que ingresan en la boca
por via salival, retardando la acumulacién
del Estreptococo mutans, se ha mostrado la
formaciéon de anticuerpos por el uso de
péptidos derivados de la enzima
glucosiltransferasa del microorganismo como
vacuna oral inhibiendo la funcion de la
enzima. La Ig A salival bloquea la interaccion
de la adhesion del receptor y reduce la
hidrofobicidad. (-1).

Aunque el efecto antiadhesivo de la Ig A
puede ser explicado por el bloqueo de
reconocimiento del receptor, otros
mecanismos que inhiben interacciones
menos especificas no pueden ser excluidos,
la conexidn de la Ig A salival a la superficie
bacteriana altera sus propiedades
fisicoquimicas.(-9).

El anticuerpo Ig G esté presente en el suero
en pequefias cantidades, se encuentra en el
flujo gingival y se ha elaborado mediante una
vacuna a base de constituyentes de la pared
celular del Estreptococos mutans. ( -2)

La inoculacién oral pemmite ia secrecién de
anticuerpos que impiden la fijacion del
Estreptococos mutans a la placa bacteriana
opsonizando y fagocitando.(-13)

En plantas transgénicas del tabaco se
producen anticuerpos multiméricos que
funcionan agiutinando las células del
Estreptococos mutans inhibiéndolo; ademas



produce proteinas recombinadas
bioguimicamente activas para la
inmunoterapia preventiva en la cavidad oral.

-7
Discusion

En los estudios analizados estan enfocados
en la blsqueda de vacunas de facil
aplicacion y largo tiempo de proteccion que
pueden ser inoculadas en seres humanos y
que no presenten ningin tipo de
contraindicacion en el organismo,

Se han inoculado animales en el laboratorio
produciendo una respuesta activa fusionando
genes del grupo mutans con bacterias
avirulentas como la Salmonella y vibrio
cholerae que ayudan en fa activacion de las
Ig Ay G, sirviendo como barrera protectora
en la adhesién microbiana y neutralizando los
acidos que desmineralizan la estructura
dental; donde se ha llegado a confimnar que
la principal funcion es la inhibir la adhesion
del Estreptococos mutans a la placa dental y
a la superficie del esmalte porque es la causa
primordial de la virulencia dei
microorganismo; también se ha demostrado
que el sistema inmune ha reaccionado
eficazmente contra ese microorganismo
activando ia Ig A salival.

El paso maés importante para que se
ocasione la caries es la adhesion inicial del
Estreptococo mutans a la superficie del
diente. Esta adhesion esta mediada por: la
interaccion  de una proteina  del
microorganismo (PAc) y algunas de la saliva
que son adsorbidas por el esmalte dental y la
capacidad de acumulacién en la placa
proceso que ocurre cuando el Estreptococo
mutans produce giucanos solubles e
insolubles utilizando la enzima
glucosiltransferasa (GTF), a partir de los
azlcares de la dieta. Una vez la unién se
hace mas fuerte las bacterias degradan Ia
sacarosa en acidos como el lactico que
desmineraliza el diente formando la cavidad
que se encuentira en la caries dental.

Recomendaciones

Tras un esfuerzo constante y prolongado de
la comunidad cientifica mundial por encontrar
una vacuna contra esta enfermedad no debe
extrafiamos que en un futuro no muy lejano
los profesionales de ia odontologia se
dediquen a pensar en la prevencion y control
de otras patologias diferentes a la caries
dental.

Es importante  continuar con las
investigaciones in Vitro, para que estas sean
aplicables en seres humanos y tengan una
verdadera utifidad en el campo practico.

Dentro de los aspectos importantes que se
han tenido en le desarrolio de la vacuna
contra la caries es la seguridad y efectividad
de su uso en la cavidad bucal. Esta situacion
permite la posibilidad de desarrollar vacunas
dirigidas a otras enfermedades infecciosas
de la mucosa bucal. Asi como es posibie
interferir en la adherencia de! Estreptococo
mutans igualmente podria evitarse Ia
adhesion de otras proteinas microbianas en
diferentes regiones de la boca.
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