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IRRIGANTE 
ENDODÓNTICO

Enfermedad pulpar y lesiones 
periapicales

E. Faecalis

Capacidad de penetrar y sobrevivir en túbulos 
dentinales

Fracaso endodóntico

Silva E, Prado M, Soares D, Hecksher F, Martins J, Fidalgo T,. The effect of ozone therapy in root canal disinfection: a systematic review. Int Endod J. 2020;53(3):317–32. Bhandi S, Mehta D, Mashyakhy M, Chohan H, Testarelli L, Patil S, Antimicrobial Efficacy of Silver Nanoparticles as

Root Canal Irrigant’s: A Systematic Review, J. Clin. Med, 2021; 10, 1152. Brook I, Microbiology and management of intra-abdominal infections in children, Pediatr Int, 2003 Apr;45(2):123-9. Nagendrababu V, et al. Comparison of the antibacterial efficacy of silver nanoparticles with

chlorhexidine against Enterococcus faecalis biofilm - An in vitro study. J Nanosci Nanotechnol, 2017;17(7):4613–7. Stuart C, Schwartz S, Beeson T, Owatz C, Enterococcus faecalis: Its role in root canal treatment failure and current concepts in retreatment. J Endod. 2006;32(2):938. Van

der Sluis L, Vogels M, Verhaagen B, Macedo R, Wesselink P, Study on the Influence of Refreshment/Activation Cycles and Irrigants on Mechanical Cleaning Efficiency During Ultrasonic Activation of the Irrigant. J Endod, 2010; 36 (4):737–40. Marín M, Gómez B, Cano A, Cruz S,

Castañeda D, Castillo E, Sodium hypochlorite used as duct irrigation. Clinical case, and literature review, Av Odontoestomatol, 2019; 35(1): 33-43. Raura N, Garg A, Arora A, Roma M. Nanoparticle technology and its implications in endodontics: a review. Biomater Res. 2020;24(1):1–8.

Prevalencia del 
24-77%

NaOCl
Nanopartícula
Biospada 60

Tratamiento



Planteamiento del 
problema

Efectos adversos 
del hipoclorito de 

sodio

Alta resistencia del 
E. faecalis ante el 

NaOCL

La disponibilidad, el 
uso y la efectividad 

del Biospada 60 
como irrigante

Marín M, Gómez B, Cano A, Cruz S, Castañeda D, Castillo E, Sodium hypochlorite used as duct irrigation. Clinical case, and literature review, Av Odontoestomatol, 2019; 35(1): 33-43.



Pregunta de investigación

¿Existe efectividad antimicrobiana de la nanopartícula Biospada 60

como agente coadyuvante en el proceso de desinfección química en

el tratamiento convencional de conductos radiculares ante la cepa de

Enterococcus Faecalis comparado y en combinación con el hipoclorito

de sodio al 5,25% en tubos de dentina?
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Justificación

Nanopartículas incorporadas al tratamiento 
odontológico. 

Permitir el conocimiento sobre la efectividad de 
la Nanopartícula Biospada 60

Estimulación del aprendizaje a nivel institucional 
y profesional

Bhandi S, Mehta D, Mashyakhy M, Chohan H, Testarelli L, Patil S, Antimicrobial Efficacy of Silver Nanoparticles as Root Canal Irrigant’s: A Systematic Review, J. Clin. Med,

2021; 10, 1152. Raura N, Garg A, Arora A, Roma M. Nanoparticle technology and its implications in endodontics: a review. Biomater Res. 2020;24(1):1–8. Titato P, Zancan

R, Pedrinha M, Andrade F, Vivan R, Y Duarte M, Influencia de EDTA y su asociación con cloruro de benzalconio en Enterococcus faecalis Adhesión a la dentina, En t. J.

Odontostomat., 14 (4): 632-638, 2020.



MARCO TEÓRICO

Microbiota oral 

Responsable de la caries dental, 
enfermedades de origen pulpar, y 

enfermedades periodontales 

Microbiota
del sistema 
de conducto 

radicular 

Microbiota
de infección 

primaria 

Microbiota 
infección 

secundaria 

Microorganismos 
anaerobios 
resistentes

Enterococcus 
fecalis

1.Moraes L, Só M, Da Silva Dal Pizzol T, Ferreira M, Montagner F, Distribution of genes related to antimicrobial resistance in different oral environments: A

systematic review, J Endod. 2015;41(4):434–41.

2.Lang P, Jacinto R, Dal Pizzol T, Ferreira M, Montagner F, Resistance profiles to antimicrobial agents in bacteria isolated from acute endodontic infections:

systematic review and meta-analysis, Int J Antimicrob Agents, 2016;48(5):467–74.

3.Shin J et al. Deciphering Endodontic Microbial Communities by Next-generation Sequencing. J Endod. 2018;44(7):1080–7.

4.Gomes B et al, Knowledge of the nature of the endodontic microbiota depends upon the recognition of those microorganisms present in the root canal system of

teeth with necrotic pulp Microbiological examination of infected dental root canals. Oral Microbiol Immunol Oral Microbiol Immunol 71±76 ß Blackwell Munksgaard.

2004;19(19).



MARCO TEÓRICO

IRRIGANTES EN 
ENDODONCIA 

- Objetivo de un irrigante ideal 
- Irrigantes utilizados  halógenos , quelantes y 

otras soluciones 

Hipoclorito de 
sodio  (NaOCl)

Nano partículas( Np)

Rodríguez C, Oporto G, Implicancias clínicas de la contaminación microbiana por Enterococcus faecalis en canales radiculares de dientes desvitalizados: Revisión 

de la literatura, Rev. Odont. Mex , 2015; 19( 3 ): 181-186.

García A., Bujaldón A, Rodríguez A, Lesiones periapicales: diagnóstico y tratamiento, Av Odontoestomato, 2015; 31(1): 31-42.



MARCO TEÓRICO

NaOCL

Generalidades
Mecanismo 

de acción 
Toxicidad

Posee pH de 11 
a 12  altamente 

alcalino en 
concentración 

elevada  se 
vuelve toxico

Destruye 
bacterias 
hongos 
esporas 

,protozoos y 
algunos virus

Disolvente 
de tejidos 

orgánicos y 
bactericida

Ruksakiet K, et al. Antimicrobial Efficacy of Chlorhexidine and Sodium Hypochlorite in Root Canal Disinfection: A Systematic Review and Meta-analysis of

Randomized Controlled Trials. J Endod. 2020;46(8):1032-1041.e7. 

Mohammadi Z, Sodium hypochlorite in endodontics: an update review. Int Dent J, 2008;58(6):329-41.

Agitación

Permite 
alcanzar una 

difusión 
profunda a 

zonas 
complejas



Nanopartículas (Np)

según su origen 
artificiales y 

naturales

Según dimensión : 
nanoestructuras , nano 
robots , partículas finas

Configuración 
estructural: 

carbón grafeno 
y metálicas 

Existen diferentes tipos de acción como la interacción 
electrostática , homeostasis de iones , especies 
reactivas de oxigeno , disfunción de proteínas y 

enzimas , Geno toxicidad , superficies activas punzantes

clasificación

Mecanismo de acción 

1.Jowkar Z, Hamidi SA, Shafiei F, Ghahramani Y. The effect of silver, zinc oxide, and titanium dioxide nanoparticles used as final irrigation solutions on the fracture

resistance of root-filled teeth. Clin Cosmet Investig Dent. 2020; 12:141–8.

2.Bukhari S, Kim D, Liu Y, Karabucak B, Koo H, Novel Endodontic Disinfection Approach Using Catalytic Nanoparticles. J Endod, 2018;44(5):806–12.

3.Raura N, Garg A, Arora A, Roma M, Nanoparticle technology and its implications in endodontics: a review, Biomater Res. 2020;24(1):1–8

MARCO TEÓRICO



Efectividad 
antimicrobiana 

Seguridad
Responsable 
con medio 
ambiente 

No crear 
resistencia en los 
microorganismos

Duración

1.Sánchez G, Fuentes D, Bello H, Nanopartículas de cobre como posible agente antimicrobiano en la desinfección de conductos radiculares: una revisión

sistemática, En t. J. Odontostomat, 2016; 10 (3): 547-554.

2.Campos P, De la Fuente J, Tenorio F, Acosta L, Irrigantes antimicrobianos biocompatibles y selladores de nanopartículas para endodoncia, Entreciencias, 2016; 1

(1): 7-17

MARCO TEÓRICO



MARCO TEÓRICO

BIOSPADA 60

Generalidades

Nanopartícula de cloruro de benzalconio modificada 
con  (trimethoxysilyl propyl dimethyl octadecyl) la 

cual interactúa mediante cargas electrostáticas, 
captando unión bacteriana a su conformación 

estructural en forma de púas 



OBJETIVOS

1

a

b

GENERAL

Establecer la efectividad antimicrobiana in vitro de Biospada 60
vs NaOcl al 5.25% como agente irrigante en el sistema de
conductos radiculares utilizando la cepa Enterococcus Faecalis

ESPECÍFICOS

Determinar la acción bactericida de la nanopartícula Biospada 60

Especificar la acción bactericida del NaOCl al 5.25% combinado
con Biospada 60

Describir la acción bactericida de los irrigantes con la agitación y
el tiempo de irrigación.c
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Tipo de estudio : 
experimental in vitro

Población: tubos de 
dentina de premolares 

extraído bajo previa 
indicación ortodóntica .

Muestra: cultivos para 
determinar las (UFC).

METODOLOGÍA 
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Criterios de inclusión
Criterios de exclusión

Tubos de dentina de  Dientes 
con tratamiento endodóntico 

previo 

Tubos de dentina de Dientes con 
caries.

Tubos de dentina de Dientes 
deciduos

Tubos de dentina de premolares de 
individuos de entre 16 a 26 años 

hombres o mujeres.

Tubos de dentina de premolares 
permanentes con ápices radiculares 

formados 

Tubos de dentina de premolares 
humanos extraídos por indicaciones 

ortodónticas

Criterios de selección

Medios de cultivo 
contaminados.
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DISEÑO GRÁFICO DE LAS VARIABLES

VARIABLE DEPENDIENTE

VARIABLE DE 
CONFUSIÓN

VARIABLE 
INDEPENDIENTE

E faecalis 

✓ NaOCl 5,25%
✓ Biospada 60
✓ Combinación

✓ Tubos de dentina
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PROCEDIMIENTO

TRASLADO

Timol al 0,2% 
+ solución

salina

Hipoclorito de
sodio al 5,25% 

- 15 min

DECORONACIÓN

Permeabiliza y 
prepara el 

conducto  hasta 
lima No. 60

Fresa pesso No 1 
y No 2

Irrigación con 1 
ml de solución 
salina , NaOcl y 
esterilización 

SELLADO APICAL

Inoculación con 
10-6 ml de E. 
Faecalis

20 días

DISOLUCIÓN 
DE BIOSPADA 

60 

Concentración 
de 0,75% a 

0,008%

Gradillas 
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NaOCL al 5.25% 
Grupo control +

PROCEDIMIENTO

A D

B

Biospada 60

NaOCL al 5.25%
+

Biospada 60 
C
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PROCEDIMIENTO
Esquema 1. Protocolo recopilación de muestras
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Análisis de datos

• Análisis univariado: variables cualitativas 
(frecuencia absoluta y porcentaje) y 
variables cuantitativas (medidas de 
tendencia central). 

▪ Análisis  bivariado: T de student (The jamovi 
Project y R Core Team en la versión 2021), 
arrojando resultados con un 95% de intervalo 
de confianza 

Aspectos bioéticos: Investigación con riesgo 
mínimo  (Resolución 8430 /1993)

resolución numero 8430 de 1993, ministerio de salud y protección social de la república de Colombia, [internet], disponible en:

https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/lists/bibliotecadigital/ride/de/dij/resolucion-8430-de-1993.pdf

https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/DE/DIJ/RESOLUCION-8430-DE-1993.PDF


RESULTADOS

Tabla 1. Conteo UFC

Figura 1, SEM



Tabla 2. Análisis descriptivo del UFC

Tabla 3. Comparación entre irrigantes

Figura 2. Cultivo grupo Biospada 60 ; muestra Lima
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DISCUSIÓN

Kishen et al, 2008

Las nanopartículas 
antimicrobianas, 

minimizaron la adhesión 
del E. faecalis al tejido 

dentinal

Biospada 60 – 99,99% de 
efectividad antibacteriana

Mecanismo de acción 
química pero el fabricante 

menciona acción física 
(Púas)

Swiercz, 2007 ; La National 
Center for Biotechnology 

Information , 2022
Toxicidad en estudios 

animales

Nikawa, 2005 estudio 
humano in vivo (acción 

antibacteriana)

Bukiet, 2012 reportó el uso 
de una concentración de 
0,008% de cloruro de 

benzalconio. No produjo 
toxicidad

Jaramillo, 2012 Cloruro de 
benzalconio vs NaOcl 1% , 

resultados similares

Dai, 2018 recomienda el 
uso del Cloruro de 
benzalconio a  una 

concentración del 1% para 
mayor efecto bactericida. 



LIMITACIONES

Tamaño 
de 

muestra

Pulverización 
no se realiza 
en ColombiaV
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CONCLUSIONES

Los resultados demostraron que el Biospada 60 utilizada en el proceso de
irrigación endodóntica presentó efectividad bactericida contra el E, Enterococcus
Faecalis. No obstante, su acción bactericida no superó el uso del hipoclorito de
sodio al 5,25%.

El hipoclorito de sodio al 5,25% logró eliminar la totalidad de microorganismos 
incubados en los conductos radiculares durante 20 días de cultivo, por lo que se le 

atribuye una efectividad antibacteriana del 100%
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La combinación del Hipoclorito de sodio al 5,25% más Biospada 60 y 
Biospada 60  utilizada como irrigante individual arrojaron un porcentaje de 

efectividad antibacteriana del 99,99%, 

Hubo menor ( UFC )del E. faecalis en los conductos en los cuales se irrigó 
con la combinación de Hipoclorito + biospada 60 . Sin embargo, estos 
resultados no arrojaron significancia estadística, siendo necesario la 
realización de estudios complementarios que refuercen los hallazgos 

presentados en este estudio in vitro.

CONCLUSIONES
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RECOMENDACIONES

Continuidad a la línea 
de investigación con 

muestras más amplias 
que permitan realizar
un análisisestadístico

más preciso

Uso de técnica 
pulverización 

permitirá recolectar la
totalidad de  

microorganismos 
presentes

El uso de SEM para 
recuento UFC antes y 
después del  proceso 

de irrigación
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