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Enfermedad pulpar y lesiones

IRRIGANTE periapicales
E N DO Dé NTI CO E. Faecalis | =» Prevalencia del

24-77%

Capacidad de penetrar y sobrevivir en tubulos
dentinales

Fracaso endododntico

Tratamiento

Nanoparticula

NaOCI )
Biospada 60
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Planteamiento de
problema
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Pregunta de investigacion

. Existe efectividad antimicrobiana de |la nanoparticula Biospada 60
como agente coadyuvante en el proceso de desinfeccién quimica en
el tratamiento convencional de conductos radiculares ante la cepa de
Enterococcus Faecalis comparado y en combinacion con el hipoclorito

de sodio al 5,25% en tubos de dentina?




Nunicoc Justificacion

Nanoparticulas incorporadas al tratamiento
odontologico.

Permitir el conocimiento sobre la efectividad de
la Nanoparticula Biospada 60

Estimulacion del aprendizaje a nivel institucional
y profesional

Bhandi S, Mehta D, Mashyakhy M, Chohan H, Testarelli L, Patil S, Antimicrobial Efficacy of Silver Nanoparticles as Root Canal Irrigant’s: A Systematic Review, J. Clin. Med,
2021; 10, 1152. Raura N, Garg A, Arora A, Roma M. Nanoparticle technology and its implications in endodontics: a review. Biomater Res. 2020;24(1):1-8. Titato P, Zancan
R, Pedrinha M, Andrade F, Vivan R, Y Duarte M, Influencia de EDTA y su asociacion con cloruro de benzalconio en Enterococcus faecalis Adhesion a la dentina, En t. J.

Odontostomat., 14 (4): 632-638, 2020.
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Microbiota

del sistema

de conducto
radicular

MARCO TEORICO

Microbiota oral

Responsable de la caries dental,
enfermedades de origen pulpar, y
enfermedades periodontales

J
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Microbiota Microbiota
de infeccidn infeccion
primaria secundaria
\,

Microorganismos
) Enterococcus
anaerobios )
. fecalis
resistentes
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MARCO TEORICO

IRRIGANTES EN
ENDODONCIA

4 )

- Objetivo de un irrigante ideal
- lrrigantes utilizados haldgenos, quelantes y
otras soluciones

- J

Hipoclorito de

sodio (NaOCI) Nano particulas( Np)
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NaOCL

—
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[ Nanoparticulas (Np) ]

clasificacion
~ v
segun su origen P ., Configuracion
. Segun dimension :
artificialesy |7 estructural:
nanoestructuras , nano ,
naturales , : carbdn grafeno
robots , particulas finas

y metalicas

Mecanismo de accion

Existen diferentes tipos de accién como la interaccién
electrostatica , homeostasis de iones , especies
reactivas de oxigeno, disfuncion de proteinas y

enzimas , Geno toxicidad , superficies activas punzantes

\ J

~

1.Jowkar Z, Hamidi SA, Shafiei F, Ghahramani Y. The effect of silver, zinc oxide, and titanium dioxide nanoparticles used as final irrigation solutions on the fracture

resistance of root-filled teeth. Clin Cosmet Investig Dent. 2020; 12:141-8.
2.Bukhari S, Kim D, Liu Y, Karabucak B, Koo H, Novel Endodontic Disinfection Approach Using Catalytic Nanoparticles. J Endod, 2018;44(5):806-12.
3.Raura N, Garg A, Arora A, Roma M, Nanoparticle technology and its implications in endodontics: a review, Biomater Res. 2020;24(1):1-8



N unicoc

MARCO TEORICO

. . No crear
Efectividad _ ,
.. i resistencia en los
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BIOSPADA 60

|

[ Generalidades ]

N

\_

Nanoparticula de cloruro de benzalconio modificada
con (trimethoxysilyl propyl dimethyl octadecyl) la
cual interactua mediante cargas electrostaticas,
captando union bacteriana a su conformacion
estructural en forma de puas

J
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OBIJETIVOS

GENERAL

Establecer la efectividad antimicrobiana in vitro de Biospada 60
vs NaOcl al 5.25% como agente irrigante en el sistema de
conductos radiculares utilizando la cepa Enterococcus Faecalis

ESPECIFICOS

Determinar la accion bactericida de la nanoparticula Biospada 60

Especificar la accion bactericida del NaOCI al 5.25% combinado
con Biospada 60

Describir la accion bactericida de los irrigantes con la agitacion y
el tiempo de irrigacion.
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METODOLOGIA

Tipo de estudio :
experimental in vitro

Poblacion: tubos de m
dentina de premolares ec0e e
extraido bajo previa
indicacion ortodontica .

Muestra: cultivos para
determinar las (UFC).
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Criterios de seleccion

Criterios de inclusion

-

\_

Tubos de dentina de premolares
humanos extraidos por indicaciones
ortoddnticas

\

_J

( .
Tubos de dentina de premolares
permanentes con apices radiculares

\_

formados

" Tubos de dentina de premolares de

\_

individuos de entre 16 a 26 anos
hombres o mujeres.

.

Criterios de exclusion

Tubos de dentina de Dientes con

N

Tubos de dentina de Dientes
deciduos

caries.
)

.

Tubos de dentina de Dientes
con tratamiento endododntico
previo

J

Medios de cultivo
contaminados.
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DISENO GRAFICO DE LAS VARIABLES

VARIABLE DEPENDIENTE

E faecalis

VARIABLE DE VARIABLE
CONFUSION INDEPENDIENTE
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v' NaOCl 5,25%
v Tubos de dentina v’ Biospada 60

v' Combinacién
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PROCEDIMIENTO

DECORONACION

Permeabiliza 'y
prepara el
conducto hasta
lima No. 60

Fresa pesso No 1

Hipoclorito de y No 2
sodio al 5,25% Irrigacion con 1
- 15 min ml de solucidn
salina , NaOcl y
esterilizacion

TRASLADO

Timol al 0,2%
+ solucion
salina

SELLADO APICAL

Inoculacion con
10-6 ml de E.
Faecalis |

20 dias

DISOLUCION
DE BIOSPADA
60

Concentracion
de 0,75% a
0,008%

Gradillas




Nunicoc PROCEDIMIENTO

NaOCL al 5.25%
+

Biospada 60

Biospada 60 _ e ’ .,' ; -k

r
\ 2 ulished
iﬁﬁﬁ ﬁ I
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Grupo control +

N %

NaOCL al 5.25%
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PROCEDIMIENTO

Esquema 1. Protocolo recopilacién de muestras

Incubacién
‘ |l — | ﬂ — }‘—| \/ | =
Depositar en > s
Tubos de solucién y C ¥ -
dentina 6 salina L Z e R f

limas
y, Siembra en
V4 agar

Homogenizar e

Conteo UFC

v U
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Analisis de datos

e Analisis univariado: variables cualitativas
(frecuencia absoluta y porcentaje) y
variables cuantitativas (medidas de
tendencia central).

Analisis bivariado: T de student (The jamovi
Project y R Core Team en la version 2021),
arrojando resultados con un 95% de intervalo
de confianza

\\
; Aspectos bioéticos: Investigacion con riesgo
minimo (Resolucion 8430 /1993)

resolucion numero 8430 de 1993, ministerio de salud y proteccion social de la replublica de Colombia, [internet], disponible en:
https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/lists/bibliotecadigital/ride/de/dij/resolucion-8430-de-1993.pdf



https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/DE/DIJ/RESOLUCION-8430-DE-1993.PDF
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RESULTADQOS

Conteo UFC

S Hipo.duritn Hipoclorito Bim?spnda Bioespada Hip.u+Bin Hipo+Bio
(Lima) | (tubo) | (Lima) | (Tubo) | (Lima) | (tubo)
R1 6300000 a 0 ] &7 0 0
R2 3800000 0 0 1] 4 0 0
R3 2200000 a 0 a 1 0 0
R4 7200000 a 0 a 2 0 1
RS | se00000 | 0 0 0 4 0 0
R6 2300000 a 0 1 0 0 0
R7 3300000 a 0 132 128 0 34
R8 4100000 a 0 9 420 0 4
R9 3600000 a 0 678 505 0 116
R10 4500000 a 0 1652 807 0 323
TOTAL | 43300000 0 0 2552 1938 0 483

Recusnto de unidades formadora de colonia de E-faecalis tras al uso del hipoclorito de sodio al 5,25%, |2 Biospada y la
combinzcion de ambos coma irrigante endodanticos.

Tabla 1. Conteo UFC

1] ;
P iy «
v
SEM HV: 50V WD: 10.14 mm L
SEM MAG: 26.1 k Det: SE 2pm SEM MAG: 33 x
View fiekd: 7.96 midly): 1172222

: \AN 4 ,'Ak;

» .
a&gh*~~
- PSR e
SEM HV: 5.0 kV WD: 10.50 mm ] |

SEMMAG: 11.0kx Det: SE 5pm
View field: 18.8 ym | Date(midly): 11122122

2 J
SEM HV: 5.0V wo:essmm | LYRAI TESCAN]  sgm Hy: 50KV

Figura 1, SEM

WD: 10.14 mm
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View fieid: 6.25 mm |Date(midly): 1122122
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WD: 9.96 mm | | LYRA3 TESCA|
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Analisis descriptivo
Irtigante* | N |Median** | SD*** Minimum |Maximum
HE;‘;""‘ 10 0.000 0 0 0
Hi'{’::;:“;ﬂ“ 10 0.000 0 0 0
N 10 0.500 533 0 1652
(Lima)

Bﬁ.ﬁ:;’ 10 | 35500 284 0 807
H&’;E“ 10 0.000 0 0 0
H?t:;:" 10 0.500 105 0 328

Andlisis descriptivo de las variables mediante medidas de
tendencia central con un 95% de intervalo de confianza. (*)
Irngante: sustancia utiizada como complemento en el tratamiento
de conducto por su capacidad bactericida. (**) Media: medida de
tendenca central. (***) 5D: desviacion estindar de la media.

Tabla 2. Anédlisis descriptivo del UFC

Comparacion de irrigantes
. Tipo de .
Irrigantes e statistic DF P

Hipoclorito | Bioespada , - -

(Lima) (Lima) Student's t -1.51 9.00 0.165
H“E;’u‘::;"" B::f’r‘:;f:;ia Student's t 2.15 9.00 0.060

Figura 2. Cultivo grupo Biospada 60 ; muestra Lima

Hipoclorito | HipotBio | o ;v ¢ NaN 9.00 NaN

(Lima) (Lima) enes 2 : 2
Hipoclorito | Hipo+Bio ,

(tubo) (tubo) Student's t -1.46 Q.00 0179
Comparacion de irngantes mediants 1a prueba de T-student de muestras pareadas

Tabla 3. Comparacion entre irrigantes
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DISCUSION

Guijarro 2017

e Obtencion
de la
muestra
por medio
del
proceso de
agitacion
mecanica
e \/Ortex

")

Baron, 2016; Ma, 2011

e Pulverizaci
on

e Recuento
de UFC
mediante
SEM
(microscop
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electrénica
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)

]
|
]

£

Rico, 2016; Dunavant, 2006; Del
Carpio, 2011; Vianna, 2004; Almeida,

2015

e Hipoclorito
de sodio al
5,25%

e Efectividad
antibacteri
ana

ol

Marin, 2019

e Hipoclorito
de sodio
(3-5,25%)
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LIMITACIONES

Tamano
de
muestra

Pulverizacion
no se realiza
en Colombia

BIOSPADA PLUS 60
AGENTE ANTIVICROBIAND
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CONCLUSIONES

Los resultados demostraron que el Biospada 60 utilizada en el proceso de
irrigacion endoddntica presentd efectividad bactericida contra el E, Enterococcus
Faecalis. No obstante, su accion bactericida no superé el uso del hipoclorito de
sodio al 5,25%.

El hipoclorito de sodio al 5,25% logré eliminar la totalidad de microorganismos
incubados en los conductos radiculares durante 20 dias de cultivo, por lo que se le
atribuye una efectividad antibacteriana del 100%

Velasco, G, Manjarres A, Penagos C.

s B — 55,
e = BIOSFEMADIAN 60
Y, S PLUS
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CONCLUSIONES

La combinacién del Hipoclorito de sodio al 5,25% mas Biospada 60y
Biospada 60 utilizada como irrigante individual arrojaron un porcentaje de
efectividad antibacteriana del 99,99%,

Hubo menor ( UFC )del E. faecalis en los conductos en los cuales se irrigd
con la combinacién de Hipoclorito + biospada 60 . Sin embargo, estos
resultados no arrojaron significancia estadistica, siendo necesario la
realizacion de estudios complementarios que refuercen los hallazgos
presentados en este estudio in vitro.

Velasco, G, Manjarres A, Penagos C.

s +
BIOSPADA PLUS 60 = — — . —
AGENTE ?}.Nmmam = E 1O 60
%, \\\\« LS
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RECOMENDACIONES

(Continuidad ala Iinea\ ( Uso de técnica \ ( \

\ mas preciso ) \ presentes ) \ J

S
% de investigacion con pulverizacion El uso de SEM para
s muestras mas amplias permitira recolectar la recuento UFC antes y
< gue permitan realizar totalidad de después del proceso
£ un analisisestadistico microorganismos de irrigacion

g

L)

g

3

()

>

BIOSPADA PLUS s P —
i = EBIOSFEADAN 60
£ & FPLUsS

%,
KT
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Anexos

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LA DONACION DE DIENTES
NATURALES PARA ESTUDIO

La Facultad de Odontelogia de INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIOS DE COLOMBIA
(UNICOC), da la educacion necesaria para diagnosticar y tratar enfermedades de la boca y los dientes.
Realiza investigaciones que se publican en revistas cientificas, se presenta en congresos y cursos a los
alumnos de la Facultad. Parte de las investigaciones que se realizan, utilizan los dientes que se extraen por
indicacion del odontélogo yio especialista porque el diente no se puede mantener en boca.

A través de este documento, queremos solicitar la donacion de su o sus dientes extraidos para utilizarlos en
educacion e investigacion.

Con el o los diente que usted dona realizaremos:

I. Estudios Histopatolégices: Se refiere a los estudios que detallan las caracteristicas del diente
cuando es visto con un microscopio. Se puede investigar sobre la parte dura del diente (esmalte,
dentina y cemento), como también sobre el nervio (pulpa dental) del diente.

2. Estudios de Biomateriales: Se refiere al estudio de los materiales utilizados para realizar las
obturacidnnes o restauracion y rehabilitacion de los dientes.

3. Estudios de caries: Estudios acerca del avance y efectos de la caries en la estructura del diente.

4. Estudios de Biologia celular: Son estudios que investigan las células que componen el diente y la
pulpa dental.

Si usted NO desea que se utilice su diente o dientes para algin tipo de estudio en especial o para ningun tipo
de estudio, lo puede indicar y su decision sera respetada

Si usted SI desea donar su o sus dientes para investigacion, se pueden almacenar por un tiempo indefinido.
La donacion del diente o los dientes serd andnima, es decir, no se podrd identificar de quien es el o los
dientes. A sl mismo, no se pagard ni se dardn incentivos por el o los dientes que sean donados para
investigacion.

Toda investigacién que se realice contard con la revision del Comité de Etica de Investigacién
Odontolégica de UNICOC Facultad de Odontologia, que se encarga de revisar todos los protocolos de
investigacion que se realizan con tejidos de seres humanos o animales y se preocupa por que se protejan los
derechos de quienes participan en las investigaciones.

Marque con X el cuadro que corresponda

NO deseo donar mi(s) diente(s) y quiero que sea(n) descartado(s)

SI deseo donar mi(s) diente(s) para educacion e investigacion

He leido la informacion o se me ha leido. He tenido la oportunidad de hacer pregutas las cuales han sido
contestadas satisfactoriamente. Consiento de manera voluntaria donar mi diente o mis dientes de la manera y
para los propositos indicados anteriormente.

Nombre del paciente: Firma del paciente o acudiente y documento:

Numero de dientes donados: Firma y sello profesional que realiza la extraccién:

Fecha y lugar:
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Anexos

Anexo C. Fotografias de los cultivos y Laboratorio
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Fotografia 2. Fotwgrafia grupo conzrol Fotografia 2. Fotografia grupo hipociorizo Fotografia 5. Hipociorito+ Biospada lima  Fotografia 6. Recoleccion ds muestra

Fotogrgfia 3. Forografia Bicspada Lima Fotografia 4. Fotografia Biospada Tubo 3
Forografia 7. Muestra en tubos Fotografia 5. Implemsntos de laboratorio
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