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PLANTEAMIENTO DEL 
PROBLEMA

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



¿Cuál de los cinco vehículos asociados 
al hidróxido de calcio permite mayor 
difusión de ion calcio a través de los 
tubulos dentinales?

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



JUSTIFICACION

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



La cuantificación del ion calcio liberado 
de la mezcla de hidróxido de calcio 
asociado a diferentes vehículos, servirá 
como evidencia en la toma de 
decisiones clínicas en que se requiere 
mayor o menor liberación de ion calcio.

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



PROPOSITO

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



Cuantificar la cantidad de ion calcio 
liberado a 1, 3 y 8 días a través de los 
tubulos dentinales  de cinco vehículos 
asociados al hidróxido de calcio en 
dientes premolares unirradiculares 
recién extraídos.

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.
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OBJETIVO GENERAL

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



Cuantificar la difusión del ion calcio de 
cinco vehículos asociados al hidróxido 
de calcio a través de los tubulos 
dentinales.

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



Cuantificar la difusión de ion calcio de 
cinco vehículos asociados al hidróxido 
de calcio a 1, 3 y 8  días de:

 Solución anestésica con epinefrina
 Solución anestésica sin epinefrina
 Solución salina  
 Agua destilada 
 Clorhexidina

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



HIPOTESIS NULA

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



No existe diferencia estadística 
significativa en la cantidad de difusión 
de ion Ca liberado a través de la 
dentina con cinco vehículos asociados 
al hidróxido de calcio a los 1,3 y 8  
días.

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



HIPOTESIS ALTERNA

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



Existe diferencia estadística 
significativa en la cantidad de difusión 
de ion Ca liberada a través de la 
dentina con cinco vehículos asociados 
al hidróxido de calcio a 1, 3 y 8  días.

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



METODO

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



Tipo De Estudio
Experimental Fase I

Población De Estudio
 50 Dientes premolares unirradiculares 

recién extraídos 
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CRITERIOS DE ELEGIBILIDAD

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



Criterios de Inclusion

Criterios de Exclusion

 Dientes con dilaceraciones marcadas
 Dientes con preparación de conductos 

   previo

 Dientes extraídos con fines ortodonticos
 Dientes con formación radicular completa
 Dientes con conductos viables
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GRUPO EXPERIMENTAL

50 dientes premolares unirradiculares 
distribuidos aleatoriamente así:

GRUPO 1: 10 dientes con solución anestésica con epinefrina
GRUPO 2: 10 dientes con solución anestésica sin epinefrina 
GRUPO 3: 10 dientes con solución salina 
GRUPO 4: 10 dientes con agua destilada
GRUPO 5: 10 dientes con clorhexidina 

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



CUADRO DE VARIABLES

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



 

 
VARIABLE 

 
DEFINICION 

 
OPERACIÓN 

 
CATEGORIA 

 
ESCALA 

DE 
MEDICION 

 
RELACION 

DE 
VARIABLE 

 

 
INSTRUMENTO 

 
Difusión de 
ion calcio a 
través de la 
dentina 

 
Cantidad de 
ion calcio 
que pasa a 
través de  los 
tubulos 
dentinales  
 

 
Mg / dl 

 
Cuantitativa 

 
Continua 

 
Dependiente 

 
Espectrofotóme_ 
tro Spectronic 20 
Genesys 

 
Tiempo 

 
El tiempo 
que se tiene 
en cuenta 
para la 
difusión del 
ion calcio en 
los tubulos 
dentinales 
 

 
1, 3 y 8 días 

 
Cuantitativa 

 
Continua 

 
Independiente  

 
Días  
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VARIABLE 

 
DEFINICION 

 
OPERACIÓN 

 
CATEGORIA 

 
ESCALA DE 
MEDICION 

 

 
RELACION 

DE VARIABLE 

 
INSTRU
MENTO 

 
Hidróxido 
de calcio 

 
Biomaterial 
odontológico 
que sirve como 
medicamento 
intraconducto 
en la terapia 
endodontica 
 

 
Hidróxido Calcio 

 
Cualitativa 

 
Nominal 

 
Independiente 

 
Visual 
 

 
Vehículos  

 
Biomaterial que 
determina la 
velocidad  de 
disociación de 
ion calcio a 
través de los 
tubulos 
dentinales 

 
▪ Solución 

anestésica 
con epinefrina 

▪ Solución 
anestésica sin 
epinefrina 

▪ Solución 
salina 

▪ Agua 
destilada 

▪ Clorhexidina 
 

 
Cualitativa 

 
Nominal 

 
Independiente  

 
Visual 
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PROCEDIMIENTO

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



LONGITUD ESTANDARIZADA

50 Dientes
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PATENTICIDAD DEL FORAMEN APICAL

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



NiTi TEE® CROWN-DOWN

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



LIMA ULTRASONICA

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



OBTURADO CON HIDROXIDO DE CALCIO + 
VEHICULO

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.
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CUBIERTO CON CERA Y DOBLE CAPA DE BARNIZ 
CAVITARIO

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



FRASCOS CONTENEDORES CON ESPECIMEN +  2 
ml DE AGUA BIODESTILADA
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INSTRUMENTO PARA LA 
RECOLECCION DE DATOS

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



AGUA DESTILADA

DIENTE 1 DIA 3 DIA 8 DIA

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

SOLUCION ANESTESICA CON EPINEFRINASOLUCION ANESTESICA SIN EPINEFRINASOLUCION SALINAAGUA DESTILADACLORHEXIDINA

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



ANALISIS ESTADISTICO

Test de ANOVA MULTIFACTORIAL 
con una significancia de  P≤0.05

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



RESULTADOS
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Analisis De Varianza  De La Concentración Del Ion 
Calcio Para Cada Vehiculo En El Primer Día 

Media Desviación Estándar

Solución 
anestésica con 

epinefrina
1.2275 0.3947

Solución 
anestésica sin 

epinefrina
1.1288 0.6236

Solución salina 1.4444 0.9586

Agua destilada 0.6984 0.2541

Clorhexidina 1.3046 0.8642
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1.3046
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1.7023

P=0.1286

Concentración Del Ion Calcio Para Cada Vehiculo 
En El Tercer Día 
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Análisis De Varianza  De La Concentración Del Ion 
Calcio Para Cada Vehiculo En El Tercer Día 

Media Desviación Estándar

Solución 
anestésica con 

epinefrina
2.3095 2.6647

Solución 
anestésica sin 

epinefrina
1.7926 1.6486

Solución salina 3.0285 2.8598

Agua destilada 0.4539 0.4219

Clorhexidina 1.7023 2.3355
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Análisis De Varianza  De La Concentración Del Ion 
Calcio Para Cada Vehiculo En El Octavo Día 

Media Desviación Estándar

Solución 
anestésica con 

epinefrina
4.5855 5.1548

Solución 
anestésica sin 

epinefrina
2.4957 2.0952

Solución salina 4.8212 3.9340

Agua destilada 0.7407 1.0073

Clorhexidina 1.6046 2.5378
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Concentración De Ion Calcio Con El Vehiculo 
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Al 1, 3 Y 8 Día
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Análisis De Varianza De La Concentración 
De Ion Calcio Con El Vehiculo Solución Anestésica Con 

Epinefrina Al 1, 3 Y 8 Día

Media Desviación Estándar

1 Día 1.2275 0.3947

3 Día 2.3095 2.6647

8 Día 4.5855 5.1548
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Concentración De Ion Calcio Con El Vehiculo Solución 
Anestésica Sin Epinefrina Al 1, 3 Y 8 Día
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Media Desviación Estándar

1 Día 1.1288 0.6236

3 Día 1.7926 1.6486

8 Día 2.4957 2.0952

Análisis De Varianza De La Concentración 
De Ion Calcio Con El Vehiculo Solución Anestésica  Sin 

Epinefrina Al 1, 3 Y 8 Día

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.
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Concentración De Ion Calcio Con El Vehiculo 
Solución Salina Al 1, 3 Y 8 Día
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Media Desviación Estándar

1 Día 1.4444 0.9586

3 Día 3.0285 2.8598

8 Día 4.8212 3.9340

Análisis De Varianza De La Concentración 
De Ion Calcio Con El Vehiculo Solución Salina

Al 1, 3 Y 8 Día
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Análisis De Varianza De La Concentración 
De Ion Calcio Con El Vehiculo 
Agua Destilada Al 1, 3 Y 8 Día

Media Desviación Estándar

1 Día 0.6984 0.2541

3 Día 0.4539 0.4219

8 Día 0.7407 1.0073
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Media Desviación Estándar

1 Día 1.3046 0.8642

3 Día 1.7023 2.3355

8 Día 1.6046 2.5378

Análisis De Varianza De La Concentración 
De Ion Calcio Con El Vehiculo 
Clorhexidina Al 1, 3 Y 8 Día
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DISCUSIÓN

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.

La aplicación clinica del hidroxido de calcio 
tales como actividad antimicrobial, habilidad 
para disolver tejidos, inhibición de reabsorción 
dental e inducción de reparación por formación 
de tejidos duro, ha sido bien documentada en 
la literatura cientifica. Tener conocimiento de la 
liberación de iones de Ca cuando se mezcla 
con un vehiculo se hace relevante para la 
eleccion durante la medicacion intraconducto.



Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.

La Clorhexidina es un agente antibacterial con amplio espectro  para 

bacterias Gram(+) y Gram (-), por lo que ha sido propuesto como 

irrigante del conducto radicular y vehículo en la medicacion 

intraconducto. Avellaneda y col 2006 observaron una moderada 

sensibilidad al E faecalis en acuerdo con Heling y Chandler 1998 

quienes encontraron que el gluconato de clorhexidina y el hipoclorito de 

Na fueron similarmente efectivos para erradicar el E. faecalis, 

Adicionalmente Basrani y col 2004 demostraron que la clorhexidina no 

afecta el pH del hidroxido de Calcio, la radiopacidad y tiempo de trabajo 

cuando se usa como vehículo.  Ha pesar de que se ha observado que 

la clorhexidina no altera las propiedades fisicas del hidroxido de calcio y 

la eficacia antibacterial al ser mezclado con hidroxido de calcio, en el 

presente estudio se observo una baja difusion de ion calcio a través de 

los tubulos dentinales en los diferentes periodos de tiempo,  

posiblemente se atribuye a la clorhexidina se precipita evitando asi la 

liberación del ion Ca; este hecho permite sugerir que no es 

recomendable su aplicación como vehículo del hidroxido de Ca en 

medicacion intraconducto, puesto que otros vehículos muestran mayor 

liberación de iones de Ca relevante para la eficacia clinica.



Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.

En el presente estudio se observo liberación del ion calcio 

estadísticamente significativa para todos los periodos de tiempo cuando 

el hidroxido de calcio fue mezclado con solucion salina; Avellaneda y 

cols en 2006 observaron una marcada sensibilidad al E. faecalis 

cuando se mezclo el hidroxido de calcio con solucion salina este hecho 

se atribuyo a la reaccion quimica de la mezcla presentando un 

hidroxido de sodio el cual eleva el pH. Si se considera su efectividad 

antimicrobial y la liberación continua de los iones calcio se podria 

sugerir su uso en la eleccion como vehículo del hidroxido de calcio 

durante las terapias endodonticas.



Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.

Bajo las condiciones de este estudio se observo que no hubo diferencia 

estadisticmente significativa en la liberación del ion Ca en los periodos 

1,  y 3 dias. Aunque el proposito de este estudio no fue observar la 

interaccion del diente como barrera para la difusión de los iones Ca y 

OH, Gomez y cols en 2003 indican que algunas sustancias interactuan 

con la estructura de la dentina y no difunden del todo. Esto indica que 

los dientes pueden actuar como una barrera para la difusión de la 

medicacion intraconducto sin bloquear completamente. Cada 

medicamento presenta diferentes caracteristicas de difusión, el cual 

estara directamente relacionado a su interaccion con la estructura 

dental. Se requiere mas investigación para determinar cuales 

componentes del medicamento intraconducto son permeables a la 

dentina y cuantificar su efecto periodontal.



Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.

La solucion anestesica sin epinefrina como vehículo del hidroxido de Ca 

en la medicacion intraconducto, mostro una liberación de ion Ca a 

traves del tiempo, pesar de no ser estadísticamente significativa. 

Contrariamente, Gomez y cols 2004 con la tecnica cromatografica que 

es una tecnica que separa los componentes en soluciones complejas 

registrando la intensidad de absorbancia representada en picos, en el 

caso de la mezcla de hidroxido de Ca con Citannest observaron altos 

picos cromatograficos cuando la mezcla no actuaba con el diente pero 

fue baja cuando el diente actuo como barrera



Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.

Avellaneda y cols en 2006 observaron una leve sensibilidad al E. 

faecalis del agua destilada como vehículo del hidroxido de Ca. En este 

estudio el agua destilada no mostro la mas baja liberación del ion Ca a 

los diferentes tiempos. Esto podria llevar a la no recomendación de su 

uso como vehículo en la medicacion intraconducto.

 



CONCLUSIONES

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



La difusión del ion calcio a traves de los tubulos 
dentinales ajustando los 5 tipos de vehiculos 
mezclados con hidroxido de Ca en el primer y 
tercer día no fue estadísticamente significante.

Hubo diferencia estadísticamente significativa 
en la difusión del ion calcio de los tipos de 
vehiculo ajustados a los ocho días.

Avellaneda P., Martínez P., Rozo C.



La liberación del ion calcio del grupo con 
solución salina en los diferentes periodos de 
tiempo 1, 3 y 8 días fue estadísticamente 
significativa.

En los grupos en los que se utilizo como 
vehiculo solución anestésica con y sin epinefrina  
se observo aumento en la liberación del ion 
calcio a través del tiempo, a pesar que no fue 
estadísticamente significativa.
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RECOMENDACIONES
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Se recomienda realizar un estudio 
similar mezclando adicionalmente un 
antibiótico y corticoesteroide
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MUCHAS GRACIAS!!!
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