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Los cementos son materiales muy usados en
rehabilitacion. Son factores de éxito o fracaso en el
trtamiento protesico.

Setting | Strength Solubility | Modulus | Bond to
Hme (MPa) (weight % | of tooth
(min) at 24 hrs) clasticity

(GPa)

compressive | tensile

Zinc phosphate 3-89 96-133 3l- 0.2 max 13 no
4.5
Zinc 7-9 57-99 3.6- 0.06 5-6 some
polycarboxylate 6.3
Glass-ionomer 6-8 93-226 4.2- 1 7-8 chemical
53
Resin-modified | 5-6 85-126 13-24 | 0.4-0.7 2.5-7.8 chemical

glass-ionomer

Resin 4+ 180-265 34-37 | 0.05 4-6 Micro-
mechanical

Adhesive resin - 52-224 37-41 |- 1.2-10.7 Micro-
mechanical

Lad P, Kamath M, Tarale K, Kusugal P. Practical clinical considerations of luting cements: A review. Journal of international oral health : JIOH.
2014;6(1).
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Se han evaluado algunas variables con respecto a
algunos cemento resinosos.
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Aldryhim H, EI-Mowafy O, McDermott P, Prakki A. Hardness of Resin Cements Polymerized through Glass-Ceramic Veneers. Dentistry journal.
2021;9(8).
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La microdureza es una propiedad que se usa para evaluar y
comparar un aspecto relevante en la calidad del material y que
se puede extrapolar a su comportamiento en las condiciones
clinicas. Las pruebas de microdureza generalmente se realizan
sobre materiales restauradores, pero también es una prueba
valida para materiales cementantes

 Knoop
* Brinnell
* Vickers (ISO 6507-1)

Stenhagen |, Mulic A. Hardness testing of dental materials and tooth substance | NIOM 2021 [
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PREGUNTA DE INVESTIGACION

;Cual es la microdureza Vickers de los cementos
resinosos Choice Il (Bisco®) Variolink esthetic LC (lvoclar-
Vivadent®) y la resina compuesta ENA (Micerium®) “?
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OBJETIVO GENERAL

Evaluar la microdureza Vickers de los cementos
resinosos Choice |l (Bisco®), Variolink esthetic LC
(Ivoclar-Vivadent®), y la resina ENA (Micerium®)
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MATERIALES Y
METODOS
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* Tipo de estudio:
Experimental in vitro

* Objeto de estudio:

cementos resinosos y resina
compuesta

* Material objeto de estudio:
Choice Il (Bisco®)
Variolink esthetic LC (/voclar-Vivadent®)
Resina ENA (Micerium®)

28/07/2026 UNICOC - Santiago de Cali 8
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2. Confeccion de los cuerpos de prueba

Acero inoxidable
previamente calibrado

con la misma altura .

Norma ISO 4049.

LED marca VALO Cordless
REF: 5941 (ULTRADENT)

1400mW/cm?
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3. Conservacion y almacenamiento de los especimenes

Los cuerpos de prueba fueron almacenados en
condiciones controladas de temperatura vy
exposicion a la luz antes de la indentacion.

28/07/2026 UNICOC - Santiago de Cali 11
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ISO

S

Todos los cuerpos de prueba fueron
aceptados para realizar la
microindentacion tanto en el grupo control

como los del grupo de tratamiento (n=30)
cumpliendo la norma ISO 4049.
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UNICOC - Santiago de Cali

12




unicoc

Colegio Odontologico

5. Medicidn

5 indentaciones x
cuerpo de prueba

Microduromentro Wilson Instruments (Modelo:401 MVD)
Laboratorio de ingenieria de materiales de la Universidad del Valle.
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6. Analisis estadistico

muestra di d2 dureza 1 di d2 dureza 2
1 1321 1339 52 132,8 1229 52
2-ene 130,6 121,5 58 126,1] 126,1] 58
3 135,2 135,7 51 131,3 131,5 54
4 1324 138 51 1319 132 53
5 131,8 131,2 54 131,9 133,2] 53
5 133,7 134,4 52 123,7 140,2 53
7 133,5 132,1 53 133,4] 133,7) 52 I
8 143,5 136,8 47 137,1 132,9 51 Tipo ” muestra ” d1_1 || d2 1 || dureza_1 ” d1_2 ” d2_2 ” dureza_2 ||
L 1234 1247 & 141,2 1393 47 1 1,00 1.00 136,30 139,70 49.00 140,50 139,80 47,00
10 136,1 136,7 50 134,9 134,9 51
o 23 66 - s 57 - 2 1,00 2,00 140,10 140,20 47.00 140,70 139,60 47.00
= L2 1288 e 472 1359 e 3 1,00 3.00 131,60 127.80 55,00 134,40 129.40 53,00
1 138.3 195 s 1381 1381 2 4 1.00 400 135,70 132.80 53.00 133.80 133.50 52,00
14 120,8 11,3 7 1219 19 01 5 1,00 5.00 125.60 127.50 53.00 126.80 129.40 57.00
15 138,4 1332 52 138,6 134 52 6 1,00 6.00 155,20 155,90 38,00 146,90 146,90 43,00
16 134,2 134,7 51 121,7] 123,6) 52 7 1,00 7.00 134,40 133,00 52,00 134,00 131,70 53,00
17 127,2 127,2 57 133,7 137,1 49 8 1.00 5.00 125,20 125,20 59,00 126.70 127.00 56,00
18 136,5 136,5 a3 134,3 134,3 51 9 1,00 9.00 132,80 133,50 52,00 131,20 130,60 54,00
19 1323 137.9 43 133,1 131,39 53 10 1,00 10,00 152,50 153,60 40,00 145,40 147,20 43,00
20 1358 1358 30 134,7 1353 31 1 1,00 11,00 13270 132,70 53,00 123,40 125,70 60,00
21 134,8 138,2 50 1314 133,1 53
> s s ™ e s - 12 1,00 12,00 127.60 124,90 53.00 129.40 128.00 56,00
13 1,00 13,00 129,30 130,70 55,00 130.50 130,50 54,00
I = 100 K B L B 000 W 1Ash 1A or.oe
15 1.00 15,00 132,30 130.80 54,00 132.80 132.80 53,00
16 1,00 16.00 127.30 126,30 53.00 12540 126.50 55,00
17 1,00 17,00 126,90 129,10 57,00 131.70 136.50 52,00
18 1,00 18,00 127.80 129,00 56,00 112,70 112,70 73.00
19 1.00 19,00 119,50 120,10 65.00 140.50 144.00 46.00
20 1,00 20,00 133,30 129,20 54,00 130.50 131,90 54,00
2 1,00 21,00 110,30 109,10 77.00 124,70 126.20 58,00

Excel
SPSS® V21

Se compararon los dos grupos:
con Prueba U de Mann - Whitney
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Comparacion de la Dureza Vickers en los grupos

A) Choice Il B) Variolink esthetic LC C) ENA (Micerium®)
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Diagrama cajas y lineas

Cemento n Minimo Maximo Media DE CV

Choice Il (Bisco) 30 50,85 57,70 54,44 2,83 0,15

Variolink  esthetic 30 16,78 20090 17,77 1,76 0,05

LC Ivoclar-vivadent
ENA Micerium® 30 59,57 82,10 69,63 10,32 0,10

28/07/2026 UNICOC - Santiago de Cali 17
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Microdureza de 2 cementos y 1 Resina
Compuesta
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Pocos estudios han analizado microdureza en cementos
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La microdureza esta relacionada con el porcentaje de
conversion

28/07/2026 UNICOC - Santiago de Cali 20



U n icoc Clin Oral Invest (2012) 16:505-512

c . DOI 10.1007/s00784-011-0527-x
Solegio Odontoldgico

ORIGINAL ARTICLE

Effect of curing mode on the micro-mechanical properties
of dual-cured self-adhesive resin cements

Cement Curing E Hv
G-Cem 0 mm 12,545 (0.77) C 433sM E)l.ﬁl}
5 mm 11.88% (1.73) 45.55™ (9.08)
10 mm 10.89" (3.01) 38.27% (6.66)
. . Auto-curing 9.319 (0.85) 29,05 (4.94)
Choice |l ( B ISCO) 5 4; 44 RelyX Unicem 0 mm 12,085 (0.78) 17)
5 mm 13.07Y (0.96) A3.100 (3.73)
10 mm 12.62"Y (1.45) 58.23" (10.41)
inli Auto-curing 5.77°%L (0.76) 19,1159 (4.41)
Va r OI In k 1 71 7 7 Dentin Build 0 mm 9.599 (0.21) 56.97°F (2.22)
esthetic LC 5 mm 9.842 (0.36) 57.09°F (3.16)
. . 10 mm 9.67% (0.27) 54.34% (2.17)
E N A M Iceriu m® Auto-curing 9.179 (0.20) 50.99™ (1.89)
Multilink Automix 0 mm 9.26 (0.99) 43.56™ (8.82)
5 mm 8.37° (0.87) 42.90"M (3.08)
10 mm 7.83°% (0.65) 37.79% (1.78)
Auto-curing 717 (0.77) 26.02" (3.55)
G-Cem Automix 0 mm 7.63° (0.45) 30.42" (2.67)
5 mm 5.55"% (0.45) 16.43°PEF (3.54)
10 mm_ 520" (0.56) 15.30°" (2.71)
i-CEM 0 mm 3.258C0 (0.57) @ 13)
5 mm 3.36% (0.52) 164077 (2.18)
10 mm 3.53PE (0.47) 15.81°5F (2.11)
Auto-curing 0.64* (0.18) 1.79* (0.77)
Clearfil SA 0 mm 4.085F (0.67) 6)
5 mm 4.9475HL (0 84) TreeT4.02)
10 mm 4,667 (0.61) 15.30°7 (2.62)
Auto-curing 2.86"C (1.22) 7.94% (4.49)

Ayub. K. J .Can Dent Assoc. 2014

28/07/2026 UNICOC - Santiago de Cali 21
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El precalentamiento de la resina ENA puede estar
aportando mayor microdureza?

Effect of Precuring Warming on
Mechanical Properties of Restorative

Composites

October 2011 - International Journal of Dentistry 2011(12):536212

DOE10.1155/2011/536212

Source - PubMed

Authors:
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FORTALEZAS Y LIMITACIONES

I1 Elaboracion de |No se tuvieron

cuerpos de en cuenta otras
prueba propiedades

2. Condiciones

estandarizadas

— 3.Microdurémetro
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RECOMENDACIONES

* Los autores sugerimos realizar otras pruebas fisicas y
biomecanicas a ENA Micerium siguiendo los mismos

protocolos de precalentamiento.

28/07/2026 UNICOC - Santiago de Cali 24
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CONCLUSIONES

 La resina ENA Micerium® precalentada mostro
valores mas altos de micrordureza Vickers en
comparacion con los cementos Choice Il de
Bisco y Variolink esthetic LC Ivoclar-vivadent.

 El cemento choice I mostro valores mas altos
con respecto al cemento Variolink esthetic Lc
Ivoclar vivadent.

28/07/2026 UNICOC - Santiago de Cali 25
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